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ABREVIATURAS E SIGLAS

AGERGS — Agéncia Estadual de Regulacéo dos Servicos Publicos Delegados do
Rio Grande do Sul

CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
CONAMA — Conselho Nacional do Meio Ambiente
CONCIDADES - Conselho das Cidades

CORSAN — Companhia Rio-grandense de Saneamento
EEAB — Estacéo Elevatéria de Agua Bruta

EEAT- Estacéo Elevatdria de Agua Tratada

EEEB — Estacao Elevatoéria de Esgoto Bruto

EEET — Estacdo Elevatoria de Esgoto Tratado

EIA — Estudo de Impacto Ambiental

ETA — Estacédo de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos

FEE — Fundacéo de Economia e Estatistica

FUNASA — Fundacéo Nacional de Saude

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDH — indice de Desenvolvimento Humano

IDESE - Instituto para o Desenvolvimento Social e Ecolégico
LI — Licenca de Instalacdo

LO — Licenca de Operacao

LP — Licenca Prévia

P(n°) — Poco Tubular Profundo

PAE — Plano de A¢édo de Emergéncia

PLANASA — Plano Nacional de Saneamento

PMISB — Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
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PMS — Plano de Mobilizacdo Social

PNS — Politica Nacional de Saneamento Basico
PNSA — Plano Nacional de Saneamento Ambiental
PNUD - Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento
PPA — Plano Plurianual

RAP- Reservatério Apoiado

REL — Reservatorio Elevado

SAA — Sistema de Abastecimento de Agua

SES - Sistema de Esgotamento Sanitario

SIG - Sistema de Informacdes Geograficas

SNH — Secretaria Nacional de Habitagc&o

SNIS — Sistema Nacional sobre Saneamento

SNSA — Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
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APRESENTACAO

A elaboracdo e revisdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento
Basico — PMISB tem a func&o de organizar o setor de saneamento no municipio. E
condicao indispensavel que permite a criagdo de mecanismos de gestao publica
para aprimoramento da infraestrutura e das operacdes relacionadas aos diferentes

eixos do saneamento basico.

A legislacdo demanda a elaboracdo, pelos titulares dos servicos de
saneamento, de Plano de longo prazo, denominado Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico (PMISB), devendo abranger os conteddos minimos definidos na
Lei Federal n° 11.445/07, nova Lei n° 12.862/2013 que estabelece diretrizes
nacionais para o Saneamento Basico, com o objetivo de incentivar a economia no
consumo de agua, com a "adocado de medidas de fomento a moderacao de consumo
de agua" e "estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos e
métodos economizadores, Lei Federal n°® 12.305/10 no que couber, Resolucao
Recomendada n° 75 do Conselho das Cidades e Lei Estadual n® 12.037/03, devendo
ainda estar em consonancia com o Plano Diretor, com 0s objetivos e as diretrizes do
Plano Plurianual (PPA), com o Plano de Recursos Hidricos, com a Legislacéo
Ambiental, de Saude, de Educacdo, e devem estar compativeis e integrados com
todas as demais politicas publicas, planos e disciplinamentos do municipio

relacionados ao gerenciamento do espaco urbano.

O planejamento dos servicos de saneamento basico no a&mbito do municipio,
de forma articulada, constitui condicdo essencial para potencializar o impacto dos

investimentos a serem realizados, de forma a proporcionar a universalizacdo do
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acesso da populacdo (especialmente a de baixa renda) aos servicos publicos
essenciais, 0os quais tém forte correlacdo com a salubridade ambiental e, por

consequéncia, a qualidade de vida.

Neste contexto, o comando do Decreto n°® 7.217/2010, art. 26, paragrafo 4°,
vincula a existéncia do PMISB, elaborado pelo titular dos servicos, segundo o
preconizado na Lei n® 11.445/07, como condicdo de acessibilidade, a partir de 2014
a recursos orcamentarios da Unido, ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgdo ou entidade da administracdo publica federal, quando

destinados a servicos de saneamento basico.

Esta revisao do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico insere-se
no contexto da Lei Federal n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as
Diretrizes Nacionais para a Politica Federal de Saneamento Basico, e de seu
Decreto de Regulamentacéo n°® 7.217, de 21 de junho de 2010, da Lei Estadual n°
12.037, de 19 de dezembro de 2003, que dispbe sobre a Politica Estadual de
Saneamento e da outras providéncias, da Lei 12.305, de 02 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sodlidos, e de seu Decreto de
Regulamentacdo n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010, bem como da Lei n°
10.257/2001, de 10 de julho de 2001, que estabelece o Estatuto das Cidades.

O Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico € um documento de
planejamento urbano onde deve conter a descricdo detalhada da situacdo atual do
saneamento (diagndstico), sendo que estas informacfes sdo essenciais para a
definicdo de objetivos, metas e estratégias para a universalidade e equidade dos

Servicos.

De acordo com a Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), o saneamento basico é o
conjunto de servigos de infraestrutura e de instalagdes operacionais relacionados a:
a) abastecimento de &gua potavel: constituido pelas atividades, infraestrutura e
instalacbes necessarias ao abastecimento publico de &agua potavel, desde a
captacao até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicéo;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestrutura e instalagdes
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operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu lancamento final no meio
ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos soélidos: conjunto de atividades
infraestrutura e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza
de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestrutura e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias,

tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Segundo o Ministério das Cidades (2011), a necessidade de se discutir o
saneamento como objeto de planejamento, seus conceitos, a forma como é
entendido e como foi apropriado pelos diversos segmentos da sociedade iréo
influenciar a definicAo dos pressupostos sob 0s quais o planejamento ira se
sustentar. O Ministério continua afirmando que o planejamento ndo envolve
procedimentos meramente técnicos, neutros, mas implica no debate de ideias das

diversas formas de reconhecer a realidade e interpreta-la para projeta-la.

Segundo a Fundacdo Nacional de Salude — FUNASA (2009), as seguintes
diretrizes deverado nortear 0 processo:
a) integracdo de diferentes componentes da area de saneamento basico e outras
que se fizerem pertinentes em relacdo a saude, ao ambiente e ao
desenvolvimento urbano;
b) promocédo do protagonismo social a partir da criagdo de canais de acesso a
informacdo e a participagdo que possibilite a conscientizagdo e a autogestdo da
populacao;
c) promocéao de saude publica;
d) promocédo da educacdo ambiental em saude e saneamento que vise a construcéo
da consciéncia individual e coletiva e de uma relagdo mais harmdnica entre o
homem e o ambiente;
e) orientacao pela bacia hidrogréfica;
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f) sustentabilidade;

g) protecdo ambiental;

h) inovacao e utilizacao de tecnologias adequadas;

I) transparéncia das acoes e informacdes para a sociedade.

Considerando essas diretrizes, tem-se como resultado um planejamento e
uma gestdo adequada dos servicos de saneamento, que resultam na
valorizagdo, protecdo e equilibrio dos recursos naturais e da saude individual e
coletiva. Também, o planejamento dos servicos de saneamento € fundamental para

a obtencao de financiamentos para a concretizacdo dos programas e das acoes.

Ressalta-se que no eixo residuos solidos, para sua elaboracdo e
revisdo, considerou-se as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos
(BRASIL, 2010). Além disso, no documento levou-se em consideracdo o
disposto no artigo 9, da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), que define a ordem de
prioridade na gestdo e no gerenciamento de residuos sélidos, sendo estes: ndo
geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e

disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Por fim é importante conceituar alguns termos que serdo utilizados ao
longo deste Plano:
e agua para consumo humano (Ministério das Cidades, 2011): agua potavel
destinada a ingestdo, preparacdo e producao de alimentos e a higiene pessoal,
independentemente da sua origem,;
e destinacdo final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): destinacdo de
residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o
aproveitamento energético ou outras destinacdes admitidas pelos 0Orgédos
competentes do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, entre elas a disposicéo final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos;
e disposicdo final ambientalmente adequada (Brasil, 2010): disposicéo

ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de
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modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s
impactos ambientais adversos;

e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas (Caramori, 2010): conjunto
de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem urbana de
aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para 0 amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das &guas pluviais drenadas
nas areas urbanas;

e efluente (Brasil, 2011): é o termo usado para caracterizar os despejos |
provenientes de diversas atividades ou processos;

e escoamento superficial (Tucci, 2004): é a parcela do ciclo hidrol6gico em
que a agua se desloca na superficie da bacia até encontrar uma calha definida.
Ainda, o escoamento superficial é definido como o escoamento sobre a superficie da
bacia;

e esgotos sanitarios (Brasil, 2011): denominacdo genérica para despejos liquidos
residenciais, comerciais, aguas de infiltracdo na rede coletora, os quais podem
conter parcela de efluentes industriais e efluentes ndo domésticos;

e estacdo de tratamento de efluentes — ETE (IBGE, 2008): conjunto de
instalacbes e equipamentos destinados a realizar o tratamento de esgotos
produzidos;

e impermeabilizacdo de solo (CONFAGRI, 2009): consiste na cobertura do
solo pela construcdo de habitacbes, estradas e outras ocupacfes, reduzindo a
superficie do solo disponivel para realizar as suas funcdes, nomeadamente a
absorcao de aguas pluviais;

e meio ambiente (Brasil, 1981): conjunto de condi¢des, leis, influéncias e
interacdes de ordem fisica, quimica e biologica, que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas;

e operacOes fisicas unitarias (Metcalf e Eddy, 1996): método de tratamento no
qual predomina a aplicacdo de forcas fisicas (exemplos: gradeamento, mistura,
floculacéo, sedimentacao, flotacéo e filtracao);

e plano de contingéncia (Philippi Jr. e Maglio, 2005): tem como objetivo maior o
planejamento para acdes de emergéncia frente a desastres, devendo estar

dirigido para uma ameaca especifica ou as mais frequentes;
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e processos bhioldgicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento
nos quais a remocgdo de contaminantes ocorre por meio de atividade biolégica
(exemplos: remocado da matéria organica carbonacea, desnitrificacéo);

e processos quimicos unitarios (Metcalf e Eddy, 1996): métodos de tratamento
nos quais a remogdo ou conversdo de contaminantes ocorre pela adigdo de
produtos quimicos ou devido a reacdes quimicas (exemplos: precipitacoes,
adsorcao, desinfeccao);

e recursos hidricos (Pereira Jr., 2004): parcela de agua doce acessivel a
humanidade no estagio tecnoldgico atual e a custos compativeis com seus diversos
usos;

e rejeitos (Brasil, 2010): residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperacdo por processos tecnolégicos disponiveis
e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposicao final ambientalmente adequada;

e residuos sodlidos (Brasil, 2010): material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede,
se propbe proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou
em corpos dagua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente
invidveis em face da melhor tecnologia disponivel,

e riscos ambientais (Philippi Jr. e Maglio, 2005): referem-se aos possiveis
agentes de doencas ocupacionais que podem ser encontradas em uma determinada
atividade ou um local especifico de trabalho;

e salubridade ambiental (Guimardes et al., 2007): o estado de higidez em
que vive a populacdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de
inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo
meio ambiente, como no tocante ao seu potencial de promover o aperfeicoamento
de condi¢cdes mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de saude e bem-estar;

e saneamento ambiental (Funasa, 2006): € o conjunto de a¢Bes socioecondmicas
que tém por objetivo alcancar salubridade ambiental, por meio de abastecimento de
agua potavel, coleta e disposicéo sanitaria de residuos sélidos, liquidos e gasosos,

promocdo da disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem urbana, controle de
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doencas transmissiveis e demais servicos e obras especializadas, com a finalidade
de proteger e melhorar as condi¢des de vida urbana e rural;

e saude (OMS, 2012): definida como um estado dinamico de completo bem-estar
fisico, mental, espiritual e social e ndo apenas a auséncia de doenca ou
enfermidade;

e solucdo alternativa coletiva de abastecimento de &agua para consumo
humano (Brasil, 2011): modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer
agua potavel, com captagdo subterranea ou superficial, com ou sem canalizacdo
e sem rede de distribuicéo;

e solucdo alternativa individual de abastecimento de agua para consumo
humano (Brasil, 2011): modalidade de abastecimento de &gua para consumo
humano que atenda a domicilios residenciais com uma Unica familia, incluindo seus
agregados familiares;

e universalizacdo (Brasil, 2007): ampliacdo progressiva do acesso de todos os

domicilios ocupados ao saneamento basico.
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CAPITULO 1 - METODOLOGIA PARA REVISAO DO DIAGNOSTICO

1.1 Acao de Planejamento

Planejar faz parte de nosso cotidiano. E uma atividade inerente a
racionalidade humana, sendo usada implicita ou explicitamente pelos individuos,
organizacdes e governos, com o fim de atingir um objetivo, um alvo. Dessa forma, o
planejamento, antes de tudo, € uma acdo politica. Planejar pressupde avaliar o
estado presente do objeto para definir o estado futuro desejado.

VISAO SOCIAL DE MUNDO

TRANSFORMAGCAO
> Estado futuro
oo o
\

Estado presente

VISAO SOCIAL DE MUNDO

Fonte: SNSA. Pegas Técnicas relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico, 2011.
Figura 01: O Planejamento: do estado presente para o futuro.

1.2 Natureza e Definigcdo Legal do Objeto

A Publicacdo do Ministério das Cidades, por meio da Secretaria Nacional de
Saneamento Ambiental, (2011), que trata das PECAS TECNICAS RELATIVAS A
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO, destaca a natureza e definicdo leqgal

deste tema, considerados servicos publicos em sentido estrito, levando a efeito,

os termos da previsdo da Lei n°® 11.445/2007 em seus arts. 2° e 3°. Também se
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observou a leitura do GUIA PARA ELABORACAO DE PLANOS MUNICIPAIS DE
SANEAMENTO BASICO (2011), publicado pelo Ministério das Cidades que
descreve a elaboracdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico dentro
da perspectiva de Planejamento Municipal, em sua pagina 42, item 3.1. definindo

saneamento basico como um servico publico.

Etapa 01 — Organizagdo Administrativa do Processo

O Prefeito Municipal de Paraiso do Sul/RS no uso de suas atribuicdes,
através do Decreto Municipal n°. 072/2021, criou o Comité Executivo e Comité de
Coordenacéo, tendo os cidadaos ocupando a maioria dos assentos nestes Comités,
bem como, designou o Coordenador Geral e 0 Responsavel Técnico Municipal para
o processo da 12 REVISAO do PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE
SANEAMENTO BASICO, tendo sido aprovado sua elaboracéo através do Decreto
Municipal n°® 092/2014.

o O Comité Executivo €é uma instancia técnica responsavel pela

operacionalizacdo do processo de elaboragdo do PMISB. Tem uma
composicdo multidisciplinar e inclui técnicos dos Orgados e entidades
municipais da area de saneamento basico e areas afins, devendo suas
atividades ser acompanhadas por representantes dos prestadores de
Servicos.

o O Comité de Coordenacdo por sua vez, € uma instancia de gestdo e

deliberativa, formalmente institucionalizada por ato do Executivo Municipal,
responsavel pela coordenacédo, condugdo e acompanhamento da elaboragéo
do Plano.

Os Comités, uma vez constituidos, passaram por um processo de
capacitacdo e sensibilizacdo, de forma a ampliar, atualizar e equalizar os
conhecimentos sobre o objeto a ser planejado — o saneamento basico. Essa
estratégia mostra-se relevante para que os conteudos histéricos, politicos e técnicos
sobre o saneamento basico possam ser discutidos, permitindo uma melhor

qualificacdo da equipe que conduziu o processo de revisao do PMISB.
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Etapa 02 — Instituicdo do processo de Participacdo Social e dos meios de
disponibilizacdo das informacdes

a) Plano de Mobilizagéo Social

O Plano de Mobilizacéo Social (PMS) detalhou o planejamento de cada acéo

de mobilizac&o e participacéo social.

O que fazer?
(Acbes)

Com quem
Por que fazer? fazer?
(objetivos) (Atores/
parceiros)

Plano de
Mobilizacao
Social

Como divulgar? Quando fazer?

(instrumentos (cronogramas)
e estratégias)

* Como fazer?
(metodologia)

Fonte: SNSA. MCidades, Pegas Técnicas relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico
(2011) e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

Figura 02: Plano de Mobilizagéo Social.

b) Planejamento Participativo

A metodologia adotada buscou assegurar a “participacao cidada” que

pressupde uma relacao de troca entre gestdo municipal e populacéo, a partir da qual
se torna possivel construir um conhecimento conjunto sobre a cidade, resultando na
elaboracao de projetos coletivos. Trata-se de criar condicbes para que se realize um

intercambio _de saberes: de um lado, os que detém um “conhecimento técnico”

sobre a realidade urbana e que estdo no Governo, e do outro lado, um “saber
popular”, fruto da vivéncia que a populacéo tem dos problemas da cidade e da sua

capacidade de apontar solucdes.
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A participacdo pressupbe a busca da convergéncia de propdsitos, a
resolucao de conflitos, o aperfeicoamento da convivéncia social, a transparéncia dos

processos decisoérios e o foco no interesse da coletividade.

c) Participacdo narevisao do Plano: Cidadaos x Técnicos

A participacéo da sociedade € necesséria para um planejamento sustentavel
do municipio, mas nao suficiente. As técnicas de participacdo melhoram sem duvida
o conhecimento dos problemas urbanos e promovem o envolvimento da sociedade
no diagnoéstico e no desenvolvimento do PMS, mas requerem a existéncia de um
“filtro critico” que deve ser fornecido por profissionais com formacgdo técnico-

cientifica.

Sem a_contribuicdo desses profissionais técnicos, a participacdo da

comunidade pode se diluir em contradigbes sem obter nenhum resultado. Por isso, a
valorizagdo da participagdo da sociedade n&o diminui a responsabilidade dos
técnicos, pelo contrario, torna a sua tarefa ainda mais complexa.

d) Participacdo narevisdo do Plano: direta x representativa

No nivel de participacdo representativa, pode-se propor a discussdo no

Conselho existente e atuante, estabelecer foruns de debates e entidades, ou criar
comissdes especiais. A discussdo no Conselho pode permitir um maior
aprofundamento do debate, por se tratar, normalmente, de interlocutores que ja vém
discutindo as questbes em pauta, porém, mobiliza mais aqueles que ja tém

experiéncia de participacao e militancia.

No nivel de participacado direta pode-se propor a realizacdo de conferéncias,

audiéncias publicas, encontros e debates tematicos abertos. A conferéncia tem a
vantagem de ampliar a participacdo e de ser um modelo conhecido, mas, em
contrapartida, apresenta a desvantagem de dificultar a apropriagdo dos temas, por
isso, a importancia de mediadores que permitem contribuir na sistematizacdo das

formalizacdes dos temas em discusséao.
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e) O Plano de Comunicacéo

Para a concretizacdo desta fase foi
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Comunicagao com o0s seguintes objetivos:

desenvolvido um Plano de

Q Divulgar amplamente o processo, as formas e canais de participacéo e informar

0s objetivos e desafios do Plano;

o Disponibilizar

as

sociedade nos processos decisorios do Plano; e

informacBes necessarias a participacdo qualificada da

Q Estimular todos o0s segmentos sociais a participarem do processo de

planejamento e da fiscalizacéo e regulacdo dos servicos de saneamento basico.

Tabela 01: Plano de Comunicagao.

PLANO DE COMUNICACAO
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico
DESTINO CONTEUDO FONTE CANAL FREQUENCIA | ARMAZENAMENTO
A L . Memorando :
Comité Organizagdo e | Prefeitura | "1 ctone Sempre que Arquivo/
Executivo |Desenvolvimento| Municipal E-malil necessario Banco de Dados
mité . . Memorando .
Cod e Organizagéo e | Prefeitura Tl Sempre que Arquivo/
€ |Desenvolvimento Municipal . necessario Banco de Dados
Coordenacéao E-mail
Governo Organizacdo e | Prefeitura . Sempre que Arquivo/
o ; - Reunibes L
Municipal |Desenvolvimento| Municipal necessario Banco de Dados
Radio -
- Jornal N(.) minimo .
~ o Prefeitura periodicidade Arquivo/
Populacéo Organizagéo e s Cartaz
. Municipal : Mensal, a cada Banco de Dados
Desenvolvimento Site
. Etapa.
Municipal

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

f) Objetivos da Transparéncia

Tendo como objetivo garantir a transparéncia na gestdo da coisa publica

desde a definicdo das prioridades na decisdo das politicas até os resultados das
acOes, pode-se considerar duas dimensdes distintas de controle social dos servi¢os

publicos de saneamento ambiental:
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Fonte: SNSA. Pecas Técnicas relativas a Planos Municipais de Saneamento Bésico (2011) e
adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Figura 03: Objetivos da Transparéncia.
— Na primeira, a dimensdo de cidaddo se materializa na participacdo dos sujeitos
politicos, com representantes de outras instancias, em 6rgaos colegiados normativos
e/ou deliberativos da estrutura de regulacdo e controle. Assegura-se, assim, gque 0s
representantes legitimos dos usuarios e ndo usuarios participem do processo de
definicdo de prioridades, normas, obtenham informacdes sobre caréncias
locais/regionais, bem como tomem ciéncia sobre o perfil dos servicos e bens

publicos existentes.

— A segunda dimensao relaciona-se aos cidadaos, usuarios de servicos, quando
estes assumem o papel de consumidores, reconhecendo e exigindo o direito de
receber um servigco prestado dentro de padrbes adequados de qualidade. Isso se
articula ao dltimo ponto acima, pois pressupde que 0s usudrios tenham acesso e
conhecam quais sdo 0S equipamentos e servigos existentes, qual o patrimdnio
publico existente no local/regido, bem como possam intervir na definicdo de politicas
publicas de saneamento (PEREIRA, PORTO. s.d.).

g) Degraus da Participacao

No campo do saneamento, quando a Lei n° 11.445/2007 define o controle
social como um principio fundamental da politica nacional de saneamento basico,
situa o0s niveis de participacdo nos 6° e 7° degraus. Medeiros e Borges (2007)

citando Arnstein (1969) relacionam os oitos degraus da participacéo:
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Tabela 02: Degraus da Participacao.

NO

Degrau

Descricao

Participacao
cidada

Controle do
cidadao

Cidadaos responsaveis pelo planejamento, pela
politica, assumindo a gestdo em sua totalidade. Por
planejamento entende-se o célculo que precede e
preside a agéo.

Delegacéo
de poder

Cidadaos ocupando a maioria dos assentos nos
comités, com poder delegado para tomar decisdes.
Aqui, os cidaddos tém poder sobre as contas da
politica publica.

Parceria

Poder distribuido por uma negociacao entre os
cidadaos e detentores do poder. O planejamento e
as decisfes sao divididos em comités.

Niveis de
poder do
cidadao.

(=) Niveis de participagio (+)

Pacificacao

O cidad@o comeca a ter certo grau de influéncia nas
decisdes, podendo participar dos processos
decisorios, contudo, ndo existe a obrigacdo dos
tomadores de decisdo de levar em conta o que
ouviram.

Consulta

Caracteriza-se por pesquisas de participacao,
reunides de vizinhancga, entre outros. Serve
somente como fachada, ndo apresentando
implicacéo pratica.

Informacao

Informar as pessoas sobre seus direitos,
responsabilidades e op¢des. Entretanto, trata-se de
um fluxo de informagcé@o somente de cima para
baixo.

Niveis de
concessao
minima de

poder.

Terapia

Os técnicos de 6rgaos publicos se escondem atras
de conselhos e comités participativos para ndo
assumirem erros cometidos por eles e diluir a
responsabilidade.

Manipulagéo

Tem como objetivo permitir que os detentores do
poder possam educar as pessoas. Manifesta-se em
conselhos nos quais os conselheiros néo dispéem
de informacgdes, conhecimento e assessoria técnica
independente necessarios para tomarem decisdes
por conta proépria.

N&o ha
participagao.

Fonte: Ministério das Cidades. Pecas Técnicas Relativas a Planos Municipais de Saneamento
Béasico (2011) e adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2021.

h) Nivel de Participacdo Cidada

As formas de participacdo da sociedade organizada sdo mdiltiplas e a sua

definicdo reveste-se de grande importancia. O objetivo da participacdo cidada é

conseguir o verdadeiro envolvimento da comunidade na tomada de decisbes que

vao estabelecer nada menos que a configuracdo do sistema (infraestrutura e

atividades) de saneamento do municipio.
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O nivel de participacdo cidadad na elaboracdo do Plano demonstrou um

resultado satisfatorio tendo sido atendido o nivel 05 de participacdo cidada,

mediante a formacdo dos Comités com a designacao por decreto municipal dos

Cidadaos para ocupar a maioria destes assentos. Diante disso, podemos afirmar

que temos um PMBS efetivamente participativo, reconhecendo a publicacdo do
Ministério das Cidades, que orienta que devemos tentar trabalhar nos niveis mais

elevados de participagdo, quais sejam, os niveis 4, 5 ou 6.

Os niveis de participacao definem-se de acordo com o grau de envolvimento
da comunidade na elaboracdo do PMISB. A proposta apresenta uma classificacédo
quanto a participacdo em seis niveis, da menor participacdo para a maior, conforme

descricao a seguir:

e Nivel 1 - a comunidade recebe informacdo: a comunidade é informada do

PMISB e espera-se a sua conformidade.

e Nivel 2 - a comunidade é consultada: para promover o PMISB, a administracdo

busca apoios que facilitem sua aceitagcdo e o cumprimento das formalidades que
permitam sua aprovacao.

¢ Nivel 3 - a comunidade opina: a administracdo apresenta o PMISB ja elaborado

a comunidade, mediante audiéncia ou consulta publica, e a convida para que seja
questionado, esperando modifica-lo sé no estritamente necessario.

e Nivel 4 - elaboracdo conjunta: a administracdo apresenta a comunidade uma

primeira versdo do PMISB para que seja debatida e modificada, esperando que o
seja em certa medida.

e Nivel 5 - a comunidade tem poder delegado para elaborar: a administracéo

apresenta a comunidade uma pré-proposta de Plano, junto com um contexto de
solucdes possiveis, convidando-a a tomar decisfes que possam ser incorporadas ao
PMISB.

e Nivel 6 - a _comunidade controla 0 processo: a administracdo procura a

comunidade para que esta diagnostique a situacao e tome decisdes sobre objetivos

a alcancar no PMISB.
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i) Abrangéncia Temporal

O Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico foi estruturado para o
horizonte temporal de 20 anos, ou seja, de 2021 a 2041.

j) Metodologia utilizada na revisdo do Diagndstico
A metodologia envolveu a definicdo do método, do caminho adotado para a

revisdo do Plano, o que significa a filiacdo ou aproximacédo a alguma das vertentes

tedricas do planejamento urbano, que neste caso especifico, foi levado a efeito a

vertente participativa, seguida pela realizacdo da Audiéncia Publica e, por ultimo,

aprovacao de instancia colegiada com a representacéo da sociedade organizada.

A coleta de dados e informac@es foi obtida por meio de diversas técnicas de
investigacdo. E importante considerar concomitante, a realizacdo da leitura técnica,
que constitui na avaliacdo técnica (métodos objetivos) e a avaliacdo das
demandas sociais (métodos subjetivos) onde se insere a leitura comunitaria para
a revisdo de um diagndéstico que seja 0 mais representativo possivel da realidade
local, conforme ilustra a figura abaixo, exemplificando os componentes do

diagndstico.

Dados técnicos

Olhartécnico DIAGNOSTICO

Métodos
objetivos
subjetivos

Fonte: PLANSAB. Pecas Técnicas (2011) adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.
Figura 04: Componentes do Diagndstico.

As técnicas de pesquisa utilizadas para a revisao do diagndstico foram trés:

pesquisa documental e bibliogréfica; pesquisa de dados secundarios e pesquisa de

dados primarios.
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k) Pesquisa de dados primarios

Os dados primérios sdo provenientes de pesquisas realizadas in loco. As
informacdes e dados foram obtidos por meio de consultas aos técnicos e
funcionarios responsaveis pela operacdo dos servicos de abastecimento de agua,
limpeza publica e manejo de residuos solidos e, também, drenagem e manejo de

aguas pluviais.

I) Pesquisa de dados secundérios

As principais fontes de informacgéo foram as bases de dados disponiveis no
municipio e as existentes nos prestadores de servico. Foram coletados dados
referentes a populacdo existente, area de planejamento, cadastros municipais,
projetos e estudos existentes, situacdo dos sistemas de saneamento basico do
municipio, instrumentos publicos de gestao aplicaveis a area do saneamento (Leis,

Decretos, CAadigos, etc.) e varidveis que caracterizam o municipio.

m) Abrangéncia Territorial e as Unidades de Andlises

A é&rea de abrangéncia do PMISB e, portanto, da revisdo do diagnéstico,

contemplou todo o territério do municipio, tanto a area urbana como a rural em

face das desigualdades no acesso e na qualidade dos servicos. As areas urbanas e

rurais se constituiram em unidades de analises, reconhecidas as suas delimitac6es

no mapa apresentado a seguir — figura 05 e figura 06.
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MAPA MUNICIPAL ESTATISTICO — PARAISO DO SUL-RS
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Fonte: IBGE, 2021.
Figura 05: Mapa Municipal Estatistico — Paraiso do Sul/RS.
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MAPA MUNICIPAL ESTATISTICO MUDO - PARAISO DO SUL-RS
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

IBGE MUNICIPIO: 4314027 - Paraiso do Sul

Instituto Brasileiro de Geegrafia e Estatistica

Fonte: IBGE, 2021.
Figura 06: Mapa Municipal Estatistico Mudo — Paraiso do Sul/RS.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br



i A, # . Estado do Rio Grande do Sul
Q=" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

CAPITULO 2 - CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO
2.1 Aspectos Gerais
2.1.1 Historico do Municipio:

Antes da chegada de imigrantes aleméaes, ja habitavam a regido pessoas de
origem portuguesa, africana e indigena, que chegaram a Cachoeira do Sul no final
do século XVII e inicio do século XVIII.

Quando chegaram os primeiros imigrantes alemdes em 1857, que
ancoraram as margens do Rio Jacui, na localidade na época denominada de Coldnia
Santo Angelo, onde esta localizado um monumento em homenagem aos primeiros
imigrantes, foram convidados a conhecer o galpdo do imigrante, que estaria sendo
construido pelo governo brasileiro para que os mesmos ficassem abrigados, quando
retornaram para a embarcacdo com propésito de nédo ficar, pois o galpdo, como
combinado, ndo estava pronto, tiveram a primeira e grande decepc¢do, somente

estavam as margens do rio seus pertences.

Aborrecidos procuraram subir os morros e, ao subir o primeiro morro e
passar para o outro lado, avistaram um lugar muito lindo, plano, verde, ao qual

disseram em idioma alemé&o: das wirklem aim paradies - um verdadeiro paraiso.

2.1.2 Formacgéo Administrativa:

Distrito criado com a denominacdo de Rincdo da Porta, pela Lei Municipal
n.° 1.017, de 03-12-1963, subordinado ao municipio de Cachoeira de Sul. Em
divisao territorial datada de 1-1-1979, o distrito permanece no municipio de Cachoeira
do Sul.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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Elevado a categoria de municipio com a denominag¢do de Paraiso do Sul,
pela Lei Estadual n.° 8.622, de 12-05-1988, desmembrado de Cachoeira do Sul.
Sede no antigo distrito de Rincdo da Porta do municipio de Cachoeira do Sul.
Constituido do distrito sede. Instalado em 01-01-1989.Em diviséo territorial datada
de -1995, o municipio é constituido do distrito sede.Assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 2007.

2.1.3 Estrutura Administrativa do Municipio:

As informacdes Institucionais e Administrativas possibilitaram a identificacao
de acBes necessarias para que 0 governo municipal tenha capacidade de
planejamento, gestdo e investimento no setor de saneamento. Neste sentido,
apresentamos o Organograma da Estrutura Administrativa da Prefeitura Municipal —
Lei Municipal n°® 002/1989 e suas alteracfes, a fim de contextualizar o cenario das

informagdes institucionais e administrativas.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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ORGANOGRAMA DA ESTRUTURA ADMINISTRATIVA DO PODER EXECUTIVO DE PARAISO DO SUL/RS

Grafico 01: Organograma da Estrutura Administrativa do Poder Executivo de Paraiso do Sul/RS.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

52



Y & fg, Estado do Rio Grande do Sul
..5%" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Lo

2 D A

2.1.4 Localizacéao:

O Municipio de Paraiso do Sul esta localizado na Regido Centro Oriental
Rio-grandense do Estado do Rio Grande do Sul; Microrregidao de Cachoeira do Sul,
Regido Imediata de Cachoeira do Sul; Regido Intermediaria de Santa Maria e
Regido de Influéncia de Agudo — Centro de Zona B (4B). O municipio ndo faz parte

de nenhum Sistema Costeiro Marinho.

Integra o COREDE Fronteira Jacui Centro e integra a Associacdo dos
Municipios do Centro do Estado — AMCENTRO. Tem sua data de criagdo em 12 de
maio de 1988 pela Lei n° 8.622. A Prefeitura Municipal tem sua sede na Avenida
Max Ratzlaff, 150. Seu CEP é: 96530-000. E um municipio de pequeno porte. Sua
altitude é de 108 m; possui uma area de 342,448 kmz?; latitude -29,669 e longitude -
53,149.

MAPA COM LOCALIZACAO DO MUNICIPIO

Fonte: IBGE, 2021.
Figura 07: Mapa de localizagdo do Municipio em relagédo ao Pais, Estado, Regido e

Municipio.

Endereco: R. Max Retzlaff - Paraiso do Sul, RS, 96530-000
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O Conselho Regional de Desenvolvimento (COREDE) Fronteira Jacui
Centro foi criado em 2004 e integra a Regido Funcional 8. E composto por sete
municipios: Novo Cabrais, Cerro Branco, Paraiso do Sul, Vila Nova do Sul, Restinga
Seca, Sao Sepé e Cachoeira do Sul.

Apresenta um grau de urbanizacédo que se estabelece na faixa entre 70,01 e
80,00%, especificamente conforme o Censo (2010) o grau de urbanizacdo deste
COREDE é de 74,21%. Em 2010, a Regido possuia uma populacdo de 143.340
habitantes, que corresponde a 1,3% da populacdo estadual. Possui uma base
econdmica vinculada a agropecuaria, com destaque para a producao de arroz e soja

e para a criacdo de bovinos, predominantemente em grandes propriedades.

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO EM RELACAO AO CONSELHO
REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO — COREDE FRONTEIRA JACUI CENTRO

P re o 7] Conselho Regional de Desenvolvimento
,,/‘W‘x%v o z\“ Fronteira Jacui Centro

. |7
Paraiso do'S
/ = AN

Cerro Branco

v/ 33°5—

.
Restinga Seca

.
Cachoeira do Sul

.
S3o Sepé

N

T
{

©
<
L

. S
Vila Nova do {;ﬁ\

e Sede do municipio
Limite municipal
[ Limite do COREDE

Fonte: Diario Oficial Rio Grande do Sul - 10/01/2008
Elaboragao: SEPLAG/DEPLAN - 03/2010

Fonte: Perfil Socioecondmico COREDE Fronteira Jacui Centro, 2015.
Figura 08: Mapa de localizacdo do municipio em relagcdo ao Conselho Regional de

Desenvolvimento — COREDE Fronteira Jacui Centro.
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2.1.5 Divisas Municipais:

- Ao Norte: Municipio de Agudo e Cerro Branco;
- Ao Sul: Municipio de Restinga Seca;
— Ao Leste: Municipio de Novo Cabrais e Cachoeira do Sul;

— Ao Oeste: Municipio de Agudo.

Fonte: Atlas Brasil, 2021.
Figura 09: Mapa de localizagdo do municipio com suas divisas municipais.
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Fonte: Atlas Brasil, 2021.
Figura 10: Mapa de localizagdo do municipio com suas divisas municipais.
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Fonte: UFSM: Sistemas de Informacdes Geograficas SIRGAS, 2021.
Figura 11: Mapa de localiza¢do do Municipio em relacéo ao Pais, Estado, Regido e suas divisas municipais.
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2.2 Fatores Abiodticos

2.2.1 Macrozoneamento Ambiental do municipio:

O municipio esta inserido na regido fisiografica da Serra do Sudeste. Essa
regido também é chamada de Escudo Riograndense, formando um triangulo entre
Porto Alegre, Jaguardo e S&o Gabriel. A regido é geologicamente muito antiga, com
um mosaico de inumeras formacgdes geologicas predominando as formacdes

graniticas e magmaticas, gnaisses, granitos, siltitos, etc.

O relevo apresenta-se em formas arredondadas, sendo mais brusco para o
Norte e suave na direcdo Leste. A Altitude varia entre 20 a 200 metros nas bordas,
até 400 a 600 metros nas serras. Ha campos limpos nas coxilhas e altos das serras,
€ campos sujos nas partes planas e Umidas, estando em conexdo com vassourais.
As formacdes florestais também variam. Ocorrem desde matas de galerias até
matas latifoliadas subtropicais extensas. Ocorrem também capdes e matas
pequenas ao longo dos arroios e encostas das coxilhas, e pequenos pinhais nativos

na regido de Cacapava do Sul, Encruzilhada do Sul e Piratini.

REGIOES FISIOGRAFICAS DO RS
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Figura 12: Regides Fisiograficas do RS.
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2.2.2 Solo do municipio:

A grande diversidade nas feicdes geomorfoldgicas, na litologia e nos tipos de
vegetacdo é em grande parte responsavel pela variacdo de solos encontrados no

municipio de Paraiso do Sul.

A classificacéo de solos no Brasil foi evoluindo ao longo dos tempos, desde
classificacdes simples até completas e complexas. Assim serdo abarcadas
informacBes sobre os tipos de solos do municipio de Paraiso do Sul a partir de
dados compilados do Mapa de Solos do RS — IBGE 1:100.000/2002.

DIVERSIDADE DO SOLO DO RIO GRANDE DO SUL

Santa Catafina

Urugusai

Classificagéo dos Solos

Alissolo Luvissolo

Argissolo Neossolo
Afloramento Rochoso [l Nitossolo

Cambissolo Organossolo
Chemossolo Planossolo

Gleissolo Plintassolo
BN Latossolo Vertissolo

[ Regises dos COREDES

Fome: EMATERTNT- UFRGSDEP. SOLOS
Elborarn: SCPOEPLAN - 06/2006

OEE. Gararabizagdn Carto grfica. Maga. original alaborco com bass

o levankamenio de secooheciments de sokos do RS realizado pelo 10GE, 1873,

Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, 2014.
Figura 13: Diversidade do Solo do Rio Grande do Sul.
Nas areas assentadas sobre as planicies aluviais da Depressao Central
ocorrem solos hidromérficos do tipo Planossolo (Hp) e Brunizém (Hb), sendo que os
solos Brunizém ocorrem mais proximos aos limites da depressao central com o sopé

da zona de transicdo com o Planalto, enquanto os Planossolos tendem a aparecer

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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junto ao Rio Jacui. Solos Planossolos Eutroficos (PLe2) de textura arenosa/média e

meédia/argilosa associadas a solos Glei Pouco humicos.

Nas areas assentadas sobre relevos suaves de coxilhas da Depressao
Central sobre rochas sedimentares areno-siltosas ocorrem solos Podzélicos Bruno-
Avermelhados (LtB) genericamente, englobando solos Podzdlicos Vermelho Escuros
alicos e distréficos (PEall) lateralmente a leste entre a Depressdo Central e o sopé
da zona de transicdo e podzdlicos Vermelho Escuro Alico a Podzdélico Bruno
Acinzentado Planossolo (PBPa2) que ocorrem junto a sede do municipio a oeste e a

leste, em relevos algo mais elevados.

Os relevos das coxilhas apresentam mantos de alteracdo profundos,
formando solos agricultaveis, mecanizaveis utilizados intensamente no plantio de
forrageiras, grdos como soja e milho e atividades de bovicultura de leite e corte e
secundariamente ovino e suinocultura. Apresentam também vegetacdo rasteira
nativa presente na forma de campos e com manchas de reflorestamento. S&o solos
suscetiveis a processos de erosdo hidrica, com a formacao de vogorocas em areas

onde 0 manejo agricola € mais intenso, principalmente nas linhas de drenagem.

Nas areas do municipio assentadas sobre relevos elevados, escarpados e
entalhados na zona de transicdo entre a Depressdo Central e o Planalto, ou seja,
nas encostas e bordas do Planalto dominam os solos Litélicos e Brunizém (R-B) os
guais englobam os Solos Litdlicos Eutréficos - Neossolos Litolicos (Re24) ocorrendo
na porcdo norte do municipio e solos Terra Bruna Estruturada
Intermediaria/Podzélicos Bruno —Acinzentado Hamico Alico (TBCHa3) mais ao norte,

em dominios da borda elevada do Planalto.

Esses solos, considerando-se o condicionamento geologico/geomorfolégico
apresentam restrices de aptidao agricola, sendo utilizados por estruturas fundiarias
de pequenas propriedades para a policultura, destacando-se o fumo, milho, feijao,
mandioca e outros com uso de mao-de-obra familiar e baixos niveis de
mecanizacdo. Em locais de maiores declividades e solo inadequado para a

agricultura ocorrem representantes escassos de florestas estacionais. Devido a

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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dificuldade de infiltracdo de agua da chuva no substrato rochoso, em zonas de maior
declividade, esses solos apresentam suscetibilidade a eroséo hidrica. O mapa com

uso de geotecnologia demonstrado. permite fazer uma interpretacado adequada.

SOLO — PARAISO DO SUL/RS

Legenda
IBGE__Municipios

[ ] <todos os outros valores=>
NOME

PARAISO DO SUL
solos

[ ] <todos os outros valores>
DESC_

[ ] Argilossolo vermeiho
Planossclo Haplico

_ Neossolo Litdlico

Fonte: IBGE, 2021.
Figura 14: Solo do Municipio.

2.2.3 Relevo do municipio:

No municipio uma parte do relevo é constituido pelas Planicies Fluviais
e/ou Fluviolacustres e, outra parte do municipio apresenta relevo da Depresséao

Central Gaucha.

O Municipio de Paraiso do Sul esta inserido na Bacia do Parana que
constitui uma area interplanatica localizada entre os relevos esculpidos em rochas
cristalinas e aqueles talhados sobre rochas efusivas, circundando o Planalto das
Araucéarias, no Brasil, desde o limite com o Estado de S&o Paulo até,

aproximadamente o municipio de Santa Maria (RS).

Nos setores sudeste e sul, os Patamares da Bacia do Paran& correspondem
a borda do Planalto das Araucarias, identificados por Justus, Machado e Franco, em
1986, com os nomes de Serra Geral e Patamares da Serra Geral. Essa borda é

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

60



"""""""

.+ Estado do Rio Grande do Sul
*"" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

representada por terminais escarpados, festonados e profundamente dissecados
pela erosdo fluvial, que deixou, nas vertentes abruptas, um sucessivo

escalonamento de patamares estruturais.

Os patamares escarpados representam testemunhos do recuo da linha de
escarpa e se apresentam como espordes enterfluviais alongados e irregulares, que
se interdigitam com a Planicie Gaucha ou com a Depressao Periférica da Bacia do
Parana, representada, nessa &rea, pela Depressdo Central Gaucha. As cotas

altimétricas no sopé da Serra Geral estdo entre 650 a 750 m.

O encaixamento da rede de drenagem, segundo direcGes estruturais, gerou
desniveis altimétricos superiores a 400 m. Os vales fluviais nas areas de nascentes
desenvolvem verdadeiros canyons como o que ocorre em um dos formadores do Rio
Mampituba na divisa de Santa Catarina com o Rio Grande do Sul, conhecido como
Itaimbezinho e que constitui um ponto de atracdo turistica. O entalhe profundo
expde, no fundo de alguns vales fluviais, blocos de rochas cristalinas, embora a

litologia da area seja sedimentar.

RELEVO - PARAISO DO SUL/RS
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IBGE__Municipios
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Fonte: IBGE, 2021.
Figura 15: Relevo do Municipio.
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2.2.4 Topografia:

A litologia da area é sedimentar. O material de origem € bastante variado e
relativamente pobre em nutrientes trocaveis. Ao longo dos rios sdo aluvibes, na
varzea ao Sul e Norte do Jacui, arenitos. Nas areas limitrofes entre a Serra Geral e

a Serra do Sudeste aparecem siltitos, arenitos e folhelhos.

TOPOGRAFIA — PARAISO DO SUL/RS

Legenda

< idl s oS owrbnos: wakores=>
Altitu de
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Fonte: IBGE, 2021.
Figura 16: Topografia do Municipio.

2.2.5 Geologia do municipio:

Segundo KAUL (1990), o Rio Grande do Sul é constituido por terrenos
rochosos cuja origem ou transformacdo recuam aos mais diferentes periodos da
histéria da crosta terrestre, trazendo o registro de distintos eventos geodinamicos.
Para o autor, o panorama geoldgico atual do Estado é o de uma regido que abrange
trés grandes dominios geoldgicos: Terrenos  Pré-cambrianos, Bacia do
Parana e Cobertura de Sedimentos Cenozdicos.

A geologia do municipio de Paraiso do Sul & constituida pela Formacgéo

Serra Geral, Formacao Botucatu, Formacao Rosario do Sul, Formagédo Santa Maria
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e 0s depodsitos Fluviais ou Aluviais. O mapa com uso de geotecnologias

demonstrado, permite fazer uma interpretacdo adequada.

GEOLOGIA — PARAISO DO SUL/RS

IBG E_ Municipios
I:I <iodos s owtnos waboness
N ME
[ paRAISO DO SULL
Soeo loagy ia
I:I <iodos s owtnos waboness
Litoestrat
I:I C=pdeitos sluwionanses
[ ] FormagSo Semra Geral
[ ] FoomacSe Rosdrno do Sual

3 & Miles

Fonte: IBGE, 2021.
Figura 17: Geologia do Municipio.

A formacado Serra Geral € constituida por duas sequéncias vulcanicas, uma
inferior basica e outra superior acida, sendo que no municipio ocorre somente a
sequéncia inferior que € composta basicamente por rochas igneas extrusivas,
especialmente o basalto. A cor da rocha é cinza escura e sua origem € vulcanica.
Apresenta estratificacdo predominantemente tabular, mas ndo necessariamente
continua e de mesma espessura, podendo inclusive chegar a desaparecer em
alguns locais, sendo que onde sdo espessos apresenta-se com a parte central
compacta. Esta unidade apresenta-se intensamente diaclasada ou fissurada,
verticalmente no meio do derrame e horizontalmente na base e no topo, € comum as
diaclases horizontais apresentarem-se onduladas. A infiltragdo encontra barreiras
bastante diferenciadas, pois a permeabilidade dessa unidade é fissural. O contato

entre os derrames pode apresentar camadas areniticas de deposicéo edlica.

A formacdo Botucatu compreende o arenito eolico pré-basaltico e o
intertrapiano, que sdo compostos essencialmente por quartzos de granulacdo média

e graos arredondados e foscos, que contém feldspatos cimentados por silica ou
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oxido de ferro, com pouca participacéo de silte e argila. Os sedimentos constituiam o
deserto que dominava a regido no periodo Jurassico. A cor da rocha € rosada,
avermelhada ou amarelada de origem edlica, pois constituiam antigas dunas.
Apresenta estratificacdo cruzada de grande porte, caracteristicas de ambientes
eolicos, formando lajes. A alimentacdo do aquifero se da por infiltracdo através do
solo permeéavel em areas de exposicdo, e por drenancia descendente a partir dos

derrames basalticos.

A formacado Rosério do Sul € constituida por arenitos médios, finos e siltitos.
A cor da rocha é avermelhada e as vezes apresenta-se amarelada com bandas
brancas ou rosadas, de origem fluvial. Apresenta mediana resisténcia a erosao. Sua
estratificacdo € cruzada e de porte médio, acanalada e planar. Apresenta-se

suavemente ondulada com coxilhas alongadas ou extensas mesas.

A formacdo Santa Maria é composta por dois membros: um inferior
denominado de Membro Passo das Tropas e outro superior denominado Membro
Alemoa, sendo que em Paraiso do Sul ocorre somente o membro superior. O
membro Alemoa da Formacdo Santa Maria é composto por siltitos, macicos e
homogéneos, conglomeratico em alguns pontos, com granulos de quartzo e
apresentando concrecdes calcarias de cor branca, geralmente em camadas. A cor
da rocha é avermelhada e sua origem é fluvial. Geralmente apresenta-se como
material argiloso facilmente escavavel, com pouca resisténcia a erosédo, aparecendo
em raros pontos como rocha dura que aflora naturalmente. Normalmente é bem
estratificada, mas em certos locais tem aspecto macico. A alimentacdo do aquifero
se da nas areas de exposicao de seus solos residuais e por drenéancia descendente
dos aluvides que o recobre. Apresenta contetudo fossilifero, especialmente nas

camadas superiores.

Os depoésitos Fluviais ou Aluviais séo formados basicamente por sedimentos
recentes, depositados no leito maior dos cursos d’agua e sido provenientes do
Planalto Meridional Brasileiro e das areas de coxilhas da Depressdo Periférica

Riograndense. Estes sedimentos sdo argilosos e arenosos e sua coloracdo varia
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bastante, pois depende da origem dos sedimentos, que pode ser o Planalto ou a

Depressao Periférica.

2.2.6 Geomorfologia do municipio:

Devido ao fato do municipio de Paraiso do Sul estar localizado em uma zona
de transicao entre a Depressédo Periférica Riograndense e o Planalto Meridional
Brasileiro, apresenta uma morfologia bastante variada, com véarias feicdes, como
planicies modeladas em sedimentos quaternario com topografia quase plana,
coxilhas modeladas em rochas sedimentares tridssicas e com topo plano aplainado
e em relevo acidentado e em degraus, modelado em rochas basélticas de topo

arredondado ou plano e com cursos d"agua encaixados em profundos vales.

As planicies da Depressdo Periférica Riograndense sdo formadas por
sedimentos fluviais recentes, transportados pelos cursos d"dgua e depositados no
leito maior. Esses sedimentos s&o provenientes de areas mais elevadas como
Rebordo do Planalto e de areas de coxilhas da Depressédo Periférica Riograndense.
Sendo constituida por solos do tipo Brunizém e Planossolos. A morfologia dessas
areas € suave, apresentando um relevo praticamente plano onde as altitudes variam
entre 20 e 100 m. Abrange extensas areas ao longo das margens do rio Jacui, arroio
da Porta, arroio Boa Vista, arroio Contenda, arroio Barriga, arroio Paraiso, além da
sanga Capao Grande e também as margens de alguns cursos d’agua tributarios a

eSSes.

As coxilhas da Depressdo Periférica Riograndense apresentam uma
morfologia suavemente ondulada com coxilhas baixas, alongadas e com topo
arredondado, compondo uma faixa de transicdo entre a planicie e o rebordo, com
latitudes que variam entre 30 e 300 m. Abrange areas dos setores central e sul do
municipio. As areas de coxilhas sédo formadas por sedimentos da Formagdo Rosario
do Sul, Formacéo Botucatu e Formacdo Santa Maria e os solos dessa unidade de
relevo se caracterizam por serem do tipo brunizém, podzélico vermelho-escuro,
podzélico vermelho-amarelo e planossolos. Nessas areas € comum o fendmeno da

erosao, que provoca sulcamentos e ravinamentos.
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PROVINCIAS GEOMORFOLOGICAS DO ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

Unidades

Geomorfologicas

Depressio Central
- Escudo Sul-rio-grandense ]
[ Planalto Meridional A

Cuesta do Haedo
Planicie Costeira

Fonte: CEPSRMUFRGS - 2001 o 40 =0 120 1
Elaboragio: SEPLAGIDEFPLAN - 12/2008 —_—

Fonte: CEPSRM/UFRGS, 2001.
Figura 18: Provincias Geomorfologicas do Estado do Rio Grande do Sul.

O Rebordo do Planalto Meridional Brasileiro representa uma frente de
escarpa recuada, onde a erosdo diferencial estd amplamente evidenciada, sendo
essa caracteristica marcante. Essa unidade de relevo é formada por rochas
vulcanicas basicas, que sao afetadas pelo intemperismo quimico, produzindo
escarpas abruptas e reentrancias, que formam varios morros de cume arredondado
ou tabular, além de relevos residuais ou morros testemunhos. E marcante o controle
estrutural provocado pelas diferencas quimicas na composicdo dos diferentes
derrames vulcanicos, que provoca a existéncias de inimeros degraus entre o0 topo e
a base na Depressao Periférica. Esses degraus verificados nas vertentes também

podem ser o resultado do encaixamento dos vales.

A morfologia acidentada dessas areas transforma 0s pequenos cursos
d’dgua em formadores de vales encaixados, pois seccionam o Rebordo
profundamente e provocam o recuo deste, formando morros testemunhos. As areas
de rebordo sdo constituidas por rochas basalticas da Formacdo Serra Geral e

sedimentos da Formacé&o Botucatu. Os tipos de solos presentes nessa unidade de
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relevo sao brunizém, o brunizém avermelhado e podzélico vermelho-amarelo. O
Rebordo abrange areas de quase toda a metade norte do municipio com excec¢éo da
regido central dessa area. Sao areas constituidas por terrenos acidentados e com
altitudes que variam de 100 a 600 m, formando vales profundos e encaixados
resultantes da erosdo regressiva, provocada pelos cursos d'agua nas rochas

basalticas da Formacéo Serra Geral.

GEOMORFOLOGIA — PARAISO DO SUL/RS

IBGE_Municipios
[ ] <todos os outros valores>
NOME

PARAISO DO SUL
Geomorfologia

[ ] <todos os outros valores>
Regides_Ge

|:| Planicie Continental
:] Planalto das Araucarias
|:| Depressdo Central Gaucha

Fonte: IBGE, 2021.
Figura 19: Geomorfologia do Municipio.

2.2.7 Climatologia do municipio:

O clima presente no Rio Grande do Sul € subtropical. Caracteriza-se por
verdes quentes e Uumidos e invernos frios e secos. Chove muito nos meses de
novembro a marco. O indice pluviométrico anual é de, aproximadamente, 2000 mm.
Temperaturas médias em torno de 20°C. Recebe influéncia, principalmente no

inverno, das massas de ar frias vindas da Antartida.

O clima do municipio é predominantemente classificado como temperado.
Caracteriza-se por ser mesotérmico do tipo temperado ou subtropical Umido
segundo classificacdo de Koppen, definido simbologicamente pelas letras Cfa que
indicam:
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e C — Clima Temperado Chuvoso e Moderadamente Quente, com inverno frio com
temperaturas médias do més mais frio entre -3°C e 18 °C, com média do més mais
guente maior que 10 °C e estacOes de verdo e inverno bem definidas, apresentando
geadas frequientes de maio a setembro;

e f — nenhuma estacdo seca definida, € considerado Uumido o ano inteiro, com
chuvas bem distribuidas o ano todo;

e a-—verdo quente, com temperatura média no més mais quente superior a 22 °C.

CLIMA — PARAISO DO SUL/RS
__

Legenda
IBGE_Municipios

[ ] <todos os outros valores=>
NOME

[~ ] PARAISO DO SUL
climas__zonais

[ ] <todos os outros valores=>
ZONA

[ ] temperado

]

/ QO 1.753.5 7 Miles
e ]

Fonte: IBGE, 2021.
Figura 20: Clima do Municipio.

O clima da regido reflete a atuacdo das massas de ar de origem polar. No
inverno predomina a Massa Polar Atlantica vinculada a intensificagdo do Anticiclone
Migratério Polar, fazendo com que as médias mensais fiquem em torno de 13 °C, e a
média das méaximas em tono de 18 °C e a média das minimas em torno de 8 °C.
Esse rebaixamento de temperaturas no inverno se deve a menor intensidade da

radiacéo solar devido a latitude em que se encontra a regido no Hemisfério Sul.

Ja no verdo ha um predominio da Massa Polar ja aquecida, com eventual
participagdo de massas de ar de origem tropical, como a Massa Tropical Continental
e a Massa Tropical Atlantica. A temperatura média mensal fica entre 22 °C e 24 °C,

sendo que a média das maximas fica em torno dos 32 °C e a média das minimas
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fica em torno dos 18 °C devido a maior radiacdo solar no Hemisfério Sul as

temperaturas chegam a ultrapassar os 40 °C.

2.2.8 Hidrografia:

O Brasil possui a rede hidrografica mais extensa do Globo, com 55.457kmz,
Muitos de seus rios destacam-se pela profundidade, largura e extensdo, o que
constitui um importante recurso natural, em decorréncia da natureza do relevo,
predominam os rios de planalto. A maior demanda por agua € a agricultura,
sobretudo a irrigacdo, com cerca de 65% do total. O uso doméstico responde por
18% da agua, em seguida esta a industria e, por ultimo, a pecuéria (dessedentacao

animal).

BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS
BACIAS HIDROGRAFICAS BRASILEIRAS

Allantico
... NE Ocidental
?’ 7 Atlantico

© e NE Oriental

Sudeste

www.geografiaparatodos.com.br Fonte WWF

Fonte: Geografiaparatodos, 2021.
Figura 21: Bacias Hidrograficas Brasileiras.

Em 1997 foi Decretada a Lei das Aguas, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos (PNRH) e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SNGRH). Nessa nova leitura da importancia da &agua, em
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situacbes de escassez e confltos de uso, o abastecimento humano e a
dessedentacdo animal tornam-se prioridades, como havia sido estabelecido pela
Constituicao de 1988. Além disso, a Lei prevé a gestdo dos usos da agua por bacias
hidrograficas e a geracdo de recursos financeiros a serem empregados
prioritariamente na prépria bacia, por meio da cobranca pelo uso da agua.

A outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei n°
9.433/1997 e faz parte do instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos
que tem por objetivo assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua

e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a ela.

Os corpos d’agua de dominio da Unido sdo de competéncia e outorga
prerrogativa da ANA, segundo a Lei n°® 9.984/2000. Em corpos hidricos de dominio
dos Estados e do Distrito Federal, a solicitacdo de outorga deve ser feita ao 6rgao
gestor estadual de recursos hidricos. O atual Sistema Nacional de Gerenciamento

de Recursos Hidricos foi instituido pela Lei n°® 9433/97.

SISTEMA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

SISTEMA ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

ORGAO DE INSTANCIAS INSTANCIAS
GOVERNO PoLiTICAS TECNICAS

sema : ’—— {

ORrRGAD
Fonte: SEMA, 2021.

Figura 22: Sistema Estadual de Recursos Hidricos.

ARSI
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Conforme dispde o artigo 33 da Lei n® 9433/97, o atual Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos é constituido por um conjunto de 6rgéos e
instituicdes que atuam na gestdo dos recursos hidricos na esfera Federal, Estadual
e Municipal. A Estrutura atual de gerenciamento de recursos hidricos no Estado do
Rio Grande do Sul tem como base na Lei Estadual n°® 10.350, de 30 de dezembro de
1994 e publicado pelo DOE em 01 de janeiro de 1995, ficou instituido o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos, regulamentando o artigo 171 da Constituicdo do
Estado do Rio Grande do Sul.

Na busca de solucdes para a crise da agua, foi instituido o Sistema Estadual
de Recursos Hidricos, no Rio Grande do Sul. Em relacédo as Bacias Hidrogréaficas do
Estado do Rio Grande do Sul, estas se agrupam por trés regides hidrograficas, a
regido do rio Uruguai que coincide com a bacia nacional do Uruguai, a regido do
Guaiba e a regido do Litoral, que coincidem com a bacia nacional do Atlantico

Sudeste.

REGIOES E BACIAS HIDROGRAFICAS DO RIO GRANDE DO SUL

1° PLANO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS

e Bacias Hidrogrificas do
Rio Grande do Sul

I Regido Hidrografica do Guaiba
G010 - Gravatai
GO20 - Snos
G030 - Cai
G040 - Taguari-Antas
GOS0 - Ao Jacul
G060 - Vacacal - Vacacai-Mirim
G070 - Baixo Jacui
G080 - Lago Guaiba
G080 - Pardo

[] Regido Hidrografica das Bacias L
LO10 - Tramandai
LO20 - Litoral Médio
L030 - Camaqua
1040 - Mirim - Sao Gongale
LO50 - Mampituba

I Regido Hidrografica do Urugual
U010 - Apuaé - Inhandava

U020 - Passo Fundo
U030 « Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo
U040 - Piratinim

U050 - | bicud

U080 - Quaral

U070 - Santa Maria

U080 - Negro
U090 - |jui
U100 - Virzea 100
U110 - Butui - :

: o .
scoptan fepgmjg s€

NS eTe o A e — MR

Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul, 2021.
Figura 23: Sistema Estadual de Recursos Hidricos.
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Entende-se por bacia hidrografica toda a area de captacédo natural da agua
da chuva que escoa superficialmente para um corpo de agua ou seu contribuinte. Os
limites da bacia hidrografica s&o definidos pelo relevo, considerando-se como
divisores de 4guas as areas mais elevadas. O corpo de &gua principal, que da o
nome a bacia, recebe contribuicdo dos seus afluentes, sendo que cada um deles
pode apresentar varios contribuintes menores, alimentados direta ou indiretamente

por nascentes.

A bacia hidrogréfica serve como unidade bésica para gestdo dos recursos
hidricos e até para gestdo ambiental como um todo, uma vez que os elementos
fisicos naturais estéo interligados pelo ciclo da agua. O artigo 171 da Constituicdo
Estadual estabeleceu um modelo sistémico para a gestdo das aguas do Rio Grande
do Sul, no qual a bacia hidrogréfica foi definida como unidade basica de

planejamento e gestao.

A Lei 10.350/1994 regulamentou este artigo e estabeleceu, para cada bacia
do Estado, a formagédo de um comité de gerenciamento, o comité de bacia. Para o
Rio Grande do Sul, de acordo com a referida lei, foi determinada a existéncia de trés
Regides Hidrograficas, as quais foram subdivididas em bacias hidrogréficas,
totalizando, até o presente momento, 25 unidades. Para cada uma destas esta
previsto a formacdo de um comité para a gestdo integrada dos seus recursos

hidricos. As bacias hidrograficas se agrupam por trés regioes:

- Regido Hidrografica do Guaiba:
» Bacia Hidrografica do rio Gravatai
» Bacia hidrogréfica do rio dos Sinos
» Bacia Hidrografica do rio Cai
» Bacia Hidrografica do rio Taquari-Antas
= Bacia Hidrografica do rio Pardo
» Bacia Hidrografica do rio Alto Jacui
» Bacia Hidrografica do Baixo Jacui
» Bacia Hidrografica dos rios Vacacai - Vacacai Mirim

» Bacia Hidrografica do Lago Guaiba
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- Regido Hidrografica do Litoral:
» Bacia Hidrografica do Litoral Médio
» Bacia Hidrogréafica do rio Camaqua
» Bacia Hidrografica Mirim-S&o Goncalo
» Bacia Hidrografica do rio Mampituba

» Bacia Hidrografica do Tramandai

- Regido Hidrogréfica do Uruguai:
» Bacia Hidrogréfica dos rios Apuaé-Inhandava
» Bacia Hidrografica do rio Passo Fundo
» Bacia Hidrogréfica do rio da Varzea
» Bacia Hidrogréfica dos rios Turvo - Santa Rosa - Santo Cristo
» Bacia Hidrografica do rio Piratinim
» Bacia Hidrografica do rio Ibicui
» Bacia Hidrografica do rio Quarai
» Bacia Hidrografica do rio Santa Maria
» Bacia Hidrografica do rio Negro
» Bacia Hidrografica dos rios Butui-lcamaqua

» Bacia Hidrografica do rio ljui

1) Regido Hidrografica da Bacia do Rio Uruguai: formada pelas bacias do
extremo norte e oeste do Estado, que drenam diretamente para o Rio Uruguai
(Apuaé/inhandava —U10; Passo Fundo/Varzea — U20; Turvo/Santa Rosa/Santo
Cristo — U30; ljui — U90; Butui/Piratinim/Icamaqua — U40; Ibicui — U50; Quarai —
U60); a bacia do Rio Santa Maria (U70), que indiretamente também drena para o Rio
Uruguai, através do Rio Ibicui; e a bacia do Rio Negro (U80), que ndo drena para o

Rio Uruguai, mas para a fronteira com o pais vizinho.

2) Regiao Hidrografica da Bacia do Guaiba: formada pelas bacias da porgéo norte
e central do Estado que drenam para o Lago Guaiba, o qual também foi subdividido
em uma bacia individualizada (G80); as bacias que drenam para o lago séo:
Gravatai (G10), Sinos (G20), Cai (G30) e Baixo Jacui (G70); outras bacias drenam
para o Baixo Jacui, sdo elas: Alto Jacui (G50), Taquari-Antas (G40), Pardo (G90),
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Vacacai e Vacacai-Mirim (G60). O exutério de toda esta bacia é a Laguna dos

Patos.

O Estado do Rio Grande do Sul é drenado por uma densa malha
hidrografica, sendo constituida basicamente por dois sistemas coletores de aguas,

denominado de regides hidrograficas: Uruguai e Atlantico Sul (Guaiba e Litoraneas).

O municipio de Paraiso do Sul no contexto Estadual, pertence a Regiéo
Hidrografica do Guaiba, Bacia Hidrografica do Baixo Jacui.

3) Regido Hidrogréafica das Bacias Litoraneas: formada pelas bacias do leste e do
extremo sul do Estado. Nesta se individualizam dois corpos de 4gua de expressao: a
Laguna dos Patos e a Lagoa Mirim; algumas bacias desta regido drenam
diretamente para o Oceano Atlantico: Mampituba (L50), que € compartilhada com
Santa Catarina, e Tramandai (L10); para a Laguna dos Patos drenam as bacias do
Camaqua (L30), Litoral Médio (L20) e Mirim-S&o Gongalo (L40), sendo que, as duas

dltimas também drenam para o Oceano.
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Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul, 2021.
Figura 24: Regido Hidrografica do Guaiba.
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A Regido Hidrografica do Guaiba ocupa a porcao centro-leste do Estado do
Rio Grande do Sul, com uma &rea aproximada de 84.914,91km?, correspondendo a
cerca de 32,00% do territério gaucho. A sua populacéo esta estimada em 6.532.882
habitantes, correspondendo a 64,17% da populacédo do Estado, distribuidos em 257
municipios, com destaque para os inseridos na Regido Metropolitana de Porto
Alegre que contribuem para a sua elevada densidade demogréfica, de cerca de
76,93 hab/km?. Fazem parte desta Regido nove bacias hidrograficas: Gravatai
(G10), Sinos (G20), Cai (G30), Taquari-Antas (G40), Alto Jacui (G50), Vacacai e
Vacacai-Mirim (G60), Baixo Jacui (G70), Lago Guaiba (G80) e Pardo (G90).

Nesta regido, a cultura do arroz irrigado é 0 uso da agua importante nas
bacias: do Alto e Baixo Jacui, Gravatai e Vacacai e Vacacai-Mirim. Destaca-se,
também, o uso dos recursos hidricos para a geracdo de energia, na Bacia do Rio
Cai e, principalmente, na do Alto Jacui, onde estdo localizados os principais

reservatérios para a geracao de energia elétrica existentes no Estado.

Principais usos consuntivos da agua superficial na Bacia: abastecimento
publico; abastecimento industrial/agroindustrial; irrigacdo e dessedentacdo de
animais. Principais usos nao consuntivos da agua superficial na Bacia: diluicdo de
despejos; drenagem urbana; navegacdo; geracdo de energia;, pesca; lazer e
mineragdo. Principais usos da agua subterranea na Bacia: abastecimento publico;

abastecimento industrial/agroindustrial e lazer.

2.2.9 Hidrografia do municipio e compatibilidade com o Plano da Bacia Hidrogréfica -

Bacia Hidrogréafica do Baixo Jacui:

A Bacia Hidrografica do Baixo Jacui situa-se ao centro — leste do Estado do
Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas 29°26' a 30°47' de latitude Sul
e 51°16' a 53°35' de longitude Oeste.

O seu comité foi criado pelo Decreto Estadual n°40.225 de 07 de agosto
2000. Abrange a Provincia Geomorfoldgica Planalto Meridional, Depressao Central,

Escudo Uruguaio-Sul-rio-grandense e Planicie Costeira (Interior).

Endereco: R. Max Retzlaff - Paraiso do Sul, RS, 96530-000
E-mail: paraisodosul.rs.gov.br
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Possui area de 17.345,15 kmz2, abrangendo municipios como Paraiso do Sul,
Rio Pardo, Santa Cruz do Sul e Triunfo, com populacdo estimada em 385.496
habitantes. Os principais cursos de agua do municipio sdo o0s arroios lrapud,
Capané, Botucacai, Capivari, do Conde, dos Ratos, dos Cachorros, Ibacurt e o Rio

Jacui.

Na regido de Dona Francisca/Agudo, ao norte do municipio de Paraiso do
Sul o Rio Jacui desce a borda do Planalto (escarpas — zona de transicdo entre o
Planalto e a Depressdo Periférica) adentrando aos dominios da Depresséo
Periférica, onde inflexiona para leste (préximo a cidade de Cachoeira do Sul/RS),
ocupando o centro do estado, fluindo para leste até desaguar no Rio Guaiba, sobre

rochas principalmente sedimentares gondwanicas da Bacia do Parana.

A rede hidrografica na regido €, em sua grande maioria, formada por
pequenos cursos de agua originados em terrenos mais altos situados ao norte, entre
o topo e a escarpa do Planalto — escarpa erodida, com direcionamento de fluxo
principal de norte a sul, sendo alimentados por afluentes com dire¢bes de fluxos
pelas margens esquerdas de NE — SW e pelas margens direitas NW-SE, nitidamente
encaixados, ocupando vales intermontanos e controlados pela tectdnica regional,

guando na zona de transicao entre o Planalto e a Depressao Periférica.

HIDROGRAFIA — PARAISO DO SUL/RS
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Fonte: IBGE, 2021.

Figura 25: Hidrografia do Municipio.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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Sao caracterizados por apresentarem canais anastomosados com fluxos
fortes, em velocidades elevadas em situacoes de pluviosidade mais intensas. Ao
escavarem ou encaixarem-se nesses vales, nessa zona de transicdo, expéem em
alguns locais afloramentos da Formacdo Botucatu (arenitos) sotopostos as lavas
vulcanicas da Formacdo Serra Geral, arenitos vermelhos da Formacdo Rosario do
sul sotopostos a Formacao Botucatu.

Ao adentrarem a Depressao Periférica, em relevos mais suavizados, planos
e ondulados, em terras de coxilhas, assumem um fluxo mais lento, com tendéncia a

apresentarem canais anastomosados. O corpo hidrico receptor € o Rio Jacui.

Os cursos de agua no municipio de Paraiso do Sul possuem caracteristicas
semelhantes como direcdo de fluxo, nascentes, corpo hidrico receptor e aguas
drenadas. A hidrografia do municipio de Paraiso do Sul reflete as condi¢cdes
climaticas da regido, com cursos d’agua perenes, devido a inexisténcia de periodos
de seca. A rede hidrogréafica do municipio de Paraiso do Sul pertence a Bacia do Rio
Jacui, e subdivide-se em trés importantes sub-bacias: a do Arroio da Porta, a do
Arroio Barriga e a da Sanga Capéao Grande.

Além dessas trés sub-bacias os cursos d’agua do municipio, apresentam-se
divididos ainda em mais duas sub-bacias de menor importancia, uma na localidade
de Capéo Grande, cujos cursos d’agua nao possuem denominagao e uma outra sub-
bacia na localidade de Linha Travessdo, que se constitui na nascente do Arroio

Despraiado, importante sub-bacia do vizinho municipio de Agudo.

O Arroio da Porta caracteriza-se por ser um corrego de aguas limpidas
préximo as suas nascentes, devido ao leito pedregoso e de aguas sujas proximo a
sua foz, pois carrega grande quantidade de sedimentos. Nasce no nordeste do
municipio na localidade de Rodeio do Herval, onde encontramos a cascata do Pogo
Verde. Correndo em vales encaixados até proximo a localidade de Vila Paraiso,
onde passa a correr em terras planas, passando préximo a cidade e indo desaguar

no Rio Jacui. Préximo a sua foz este arroio possui largura entre 15 e 20 metros.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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Entre os afluentes do Arroio da Porta, destacando-se o Arroio Paraiso, o
Arroio Preguica, o Arroio Boa Vista e o Arroio Contenda. O Arroio Paraiso nasce no
norte do municipio, na localidade de Linha dos Pomeranos e corre entre vales
encaixados até as proximidades da localidade de Vila Paraiso, onde passa a correr

em terras planas até sua foz no Arroio da Porta na localidade de Linha Sinimbu.
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Fonte: Prefeitura de Paraiso do Sul, 2021.
Figura 26: Mapa Politico, Rodoviario e Hidrografico do municipio.
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Figura 27: Regido Hidrogréafica do Baixo Jacui.

Endereco: R. Max Retzlaff - Paraiso do Sul, RS, 96530-000
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Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio Grande do Sul, 2021.

Figura 28: Regido Hidrografica do Baixo Jacui.
Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000

E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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2.3 Fatores bioticos
2.3.1 Bioma do Municipio:

Bioma é um conjunto de vida vegetal e animal, constituido pelo agrupamento
de tipos de vegetacdo que sdo proximos e que podem ser identificados em nivel
regional, com condi¢cbes de geologia e clima semelhantes e que, historicamente,
sofreram 0s mesmos processos de formacdo da paisagem, resultando em uma

diversidade de flora e fauna propria.

O municipio de Paraiso do Sul esta inserido quase que em sua totalidade
no Bioma Mata Atlantica. Uma proporcdo menor do territorio esta inserida no

Bioma Pampa.

BIOMAS BRASILEIROS

Biomas do Brasil J
{ Biomas do RS

F Amazénia ¢ 3 <

Caatinga -3 Nl ol Mata Atlantica

Cerrado & ¢ / ampa

Mata Atiantica { !

Pampa o ° }

Pantanal e d + sars
S - / 50

“N 5 e
b g + svas
N

A A
Fonte: IBGE e MMA - 2014 w > Fonte: IBGE e MMA-2004 -
Elaboraco: SEPLAG/DEPLAN - 08/2020 I ] Elaboragao: SEPLAG/IDEPLAN - 08/2020 O

Fonte: https://atlassocioeconomico.rs.gov.br/midia/imagem/map-biomas-br
Figura 29: Biomas do Brasil e localiza¢do do Bioma da Mata Atlantica no RS.

A Mata Atlantica é uma das mais ricas em diversidade bioldégica do mundo.
Esta fortemente ameacada de extingdo por conta de desmatamentos, avanco da
fronteira agricola, crescimento urbano irregular e graves falhas no sistema de

fiscalizacéo e aplicacdo das leis ambientais.

No Brasil, o Bioma Pampa so6 ocorre no Rio Grande do Sul e se estende pelo
Uruguai e Argentina. No Rio Grande do Sul, o Bioma Pampa concentra-se na
Endereco: R. Max Retzlaff - Paraiso do Sul, RS, 96530-000

E-mail: paraisodosul.rs.gov.br
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chamada Metade Sul do Estado, &rea sob a qual se estende uma grande parte do

Aquifero Guarani, a maior reserva de agua doce subterranea do planeta.

PARAISO DO SUL/RS — BIOMA MATA ATLANTICA E PAMPA
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Fonte: IBGE, 2021.
Figura 30: Bioma do Municipio.

2.3.2 Vegetacao do Municipio:

A vegetacao primitiva do municipio de Paraiso do Sul era constituida por
Floresta Subtropical Subcaducifélia na metade norte e Campos Nativos com Capbes

e Matas Galerias na metade sul da area.

As areas florestais compreendem 13.315,03 hectares ou 38,39% da area
total do municipio. A distribuicdo das florestas estd associada as condicbes
climaticas e litolégicas da regido. Estas matas estdo presentes principalmente nas
encostas das serras em locais de forte declividade e de dificil acesso e de solo

inadequado para a agricultura.

As espécies mais comuns na Floresta Subtropical Subcaducifolia ou Floresta
Ombrdfila Caducifélia sdo; o Umbu, o Cedro, a Canjerana, o Louro, o Angico, a
Grapia, a Guajuvira e a Timbauva. A Araucaria também se encontra associada a

essas especies.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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As regides mais planas do municipio sdo constituidas por campos cobertos
de vegetacdo rasteira, por lavouras, por pontos de reflorestamento e por matas
ciliares ao longo dos cursos d’agua. Sendo que em varios locais essas matas ja

foram destruidas, provocando a eroséao e o assoreamento de sangas e arroios.

Os campos da Regido Central do estado do Rio Grande do Sul, possuem
uma tendéncia a concentracdo de matas ciliares ao longo dos cursos d’agua e a
formacdo de Capfes nas areas aplainadas de altitude um pouco mais elevada. As
espécies mais comuns nesses capfes sdo: o Camboim, o Acoita — Cavalo, a
Figueira, a Canjerana, o Cedro, a Aroeira, 0 Ipé e outras espécies tipicas da Floresta
Subtropical Subcaducifélia. JA nas Matas Galerias as espécies mais comuns sdo, 0
Acoita-cavalo, a Figueira, a Canela, o Sarandi, a Unha-de-gato, o Camboim, a
Aroeira e o Gravatd. Nos campos as espécies mais comuns sao as gramineas, 0

Gravata, a Carqueja, a Vassoura-Vermelha, a Maria-Mole e o Alecrim.

VEGETACAO - PARAISO DO SUL/RS

Legenda
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Fonte: IBGE, 2021.
Figura 31: Vegetacdo do Municipio.

2.4 Informacgbes demograficas

O municipio de Paraiso do Sul, segundo a caracterizacdo dos tipos de
municipios do PlanHab é de J - Pequenas cidades em espacos rurais pobres, com

baixo dinamismo. Tem uma densidade demogréafica de 22,73 hab/km2e uma

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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populacdo de 7.336 habitantes (considerando area urbana, area rural continua a

zona urbana, e, area rural), segundo o Censo de 2010.

Tabela 03: Informacéo populacional — 2010 — 2021.

Populacao estimada [2021] 7.635 pessoas
Populacdo no ultimo censo [2010] 7.336 pessoas
Densidade demografica [2010] 21,71 hab/km?

Fonte: IBGE, 2020.

A maior parte da populacdo se concentra na area rural do municipio e
somam 61,12%, j& na area rural esté instalada 38,87% da populacdo. A populacdo
que reside na zona urbana é de 2.852 habitantes, j& a populacdo rural € de 4.484
habitantes (IBGE, 2010).

Tabela 04: Evolucéo da populacdo no Municipio.

Ano Urbana Rural Total
2000 1.624 5.588 7.212
2010 2.852 4.484 7.336

Fonte: IBGE, 2010.

Tabela 05: Populacdo Total, por Género, Rural/Urbana e Taxa de Urbanizacdo de
Paraiso do Sul/RS.

Populacéo Populacao % do Total Populacéo % do Total
(2000) (2000) (2010) (2010)
Populacéo total 7.212 100 7.336 100
Homens 3.656 50,7 3.694 50,35
Mulheres 3.556 49,3 3.642 49,64
Urbana 1.624 22,5 2.852 38,87
Rural 5.588 77,5 4.484 61,12

Fonte: IBGE, 2010.

A populagdo do municipio ampliou, entre os Censos Demograficos de 2000
e 2010, a taxa de 0,19% ao ano, passando de 7.197 para 7.336 habitantes. Essa
taxa foi inferior aguela registrada no Estado, que ficou em 0,49% ao ano, e inferior a
cifra de 0,88% ao ano da Regiao Sul.

O municipio apresentava ainda, no ano de 2010 uma populacéo jovem, entre

0 e 19 anos, de 1.901 habitantes, que correspondia a 25,9 % e a populacao adulta,

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

85



41 Estado do Rio Grande do Sul

Q=7 Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

A0 00

entre 20 e 59 anos, era de 4.157 habitantes ou 56,7 %. Enquanto a populacéo idosa,
com mais de 60 anos, era de 1.278 habitantes, o que representava 17,4 % da
populacdo total do municipio, mostrando a elevada expectativa de vida desta
populacdo. Em relacdo a distribuicdo da populacdo por sexo, 0s homens
correspondiam 3.694 habitantes ou 50,35 % e as mulheres correspondiam a 3.642
habitantes ou 49,64 %, com o predominio do sexo feminino nas faixas etarias mais

elevadas, devido a maior expectativa devida das mulheres.

Segundo as informac¢des do Censo Demogréfico, a razdo de dependéncia
total no municipio passou de 49,84%, em 2000, para 45,12% em 2010, e a
proporcdo de idosos, de 10,80% para 12,50%. Ja na UF, a razdo de dependéncia
passou de 49,83% para 43,18%, e a proporcdo de idosos, de 7,05% para 9,26%

no mesmo periodo.

2.4.1 Ordenamento Territorial:

As caracteristicas urbanas podem exercer influéncias na gestdo e
planejamento de um municipio. Assim, para garantir o pleno desenvolvimento das
funcdes urbanas, a qual possa prover a qualidade ambiental, a seguranca e a saude
da populacgéo, é determinada a Lei Municipal do Perimetro Urbano Complementar n®
988/2009 de 09/07/20009.

2.4.2 Da Zona Urbana e Rural do municipio:

Conforme legislacdo n°® 988 de 09/07/2009 a zona urbana € composta pela
Sede Municipal e Distrito Industrial. A zona rural do municipio apresenta as
seguintes localidades: Cap&o Grande. Linha Contenda, Linha Astral, Linha
Brasileira, Linha Campestre, Linha Marcondes, Linha Neri, Paraguassu, Linha
Patricia, Linha Patrimdnio, Linha Progresso, Linha Rincao da Fonte, Linha Rincdo da
Porta, Linha S&o Jodo, Linha Sinimbu, Linha Travessao, Linha Unido, Linha Véarzea,
Localidade Mangueirinha, Localidade Pau a Pique, Localidade Pousada dos
Imigrantes, Localidade Quilombo, Linha Rincdo dos Bulsing, Localidade Rodeio do

Herval, Localidade Serraria Scheidt, Localidade Vila Boa Vista.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
Figura 32: Mapa geral do territério do municipio de Paraiso do Sul/RS

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

87



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

PARAISO DO SUL - RS

SANGA DA BOA VISTA

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, PMSB, 2014.
Figura 33: Mapa da zona urbana do municipio de Paraiso do Sul/RS.

Endereco: R. Max Retzlaff - Paraiso do Sul, RS, 96530-000
E-mail: paraisodosul.rs.gov.br
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2.5 Perfil Socioecondmico

Para sumarizacdo dos aspectos socioeconémicos do municipio, foi utilizado
o IDESE (indice Sintético), elaborado pela FEE-RS (Fundacido de Economia e
Estatistica do Rio Grande do Sul), que abrange um conjunto amplo de indicadores
socioeconémicos com o objetivo de mensurar o grau de desenvolvimento dos

municipios do Estado.

O IDESE ¢ inspirado no IDH (indice de Desenvolvimento Humano), que
abrange um conjunto amplo de indicadores sociais e econdmicos classificados em

quatro blocos teméticos: educacéo; renda; saneamento e saude.

Também como fonte de informacdo, foi utilizado o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM, apresentado pelo Instituto de Pesquisa
Econbmica Aplicada - Fundacdo Jodo Pinheiro, no Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil 2013, com dados extraidos dos Censos Demograficos de 1991,
2000 e 2010.

Nesse contexto, observa-se que o IDHM para 2010 apontou um indice de
0,727 para o Brasil e 0,676 para o0 municipio de Paraiso do Sul — RS. Em relacdo
a outros fatores, o IDHM (2010) apontou:

- IDHM Educacéo: 0, 537,
- IDHM Longevidade: 0, 831,
- IDHM Renda: 0, 692.

A partir dos dados do Censo Demografico, a tabela mostra que o IDHM do
municipio - Paraiso do Sul - era 0,557, em 2000, e passou para 0,676, em 2010.

Em termos relativos, a evolugéo do indice foi de 21,36% no municipio.

Tabela 06: IDHM e seus indicadores no municipio - Paraiso do Sul/RS - 2000 e
2010.

Total Total Negros Brancos Mulheres Homens
Indicadores 2000 2010 2010 2010 2010 2010

IDHM 0,557 0,676 - - - -

Endereco: R. Max Retzlaff - Paraiso do Sul, RS, 96530-000
E-mail: paraisodosul.rs.gov.br
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Total Total Negros Brancos Mulheres Homens
Indicadores 2000 2010 2010 2010 2010 2010

IDHM Educacéo 0,363 0,537 - - - -
% de 18 anos ou mais de idade com ;54 33197 i i ) i
ensino fundamental completo ’ ’
% de 4 a 5 anos na escola 14,03 46,03 - - - -

% de 11 a 13 anos de idade nos anos
finais do ensino fundamental ou com 69,76 94,30 - - - -
ensino fundamental completo

% de 15 a 17 anos de idade com

: 47,37 56,80 - - - -
ensino fundamental completo
% de 18 a 20 anos de idade com 2586 43,06 i i ) i
ensino médio completo
IDHM Longevidade 0,767 0,831 - - - -
Esperanca de vida ao nascer 71,01 74,84 - - - -
IDHM Renda 0,621 0,692 - - - -
Renda per capita 382,55 593,01 - - - -

Elaboragdo: PNUD, Ipea e FJP. Fonte: Censos Demogréficos (2000 e 2010).

Como evidenciado anteriormente, o IDHM do municipio - Paraiso do Sul -
apresentou aumento entre os anos de 2000 e 2010, enquanto o IDHM da UF - Rio
Grande do Sul - passou de 0,664 para 0,746. Neste periodo, a evolucao do indice
foi de 21,36% no municipio, e 12,35% na UF.

Ao considerar as dimensdes que compdem o IDHM, também entre 2000 e
2010, verifica-se que o IDHM Longevidade apresentou alteracdo 8,34%, o IDHM
Educacdo apresentou alteracdo 47,93% e IDHM Renda apresentou alteracao
11,43%.

Em 2010, o IDHM do municipio - Paraiso do Sul - ocupava a 25242
posicdo entre os 5.565 municipios brasileiros e a 3962 posi¢cao entre 0s municipios
de seu estado (UF).

No cenéario estadual, com base no Indice de Desenvolvimento
Socioecondmico (ldese), o Estado do Rio Grande do Sul registrou Idese de 0,757
em 2014 e de 0,751 em 2015 (variacdo negativa de 0,8% entre 2014 e 2015).
Conforme a classificagéo vigente, 0 RS apresenta nivel médio de desenvolvimento,
considerando-se a demarcagdo dos niveis em alto (maior ou igual a 0,800), médio

(entre 0,500 e 0,799) e baixo (abaixo de 0,499).
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Houve pequeno aumento dos indices dos Blocos Saude e Educacgédo (0,5% e 0,2%
respectivamente) em 2015. A diminuicdo do indice do Bloco Renda (-3,1%) foi a

principal responsavel pela queda do Idese.

A nivel regional, os dados relativos a 2016 indicam que a regido do Corede
Jacui-Centro possui um numero expressivo de familias em situagdo de pobreza
acima dos niveis do Estado. Aliando-se a este dado, o IDESE (indice de
Desenvolvimento Socioecondmico) reafirma a condicdo de uma regido em
dificuldade, pois este indicador para a regido do COREDE Jacui Centro apresenta
um valor de 0,700, enquanto o Estado possui um indice de 0,747 numa escala que

variade 0O a 1.

Nesse contexto, observa-se que o IDESE meédio para 2010 apontou um
indice de 0,601 para Paraiso do Sul — RS, o que inseriu 0 municipio em 466° na
ordem de colocacdo em relacdo ao total dos municipios gauchos. Para os outros
fatores, os valores encontrados foram:

- Educac&o: indice de 0,462 - 483° entre os municipios galichos;

- Renda: indice de 0,540 - 3982 posicao;

- Saude: indice de 0,803 - 357° na classificaco.

J& de outra parte, os dados disponiveis do ultimo IDESE para 2016 apontam
um indice de 0,657 que inseriu 0 municipio na ordem de 472° de colocacdo em
relacdo ao total dos municipios gauchos. Para os outros fatores, os valores
encontrados foram:

- Educacéo: indice de 0,595 - 486° entre os municipios galchos;

- Renda: indice de 0,604 - 3672 posicao;

- Saude: indice de 0,772 - 470° na classificacao.

2.6 Infraestrutura disponivel

Segundo Zmitrowicz e Neto (1997), a infraestrutura urbana disponivel pode
ser conceituada como um: “sistema técnico de equipamentos e servigos necessarios
ao desenvolvimento das funcdes urbanas”. Os autores acima citados, ainda definem

estas funcdes sob os seguintes aspectos:
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e Aspecto social: visa promover adequadas condicbes de moradia, trabalho,
saude, educacéo, lazer e seguranca;

e Aspecto econdmico: deve propiciar o desenvolvimento de atividades de
producdo e comercializacédo de bens e servicos;

e Aspecto institucional: deve oferecer os meios necesséarios ao desenvolvimento

das atividades politico-administrativas da propria cidade.

No municipio analisou-se a infraestrutura relacionada a habitacéo, saude,
educacéo, recursos hidricos, aspectos econémicos, pavimentacdo, energia elétrica

e transporte.

2.6.1 Habitac&o:

No Municipio foram recenseados 2.936 domicilios, destes, 2.523 eram
domicilios permanentes, segundo o Censo Demografico de 2010 (IBGE). Dos
domicilios particulares permanentes, 1.047 domicilios estdo localizados na é&rea
urbana do municipio, enquanto 1.476 domicilios se encontram na area rural. A
maioria dos domicilios abrigava de 1 a 2 moradores, conforme segue:

¢ domicilios com até 01 morador: 689 domicilios;

e domicilios com entre 01 e 02 moradores: 1.584 domicilios;
e domicilios com entre 02 e 03 moradores: 193 domicilios;

e domicilios com mais de 03 moradores: 57 domicilios;

e média de moradores em domicilios particulares ocupados: 2,90 moradores.

2.6.2 Trabalho e Renda:

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010,
evidenciam que houve crescimento da renda no municipio entre 0s anos
mencionados. A renda per capita mensal no municipio era de R$ 382,55, em
2000, e de R$ 593,01, em 2010, a precos de agosto de 2010. O indice de Gini no
municipio passou de 0,49, em 2000, para 0,37, em 2010, indicando, portanto,
houve reducédo na desigualdade de renda.
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Tabela 07: Renda, Pobreza e Desigualdade do Municipio de 1991 a 2010.

Renda, Pobreza e Desigualdade Municipio — Paraiso do Sul - RS
2000 2010

Renda per capita (R$) 382,55 593,01
% de extremamente pobres 9,16 2,66
% de pobres 20,28 7,84
indice de Gini 0,49 0,37

Fonte: PNUD, Ipea e FJP de 1991 a 2010.

No Atlas do Desenvolvimento Humano, sao consideradas extremamente
pobres, pobres e vulneraveis a pobreza as pessoas com renda domiciliar per
capita mensal inferior a R$70,00, R$140,00 e R$255,00 (valores a precos de 01
de agosto de 2010), respectivamente. Dessa forma, em 2000, 9,16% da
populacdo do municipio eram extremamente pobres, 20,28% eram pobres e
47,41% eram vulnerdveis a pobreza; em 2010, essas proporcdes eram,
respectivamente, de 2,66%, 7,84% e 19,64%.

Analisando as informagdes do Cadastro Unico (CadUnico) do Governo
Federal, a proporcdo de pessoas extremamente pobres (com renda familiar per
capita mensal inferior a R$ 70,00) inscritas no CadUnico, apds o recebimento do
Bolsa Familia passou de 23,50%, em 2014, para 31,16%, em 2017. Ja a
propor¢cao de pessoas pobres (com renda familiar per capita mensal inferior a R$
140,00), inscritas no cadastro, apés o recebimento do Bolsa Familia, era de
44,93%, em 2014, e 62,33%, em 2017. Por fim, a proporcdo de pessoas
vulneraveis a pobreza (com renda familiar per capita mensal inferior a R$ 255.00),
também inscritas no cadastro, apés o recebimento do Bolsa Familia, era de
46,96%, em 2014, e 76,57%, em 2017.

Na analise dos dados do Censo Demografico, entre 2000 e 2010, a taxa
de atividade da populacdo de 18 anos ou mais, ou seja, o percentual dessa
populacdo que era economicamente ativa no municipio, passou de 72,09% para
81,42%. Ao mesmo tempo, a taxa de desocupacdo nessa faixa etéria, isto é, o
percentual da populacdo economicamente ativa que estava desocupada, passou
de 3,52% para 1,68%.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

93



~ Estado do Rio Grande do Sul
' Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

No municipio, o grau de formalizacdo entre a populacdo ocupada de 18
anos ou mais de idade passou de 29,57%, em 2000, para 39,38%, em 2010.

Tabela 08: Trabalho e rendimento, segundo IBGE — 2010-2019.

Salario médio mensal dos trabalhadores formais [2019] 2,2 salarios-minimos

Pessoal ocupado [2019] 716 pessoas

9,4%

Populacdo ocupada [2019]

Percentual da populacdo com rendimento nominal
mensal per capita de até 1/2 salario-minimo [2010]
Fonte: IBGE, 2010-2019.

22,8%

Em 2019, o salario médio mensal era de 2.2 salarios minimos. A proporcao
de pessoas ocupadas em relacdo a populacdo total era de 9.4%. Na comparacao
com 0s outros municipios do estado, ocupava as posi¢cées 253 de 497 e 468 de 497,
respectivamente. Ja na comparacdo com cidades do pais todo, ficava na posi¢édo
1176 de 5570 e 3695 de 5570, respectivamente. Considerando domicilios com
rendimentos mensais de até meio salario minimo por pessoa, tinha 28.8% da
populacdo nessas condi¢des, o que o colocava na posicdo 296 de 497 dentre as
cidades do estado e na posicdo 4913 de 5570 dentre as cidades do Brasil.

Tabela 09: Outros indicadores de renda, por sexo e cor, calculados com base em

registros administrativos — Paraiso do Sul/RS - 2015 e 2016.

Indicadores de Registros Total | Total [Negros|Brancos|Mulheres| Homens
Administrativos 2015 | 2016 | 2016 2016 2016 2016

Produto Interno Bruto per capita
(PIB per capita anual, em mil R$ | 13,44 | 12,39 - - - -
de ago/2010)
Participacdo da Indastria no
Valor Adicionado 469 | 447 ] ] i ]
% de pessoas inscritas no
Cadastro Unico que recebem | 59,20 | 57,85 | 68,91 | 55,08 58,32 57,29
Bolsa Familia
% de extremamente pobres no
Cadastro Unico pés Bolsa
Familia (com renda domiciliar | 35,20 | 31,16 | 41,35 | 28,68 | 33,26 | 28,64
per capita mensal inferior a R$
70,00 de ago/2010)
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% de pobres no Cadastro Unico
pés Bolsa Familia (com renda
domiciliar per capita mensal | 67,66 | 62,33 | 70,38 | 60,35 61,94 62,79
inferior a R$ 140,00 de
ago/2010)

% de vulneraveis a pobreza no
Cadastro Unico po6s Bolsa
Familia (com renda domiciliar | 80,71 | 76,57 | 84,16 | 74,62 75,80 77,49
per capita mensal inferior a R$
255,00 de ago/2010)

Informacbes referentes a pessoas cadastradas no CADUNICO apés o Bolsa Familia.
Elaborag&o: PNUD, Ipea e FJP. Fonte: CadUnico — MDH (2015 e 2016).

O Painel da Vulnerabilidade Social (IGM-CFA), avaliou a % da populacdo em
situacdo de vulnerabilidade econdémica considerando pobreza e extrema pobreza,
utilizando como forma de célculo, o nimero de pessoas cadastradas no CADUnico,
dividido pela populagéo do municipio, tendo como fonte o Ministério da Cidadania.

O indicador de Vulnerabilidade Social para o Municipio de Paraiso do Sul em
2021 foi de 24,68. J4 em 2020 este indice era de 25,70; 2019 o indice era de 27,91,
2018 o indice foi de 31,00 e, 2017 o indice foi de 234,00.

Gréfico 02: indice CFA de Governanca Municipal — Municipio de Paraiso do Sul/RS.

Indicador Vulnerabilidade Social
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Fonte: Conselho Federal de Administracdo, 2021.

2.7 Caracterizacdo demografica da extrema pobreza

A situacdo da vulnerabilidade social no municipio - Paraiso do Sul - pode
ser analisada pela dindmica de alguns indicadores: houve reducdo no percentual

de criancas extremamente pobres, que passou de 15,31% para 6,72%, entre 2000
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e 2010; o percentual de méaes chefes de familia sem fundamental completo e com
filhos menores de 15 anos, no mesmo periodo, passou de 4,67% para 12,49%.

Neste mesmo periodo, é possivel perceber que houve reducdo no
percentual de pessoas de 15 a 24 anos que nao estudam nem trabalham e sé&o
vulneraveis a pobreza, que passou de 5,67% para 4,00%. or ultimo, houve
crescimento no percentual da populacdo em domicilios com banheiro e agua
encanada no municipio. Em 2000, o percentual era de 69,95% e, em 2010, o

indicador registrou 89,12%.

No acompanhamento do Plano Brasil Sem Miséria, o Ministério do
Desenvolvimento Social e Combate a Fome (MDS) utiliza as informacdes do
Cadastro Unico para Programas Sociais do Governo Federal. Ele prové dados
individualizados, atualizados no méaximo a cada dois anos, sobre os brasileiros com
renda familiar de até meio salario-minimo per capita, permitindo saber quem séo,
onde moram, o perfil de cada um dos membros das familias e as caracteristicas dos

seus domicilios.

O Cadastro Unico para Programas Sociais retne informacdes
socioeconbmicas das familias brasileiras de baixa renda — aquelas com renda
mensal de até meio salario-minimo por pessoa. Essas informacdes permitem ao
governo conhecer as reais condicfes de vida da populacdo e, a partir dessas

informacdes, selecionar as familias para diversos programas sociais.

O municipio ja vem realizando as atividades de cadastramento e possui
(novembro de 2021):

« 935 familias inseridas no Cadastro Unico;

« 566 familias com o cadastro atualizado nos ultimos dois anos;

e 702 familias com renda até %2 salario-minimo; e

e 475 familias com renda até ¥ salario-minimo com o cadastro atualizado.

A Taxa de Atualizacdo Cadastral (TAC) do municipio é de 67,66%, enquanto

a média nacional encontra-se em 62,42%.
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2.8 O Programa Bolsa Familia (PBF)

O Bolsa Familia é um programa de transferéncia direta de renda que atende
familias em situacéo de extrema pobreza e pobreza, identificadas no Cadastro Unico
para Programas Sociais do Governo Federal. Atualmente, séo elegiveis ao PBF, as
familias que tenham: cadastros atualizados nos ultimos 24 meses; e renda mensal
por pessoa de até R$ 89,00 ou renda mensal por pessoa de R$ 89,01 a R$178,00,

desde que possuam criancas ou adolescentes de 0 a 17 anos em sua cComposicao.

2.8.1. Gestao dos beneficios:

O municipio possuia 383 familias beneficiarias do Bolsa Familia no més
de outubro de 2021, sendo 980 pessoas diretamente beneficiadas pelo Programa.
Dentre essas familias, 81,7 % dos responsaveis familiares (RF) eram do sexo

feminino.

Nesse més, o numero de pessoas beneficiarias do PBF equivalia
aproximadamente a 12% da populacao total do municipio, abrangendo 334 familias
gue, sem o0 programa, estariam em condicdo de extrema pobreza. A cobertura do

programa foi de 110% em relacao a estimativa de familias pobres no municipio.

FAMILIAS BENEFiCIO MEDIO VALOR MENSAL
BENEFICIARIAS MENSAL REPASSADO
OUTUBRO/2021 QOUTUBRO/2021 OUTUBRO2021
383 R$ 74,36 R$ 28.479,00
PERCENTUAL DA VALOR ANUAL VALOR ANUAL
POPULAGAG DO MUNICIFIO REPASSADO REPASSADO
o ACLNULADD ATE EM 2020
NOVEMBRO/2021 OUTUBRO2021
R$ 2.646.035,00
12.69% R$ 688.460,00
1
TOTAL DE BENEFICIOS DO BASICO VARIAVEL JOVEM
BOLSA FAMILIA
OUTUBRO/2021 35? 334 5?
971 NUTRIZ GESTANTE SUPERACAQ
DA EXTREMA
0 8 POBREZA
Fonte: MC, 2021. 215

Figura 34: Numero de familias do municipio beneficiadas com o Programa Bolsa

Familia em 2021.
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2.9 Gestdo das Condicionalidades

Em relacdo as condicionalidades, 220 criancas e adolescentes com perfil
para acompanhamento das condicionalidades de educacdo precisavam ter a
frequéncia escolar acompanhada no quinto periodo (out/nov) de 2019. Dessas,
foram acompanhadas 195, uma cobertura de acompanhamento de 88,64%.

A resultado nacional é de 93,07% de acompanhamento na educacao.

Na area da Saude, 539 beneficiarios(as) tinham perfil para acompanhamento
das condicionalidades de saude no segundo semestre de 2019. Comp&em o publico
para acompanhamento das condicionalidades de saude as criangas menores de 7
anos e mulheres. O municipio conseguiu acompanhar 248 beneficiarios(as), o que
corresponde a uma cobertura de acompanhamento de 46,01%. O resultado

nacional de acompanhamento na saude € de 79,71%.

A relacdo entre os recursos recebidos pelo municipio e o saldo em conta
corrente mostra que o0 municipio esta com uma execucdo muito baixa dos recursos
transferidos pelo IGD-M no ultimo ano.

Acompanhamento da Acompanhamento das

condicionalidades de Educacio

Fator de
Operacio

Acompanhamento das
condicionalidades de Saude

Atualizagio Cadastral

Nacional

Municipio

Nacional

Municipio

Nacional

Municipio

Nacional

Municipio

83,29

81,51

93,06

88,63

79,70

46,01

84,83

74,41

Fonte: MC. Secretaria Nacional de Renda e Cidadania, 2021.
Figura 35: Sintese do Indice de Gestdo Descentralizada (IGD) do municipio

out/nov/2021.

2.10 Educacéo

No municipio, a proporcdo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de
79,58%, em 2010. No mesmo ano, a proporcao de criancas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 94,30%. A proporc¢éao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 56,80%; e a

proporcéo de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 43,06%.
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Fluxo escolar por faixa etaria no municipio - Paraiso do Fluxo escolar por faixa etaria no municipio - Paraiso do
Sul/RS - 2000 e 2010 Sul/RS - e na UF - Rio Grande do Sul - 2010
. 2000 . 2010 . Paraiso do Sul . Rio Grande do Sul Brasil
100 100
. . l . I . . II II II
o . | - o ..
% de5a6anos %del1a13 Y%del153517 %de 18320 %de 5abanos %de11al3 Y%de15a17 % de 18220

de idade na anos de idade anos de idade anos de idade de idade na anos de idade anos de idade anos de idade
escala nos anos finais com ensing com ensina escola nos anos finais com ensino com ensing
do ensino fundsmental médio complete do ensina fundamental médic campleto

fundamental ou completa fundamental ou completo

com ensino com ensino

fundamental fundamental

completo completo

Fonte: IBGE, 2010.
Figura 36: Fluxo escolar por faixa etaria no municipio de Paraiso do Sul/RS — 2000 e

2010 e na UF — Rio Grande do Sul - 2010.

Em 2000, 78,93% da populacdo de 6 a 17 anos estavam cursando o ensino
basico regular com menos de dois anos de defasagem idade-série. Em 2010, esse
percentual era de 86,34%. A taxa de Distorcdo idade-série no ensino médio no
municipio era de 28,90%, em 2016, e passou para 23,90%, em 2017. Por sua vez, a
taxa de evaséo no fundamental foi de 2,50%, em 2013, para 1,20%, em 2014. A taxa
de evaséo no ensino médio foi de 16,40%, em 2013, e, em 2014, de 5,00%.

O indicador Expectativa de anos de estudo sintetiza a frequéncia escolar da
populacdo em idade escolar. Mais precisamente, ele indica o nimero de anos de
estudo que uma crianca que inicia a vida escolar no ano de referéncia tera
completado ao atingir a idade de 18 anos. No municipio, esse indicador registrou
10,27 anos, em 2000, e 10,22 anos, em 2010, enquanto na UF registrou 10,25 anos

e 10,00 anos, respectivamente.

Expectativa de anos de estudo no municipio - Paraiso do
Sul/RS - e na UF - Rio Grande do Sul - 2000 e 2010

2000

2010

0 5 10 15

. Paraiso do sul . Rio Grande do Sul

Fonte: IBGE, 2010.
Figura 37: Expectativa de anos de estudo no municipio de Paraiso do Sul/RS e na

UF — Rio Grande do Sul - 2000 e 2010.
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Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 19,54% para 33,11, no
municipio, e de 41,90% para 56,29%, na UF.

Em 2010, considerando-se a populacdo de 25 anos ou mais de idade no
municipio - Paraiso do Sul, 8,85% eram analfabetos, 26,24% tinham o ensino
fundamental completo, 12,95% possuiam o ensino médio completo e 3,18%, o
superior completo. Na UF, esses percentuais eram, respectivamente, 5,44%,
52,14%, 35,43% e 11,28%.

Tabela 10: Outros indicadores de educacéo, por sexo e cor, calculados com base
nos registros do Ministério da Educacéo — Paraiso do Sul/RS — 2016 e 2017.

Indicadores de Registros Total | Total | Negros | Brancos | MulheresfHomens
Administrativos 2016 | 2017 2017 2017 2017 2017

Taxa de Distor¢cdo Idade-

o L 28,90 | 23,90 - - - -

Série no médio
Taxa de evasdo no ensino 2.50 1,20 ) ) i )
fundamental
IDEB anos finais do ensino

- 4,20 - - - -
fundamental
IDEB anos iniciais do ensino

- 5,30 - - - -
fundamental

% de alunos do ensino
fundamental em escolas com | 100,00 | 80,48 68,92 77,13 79,94 80,94
laboratoério de informatica

% de alunos do ensino
fundamental em escolas com | 96,69 | 100,00 J 100,00 | 100,00 100,00 | 100,00
internet

% de alunos do ensino médio
em escolas com laboratério | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 - -
de informatica

% de alunos do ensino médio
em escolas com internet
Elaborac&@o: PNUD, Ipea e FJP. Fonte: Censo Escolar - INEP (2016 e 2017).

100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 - -

Conforme o indice CFA de Governanca Municipal de Educacdo para o
Municipio de Paraiso do Sul no gréafico abaixo, no ano de 2021 o indice foi de 4,39.
Ja em 2020 este indice era de 4,51; 2019 o indice era de 2,88; 2018 o indice foi de
5,72 e, o indice de 2017 foi de 3,73.
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Gréfico 03: Painel de Educacdo (IGM-CFA) — indicador Educacdo — Municipio de
Paraiso do Sul/RS.
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Fonte: Painel da Educac¢éo IGM/CFA, 2021.

Compete a Secretaria de Educacdo e Cultura zelar pelas atividades de
relativas aos servigos de ensino do Municipio, obedecendo as normas e legislacao
vigente. O Sistema Municipal de Ensino do municipio foi instituido pela Lei Municipal
1012/2009 de 17/07/2009.

Tabela 11: Quantidade e descricdo das escolas da Rede Municipal de Ensino do

municipio.

Identificacao Quantidade Descricao/Escolas

05 Educacao Infantil Rede Municipal - 5
Escolas com Pré de 4 e 5 anos

08 Ensino Fundamental Rede Municipal
02 Ensino Fundamental Rede Estadual

EDUCACAO 00 Ensino Fundamental Rede Particular
01 Ensino Médio Rede Estadual
01 Ensino Especial (Educacéo Especial —

01 Escola com atendimento)
00 Ensino Superior
Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

Para dar suporte a esse numero de escolas 0 municipio conta com 68
profissionais da Educacdo, sendo 22 profissionais da Educacéo Infantil, 26
profissionais dos Anos Iniciais, 19 profissionais dos Anos Finais e 03 Pedagogos da
SMEC.
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O IDEB - Anos Iniciais do Ensino Fundamental na Rede Publica no ano de
2019 foi de 5,7. Comparando a outros municipios na regido geografica imediata ficou
em 2° lugar. O IDEB — Anos Finais do Ensino Fundamental foi de 4,9. Comparando a

outros municipios na regido geografica imediata ficou em 2° lugar.

Tabela 12: Panorama da Educa¢do no municipio de Paraiso do Sul, segundo IBGE
— 2010, 2019 e 2020.

Taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade [2010] 99,2%
IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental (Rede publica) [2019] 57
IDEB — Anos finais do ensino fundamental (Rede publica) [2019] 4,9
Matriculas no ensino fundamental [2020] 658
Matriculas no ensino médio [2020] 146
Docentes no ensino fundamental [2020] 55
Docentes no ensino médio [2020] 16
Numero de estabelecimentos de ensino fundamental [2020] 10
Numero de estabelecimentos de ensino médio [2020] 01

Fonte: IBGE, 2010.

2.11 Aspectos econdmicos

2.11.1 Producéo econémica:

A regido do COREDE Jacui Centro na qual Paraiso do Sul se insere,
caracteriza-se, fundamentalmente, como agropastoril com forte predominancia de
producdo da pecuaria bovina e do cultivo do arroz, soja e fumo. As especializacdes
da regido sdo em numero reduzido e, no ano de 2013, a regido participou com um
percentual de 0,9 do PIB (Produto Interno Bruto) no Estado do Rio Grande do Sul. O
PIB regional apresentou taxa média do indice de volume do PIB em torno de 0,9%,

considerando-se a série historica entre 2007 e 2013.

A regido possui sua estrutura produtiva dominada pelo comércio e servigcos
visto que estes corresponderam no ano de 2013 a 58,56% do valor adicionado bruto
(VAB). No entanto, o setor de servigos ndo possui autonomia de crescimento em si

mesmo com excec¢ao de algumas atividades como o turismo.
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Segundo dados do Censo Demografico (IBGE 2010), a economia do
municipio de Paraiso do Sul est4 baseada nos servicos, comércio e agropecuaria,

esta Ultima com uma estrutura fundiaria baseada na pequena propriedade.

Apresentamos na tabela abaixo um Panorama Municipal do setor da
Economia no municipio de Paraiso do Sul, segundo IBGE, considerando o PIB per

capita, receitas, despesas e IDHM.

Tabela 13: Panorama Municipal do setor da Economia no municipio de Paraiso do
Sul, segundo IBGE - 2010, 2015, 2017 e 2019.

PIB per capita [2019] R$ 22.265,24
Percentual das receitas oriundas de fontes externas [2015] 77,5%

indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) [2010] 0,676

Total de receitas realizadas [2017] 25.119,61R$ (x1000)
Total de despesas empenhadas [2017] 18.573,91 R$ (x1000)

Fonte: IBGE, 2010.

No municipio de Paraiso do Sul, conforme dados do Perfil das Cidades
Gauchas — SEBRAE (2020), o Produto Interno bruto passou de R$ 62,0 milhdes em
2004 para R$ 154,9 milhdes em 2018. Da mesma forma, o PIB anual Per Capita —
2004-2018 demonstrou um expressivo aumento, de 8.224 em 2004 para 20.382 em
2018.

Produto Interno Bruto - 2004 - 2018 (em milhdes) PIB anual Per Capita - 2004 - 2018

20.382
,—

1678 oo

I
A
__.-o—"""--._ e
- .
8224 e
I I o

2001 05 W0E 07 100R NMS NAD 11 017 M3 A A HME 1017 amR 04 2005 2006 2007 200B 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Perfil das Cidades Gauchas — SEBRAE, 2020.
Figura 38: Produto Interno Bruto e PIB anual Per Capita do municipio — 2004 a 2018.

Em relacdo ao perfil econdbmico, na composicdo do mercado por setor e
porte, segundo 0 numero de funcionarios, em 2019 tinha-se o setor dos servigos

com maior participacdo econdmica, seguido do setor do comércio.
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O setor dos servicos e comércio representavam 48,1% da participacdo do
PIB do municipio em 2018, seguido pelo setor da administracdo publica, menos
expressivo, com 20,2%. O setor da agropecuaria participou com 28,4% e, inddstria

com 3,3%.

Participacdo no n? de empresas por setor - Participacdo dos setores no VA do Vinculos empregaticios nos municipios - 2019
2019 municipio - 2018 (em RS mil) -

Comércio Comérel Industria o s

8,1

Fonte: Perfil das Cidades Galchas — SEBRAE, 2020.
Figura 39: Participacdo no n® de empresas por setor - 2019 e participacdo dos

setores no VA do municipio — 2018 (em R$ mil).
2.12 indice CFA de Governanca Municipal

O indice CFA de Governanca Municipal (IGM-CFA) consiste em uma
métrica da governanga publica nos municipios brasileiros a partir de trés dimensdes:
Financeira, Gestdo e Desempenho. Foi elaborado a partir de dados secundarios e
considera areas como saude, educacdo, saneamento e meio ambiente, seguranca

publica, gestao fiscal, transparéncia, recursos humanos, planejamento e outras.

No municipio, a nota geral do indice CFA de Governanca Municipal (IGM-
CFA) é de 4,7 para o respectivo ano de 2021. Em relacdo as Financas foi de 3,59;
Gestao foi de 5,58 e, Desempenho foi de 4,93. A formula da nota foi concebida para
gue avaliasse a distancia do resultado que o municipio alcancou em relacdo a meta.

Assim, quanto mais longe a meta, pior a nota da cidade avaliada. A nota foi obtida

10)

Meta—-Dade Bruto ) .

. o 1—(( _ .
por meio da seguinte formula: (erapior Dado Bruts e vai de zero a dez.

Grafico 04: indice CFA de Governanca Municipal (IGM-CFA) — Paraiso do Sul/RS.

MNota Geral IGM/CFA

o ) 6,9
5 6,6 - 66
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4

Fonte: Conselho Federal de Administracdo, 2021.
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a) Dimenséo Financeira

Gréfico 05: Painel da Dimenséo Financas IGM/CFA.
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Fonte: Conselho Federal de Administracao, 2021.

b) Dimensé&o Gestao
Grafico 06: Painel da Dimenséao Gestao IGM/CFA.

Dimensdo Gestao
3 ¢ 5,58
.
5,
) 2021
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Fonte: Conselho Federal de Administracdo, 2021.
c) Dimensédo Desempenho
Grafico 07: Painel da Dimensao Desempenho IGM/CFA.
Dimensdo Desempenho
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Fonte: Conselho Federal de Administracdo, 2021.
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2.13 Infraestrutura de Servigos de Saude

De acordo com o COSEMS - Conselho das Secretarias Municipais de
Saude do Rio Grande do Sul, o municipio de Paraiso do Sul faz parte da regido de
Saude 01 - Verdes Campos (42 Coordenadoria de Saude) que abrange 0s municipio
de Agudo, Dilermando de Aguiar, Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Formigueiro,
Itaara, Ivora, Julio de Castilhos, Nova Palma, Paraiso do Sul, Pinhal Grande,
Quevedos, Restinga Seca, Santa Maria, Sdo Jodo do Polésine, Sdo Martinho da
Serra, Sdo Pedro do Sul, Sdo Sepé, Silveira Martins, Toropi, Vila Nova do Sul.
Tupanciretd. A Regido 01 — Verdes Campos tem uma area de 13.311,23 km?;
populacao de 437.901,00 e densidade de 32,90.

MAPA DA 42 CRS
REGIOES DE SAUDE E MUNICIPIOS

. Regido I CIR Verdes Campos
B Regido 11 CIR Entre Rios

N
;15\ 20 0 20 Km
——

Fonte: COSEMS - Conselho das Secretarias Municipais de Saude do Rio Grande do Sul, 2021.
Figura 40: Mapa da regido de Saude 01 - Verdes Campos (42 Coordenadoria de

Saude) e localizagdo dos municipios.

No municipio, segundo a compete a Secretaria Municipal de Saude
promover as atividades relacionadas com a assisténcia médico-odontolégico-social a

populacdo do Municipio e servicos complementares:

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

106



# |~ Estado do Rio Grande do Sul
=7 Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

| - SERVICO DE COORDENADORIA ADMINISTRATIVA
a. Planejar, realizar, controlar e avaliar os servicos burocraticos relativos ao
atendimento ao publico, correspondéncia, expedi¢cdo de AIHS, relatdrios, arquivo e
projetos das areas de saude e acao social.

Il - SERVICO DE SAUDE
a. Planejar, desenvolver, acompanhar e controlar os programas de saude
publica, de protecdo ao meio ambiente e do trabalho, prestando assisténcia geral a

populacao.

A Secretaria Municipal de Saude € 6érgado encarregado de planejar,
coordenar e executar acdes voltadas para: a promog¢ao, protecao e recuperacao da
saude da populacdo; a promocdo de programas de assisténcia social que
contribuam com a melhoria de vida coletiva, atendendo aos principios basilares de
protecdo a familia e de integracdo ao mercado de trabalho; a protecdo do meio
ambiente. S&o fungcbes de destaque da Secretaria: a integracdo com o Sistema
Unico de Saude; a definicdo de prioridades e estratégias locais de promocédo da
saude, inclusive preventiva e ambiental, buscando, inclusive, a reducédo da procura
por atendimento médico e medicamentos; dar apoio a fiscalizacdo de atividades que
comportem riscos a integridade fisica e psiquica, a seguranca e ao bem estar do
individuo e da coletividade, bem como ao meio ambiente; integracdo a Unido e ao
Estado do RS nas politicas de preservacdo do meio ambiente, assim como aos
conselhos municipais de suas areas atuacdo; manter registro e efetuar exames de
desempenho das instituicbes particulares existentes, de fins assistenciais, para

opinar sobre concesséao de auxilios e subvenc¢des; outras atividades afins.

Das Unidades Basicas de Saude, o municipio tem por rotina o acolhimento
realizado principalmente, pelo(a) Agente Comunitario de Saude (ACS) e pelo(a)
Técnico(a) de Enfermagem ou Auxiliar Administrativo que esta no atendimento da

recepcao das Unidades de Saude.

O municipio possui 02 Unidades Basicas de Saude; 01 Unidade Sanitaria e
01 Hospital.
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Tabela 14: Descricdo e quantidade de servicos de Saude Publica no Municipio.

Identificacao Quantidade Descricao

02 Unidade Basica de Saude na Sede
Unidade Basica Vila Paraiso

SAUDE 01 Unidade Sanitéria

Hospital Paraiso Sociedade
01 : . :
Assistencial e Beneficente

33 Numero de Leitos
Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

A Unidade Basica de Saude na Sede esta localizada no centro da cidade,
tem seu funcionamento junto com a Secretaria Municipal de Saude, com o seguinte
quadro de funcionérios: dois auxiliares de enfermagem, um agente epidemiolégico,
duas enfermeiras, um farmacéutico, cinco médicos, sendo trés estatutarios, uma
atendente de sérvios gerais, seis técnicas de enfermagem, sendo quatro em regime

estatutario, uma psicéloga, dois dentistas e um fiscal sanitario.

A Unidade Bésica Vila Paraiso tem seu funcionamento junto ao Hospital da
Vila Paraiso, a Rua Theodor Wirth, 208, com o seguinte quadro funcional: uma
técnica de enfermagem, uma enfermeira e dois médicos, todos sob regime de

contrato.

O Hospital Paraiso Sociedade Assistencial e Beneficente tem
capacidade hospitalar de 29 leitos, possui no quadro clinico, sob regime de contrato:
dez técnicas de enfermagem, trés enfermeiras, cinco médicos (clinica geral,
ginecologista, pediatra, anestesista, cirurgido geral), uma nutricionista, uma
farmacéutica, um técnico de radiologia, um dentista, um fisioterapeuta e um
administrador. Funciona através do Sistema Unico de Saude (SUS), via AlHs, semi-

particular e particular.

O municipio conta com uma equipe multidisciplinar nas suas Unidades de
Saulde, composta de médico, enfermeiras, técnicos de enfermagem, nutricionista,
dentista, psicOlogo, farmacéutico, assistente social, fisioterapeuta, agentes

comunitarios de saude; agentes de combate a endemias, serventes e vigilantes.
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O municipio possui uma frota de 9 veiculos que atende as demandas da
Secretaria Municipal de Saude e Assisténcia Social. Destes, 3 veiculos séo

ambulancias.

No setor da Vigilancia em Saude abrange as ac¢fes de vigilancia, promocao,
prevencao e controle de doencas e agravos a saude, devendo constituir espaco de
articulacdo de conhecimentos e técnicas. Os componentes da Vigilancia em Saude
sao: vigilancia epidemioldgica, vigilancia sanitaria, vigilancia ambiental em saude e

vigilancia da saude do trabalhador.

No aspecto referente a Vigilancia Sanitaria, a Secretaria Municipal de Saude
executa os servigcos vigilancia de alimento e nutricdo, e de saneamento basico, de
saude do trabalhador, e colabora na fiscalizacdo das agressées ao meio ambiente
que tenham repercussdo a saude humana e atuar junto aos 6rgdos competentes

para controlar e fiscalizar os procedimentos dos servi¢os de saude.

O monitoramento da qualidade da agua para consumo humano é realizado
através do Programa Nacional de Vigilancia em Saude Ambiental Relacionada a
Qualidade da Agua para Consumo Humano — VIGIAGUA por meio de coletas e
analise em sistemas e fontes alternativas de agua. As acOes deste setor sdo
desenvolvidas em conjunto com outros 6rgdos como Secretaria do Meio Ambiente e
Educacdo, UBS e outros. Dentre as acdes da vigilancia sanitaria, cabe fiscalizar e
orientar estabelecimentos geradores de residuos em geral; trabalhar melhorias como
o auxilio da frota, os sistemas de informacao, atividade de educacado sanitaria para

populacédo, através dos meios de comunicacao.

2.14 Prestacéo dos Servigos de Saneamento Basico: infraestrutura

O saneamento basico compreende o abastecimento de agua, o esgotamento

sanitario, os residuos solidos e a drenagem e manejo das aguas pluviais.

A regido do COREDE Jacui Centro apresenta disparidades significativas

guanto a questdo do esgotamento sanitario e abastecimento de agua. Os sete
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municipios que o compde tém realidades historicas, sociais e ambientais distintas,
fato que determina esta discrepancia. A oferta de 4gua nesta regido esta ligada ao
aproveitamento hidrico do Rio Jacui, Rio S&o Sepé, Sangas e Arroios, bem como da

agua subterranea e de nascentes.

O abastecimento urbano de agua reflete as condicbes gerais de
disponibilidade do recurso no COREDE Jacui Centro. Segundo os dados de 2010 da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Vila Nova do Sul e Sdo Sepé requerem
ampliacdo do sistema de abastecimento urbano de agua. Nos demais municipios, o
abastecimento é considerado satisfatério, como demonstrado. S&o utilizados
diferentes tipos de mananciais no abastecimento urbano desse COREDE. Em dois
municipios o abastecimento urbano € feito a partir de mananciais subterraneos, em
trés sado utilizados mananciais mistos e nos outros dois a 4gua é captada de

mananciais superficiais.

Com relacdo ao abastecimento de a4gua, uma preocupacao crescente refere-
se a necessidade do aumento da oferta de agua potavel as populacdes do interior
que, pela baixa densidade demografica da regido, exigem grandes investimentos em

captacao e distribuicdo descentralizadas, o que dificulta e onera as operacdes.

A CORSAN ¢ responsavel pelo abastecimento de 96,94% do consumo na
regido. Embora o percentual remanescente seja pequeno, 3,06% do total,
representa o consumo integral dos municipios de Cerro Branco, Novo Cabrais e
Paraiso do Sul, servidos por Departamentos Municipais de Agua. Este
abastecimento exige fontes com agua na classe especial ou no minimo 1 para que

possam ter uso com sistemas simples de tratamento.

Os dados do Censo Demografico 2010, demonstram que o COREDE
apresenta, em media, 71,4% dos domicilios ligados a rede geral de agua, percentual
abaixo das médias do Estado e do Brasil. Conforme a PNSB, todos os municipios do

COREDE Jacui Centro contam com abastecimento de agua tratada.
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Com relagdo ao esgotamento sanitario, somente Cachoeira do Sul possui
ETE, cuja eficiéncia é baixa. Se na area urbana a situacdo é precéaria, na maioria
dos municipios, o fato agrava-se no meio rural, principalmente nos aglomerados

populacionais (vilas e sedes distritais).

Ainda segundo dados do Censo Demogréfico de 2010, o COREDE
apresenta, em média, 52,6% dos domicilios com banheiro ou sanitario ligado a rede
geral ou fossa séptica, percentual inferior a média do Estado e do Brasil. Em relacéo
a coleta de lixo por servico de limpeza ou cacamba, a taxa média do COREDE é de
82%, um pouco abaixo das taxas do Estado e do Brasil, condicdo que salienta a
necessidade de se orientar as acfes para atingir a universalizacdo desse servico,

principalmente nas areas consideradas de dificil acesso.

E importante destacar que a coleta seletiva domiciliar ocorre, mesmo que
informalmente. O desafio é possibilitar iniciativas de aproveitamento e reciclagem,
colabora para diminuir os volumes destinados aos aterros sanitarios. Faz-se
necessario ressaltar que persistem ainda, em quase todos 0s municipios, préaticas
inadequadas como: queima ou enterro de residuos na propriedade; depdsito em

terreno baldio ou logradouro; lancamento em recurso hidrico ou outro destino.

De acordo com o IBGE (2010) e FEEDADOS (2010) a populacéao residente
total em 2010 era de 7.336 pessoas. O numero de domicilios particulares
permanentes em 2010 era de 2.523 domicilios. A populacdo residente em
domicilios particulares permanentes na zona urbana era de 1.047 pessoas. A
populacdo residente em domicilios particulares permanentes na zona rural era de

1.476 pessoas.

O sistema de abastecimento de agua € de concessao da Prefeitura
Municipal, e, estd demonstrado que dos 2.523 domicilios, em 2010, 1.575
domicilios particulares permanentes possuiam abastecimento de agua, com

rede geral.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

111



Estado do Rio Grande do Sul
Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Dos domicilios particulares permanentes, 2.311 tinham banheiro de uso
exclusivo do domicilio; 22 domicilios particulares permanentes tinham banheiro de
uso exclusivo do domicilio com esgotamento sanitario e rede geral de esgoto ou
pluvial; 967 domicilios particulares permanentes tinham banheiro de uso exclusivo
do domicilio com esgotamento sanitario - fossa séptica e 1.203 domicilios
particulares permanentes tinham banheiro de uso exclusivo do domicilio com

esgotamento sanitario - fossa rudimentar.

Em relagdo a destinacdo do lixo, tinha-se 2.060 domicilios particulares

permanentes com o lixo coletado.

O Indicador de Saneamento e Meio Ambiente do indice de Governanca
Municipal, na &rea urbana, apresenta no grafico abaixo a evolugdo dos servicos para
os domicilios particulares permanentes. Para 2017 o indice foi de 2,66; em 2018
diminuiu par 2,63; em 2019 apresentou um progresso minimo e foi para 2,64; em

2020 o indice foi de 2,69 e, no ultimo ano, 2021 o indice baixou para 2,61.

Gréfico 08: Percentual de domicilios da area urbana com acesso a rede de
abastecimento de 4gua, a coleta e tratamento de esgoto no municipio de Paraiso do
Sul/RS — 2017 - 2021.
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Fonte: Conselho Federal de Administracdo, 2021.

Segundo painel IGM/CFA — Saneamento e Meio Ambiente, o percentual de
domicilios com acesso a agua é de 82,79% (urbano e rural) e ndo ha coleta e
tratamento de esgoto.
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2.15 Doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado

O saneamento ambiental é conceituado como (FUNASA, 2007, p.14)
conjunto de acgbes socioecondmicas que tém por objetivo alcancar a salubridade
ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel, coleta e disposicéo
sanitaria de residuos solidos, liquidos e gasosos, promoc¢ao da disciplina sanitaria
de uso do solo, drenagem urbana, controle de doengas transmissiveis e demais
servicos e obras especializados, com a finalidade de proteger e melhorar as

condicOes de vida urbana e rural.

Como uma forma de sistematizar as relacdes entre saneamento ambiental e
saude publica foi proposta uma classificacdo das doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado (DRSAI). Essa classificacdo, proposta por
Cairncross e Feachem (1993), relaciona as enfermidades a agua, excretas e lixo,

sendo apresentadas nas tabelas 14, 15 e 16.

Tabela 15: Classificacdo ambiental das infeccGes relacionadas com a agua.

Categoria |Vias de Transmissao Infeccéao

Diarréias e disenterias, Disenteria amebiana,
Balantidiase, Enterite = campylobacteriana,
Feco-oral Ingestédo de agua Colera, Criptosporidiose, Diarréia  por
Contato com a agua Escherichia coli, Giardiase, Diarréia por
rotavirus, Salmonelose, Shigelose (disenteria
bacilar) Yersinose, Febres entéricas Febre
tiféide Febre paratifdide, Poliomelite Hepatite A

Relacionadas | Infeccdes da pele e |Doencas infecciosas da pele, Doencas
com a higiene | dos olhos e outras. infecciosas dos olhos, Tifo transmitido por

pulgas, Febre recorrente transmitida por

Baseada na | Penetracdo na pele Esquistossomose, Difilobotriase e outras
agua Ingestéo. infecgdes por helmintos.
N Picadura préxima a |Doenca do sono, Filariose, Malaria,
Transmisséo por| . P &
: agua. Arboviroses, Febre amarela, Dengue,
inseto vetor . . ) ;
Procriam na agua. Leishmaniose.

Fonte: adaptado de FUNASA (2010).
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Tabela 16: Classificacdo ambiental das infec¢des relacionadas com as excretas.

Categoria Infeccéo Via Principais medidas de
dominante de controle
transmissao

Enterobiase
Doencas feco- Infeccdes Abastecimento doméstico de
orais nao enteroviroticas Pessoal agua, Educacdo sanitaria,
bacterianas Himenolepiase Doméstica Melhorias habitacionais,
Amebiase Instalacdo de fossas.
Giardiase
Febre entéricas: tifoide
e paratiféide Diarréias Abastecimento doméstico de
e disenterias: colera, Pessoal agua, Educacgdo sanitéria,
Doencas feco- diarréia por E.coli, Doméstica Melhorias habitacionais,
orais disenteria bacilar, Agua Alimentos] Instalac&o de fossas,
bacterianas enterite, ampylo- Tratamento de excretas
bacteriana, antes do lancamento ou do
salmonelose, reuso.
shigelose, yersinose
Ascaridiase Jardins 5
Helmintos Tricuriase Campos Instalacdo de fossas,
do solo Ancilostomiase Culturas Tfata”_‘e”t9 de excretas antes
Estrongiloidiase agricolas da aplicacao no solo.
Instalacéo de fossas,
Tratamento de excretas,
Teniases Teniases Jardins Campos| antes da aplicacdo no solo
Pastagens Cozimento, inspecdo de
carnes.
. . Instalacéo de fossas.
HeJm_mtos Esquistossomose e ] Tratamento de  excretas
hidricos outras doencas Agua antes do lancamento da
provoca_das por agua, Controle do
helmintos reservatorio animal.
. fFlIarlose N todas ads Vetores locais
Doencas n ecrggsezg:gg?ansa a5 | contaminados Identificag_élo e eliminagéo
transmitidas por] anteriores, dos quais por fe_zes, nos | dos Iocalls ~de adequados
X ' quais insetos se| para procriagédo.
insetos moscas e baratas podem .
procriam
ser vetores

Fonte: adaptado de FUNASA (2010).

Tabela 17: Classificagcdo das enfermidades infectoparasitarias relacionadas com

residuos e medidas de controle sanitario.

Categoria

Doenca

Controle

Doencas
relacionadas com os
insetos vetores

Infeccdes excretadas
transmitidas por moscas ou
baratas; Filariose Tularemia

Melhoria do acondicionamento e
da coleta de lixo.
Controle de insetos.
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aci Do%ngas doencas relacionadas a Melhoria do acondicionamento e
relacionadas com os moradia, 4 agua e as da coleta do lixo.

vetores roedores excretas, cuja transmissao Controle de roedores.
ocorre por roedores

[ Peste, Leptospirose, demais
F

onte: FUNASA (2010).

As categorias de doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado (DRSAI), segundo a FUNASA (2010) foram definidas em funcdo da
forma de transmissdo da doenca, bem como das principais estratégias para seu
controle. Costa et al. (2002), em seus estudos, definiu saneamento ambiental
inadequado como a falta ou a insuficiéncia dos servicos publicos de saneamento

ambiental e as precarias condi¢cdes de habitacao.

2.16 Rede Viaria Municipal e Pavimentacao

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal (2021), o municipio possui
um total de 19.590 m de extenséao de vias urbanas, dividas em:
e 5.550 m de ruas pavimentadas com asfalto;

e 14.040 m de ruas pavimentadas com calgcamento.

2.17 Energia

O Jacui Centro apresenta 0 sexto menor consumo energético entre o0s
COREDEs do Estado, com 0,81% do total estadual: 222.845.899 kWh, segundo o
Balanco Energético 2013 da CEEE. Os municipios sdo atendidos, em sua quase
totalidade, pela empresa Rio Grande Energia S.A. (RGE), e segundo o estudo
Rumos 2015, em 2004, s6 havia uma rede de transmissdo de média capacidade
para Cachoeira do Sul, os demais municipios contando com redes de menor
capacidade. Porém, esse municipio é o Unico da Regido com maior consumo —
acima de 500 kWh — os demais situam-se abaixo de 50 kWh, indicador da
concentracao industrial nesse polo. As redes de distribuicdo atendem todas as areas
urbanas com indices elevados (acima de 98%). J& na area rural, com excec¢do de
Cachoeira do Sul, os demais municipios tém atendimentos inferiores a 75% dos
domicilios rurais.
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Segundo o Plano Estratégico 2010-2020 do COREDE Jacui Centro, também
existe atendimento energético pela Cooperativa de Eletrificacdo Centro Jacui
(CELETRO). A regido expde que o consumo de energia elétrica desse COREDE
vem apresentando tendéncia de constante crescimento, tendéncia presente em

quase todos 0s municipios, com excecao de Vila Nova do Sul.

Correspondendo, de acordo com o Censo 2010, as médias estaduais de
domicilios com acesso a internet a 33,9%, com celulares a 90,7%, e com telefonia
fixa a 39,3%, os indices do COREDE Jacui Centro, com exce¢do do acesso a
celulares, apontam valores baixos, sendo, na mesma ordem de citagao, 22,9%,
90,6% e 23,0%.

O Municipio de Paraiso do Sul também é atendido pela empresa Rio Grande
Energia S.A. (RGE). No consumo de energia elétrica, em numeros absolutos, os trés
setores que mais consomem energia elétrica sdo a area rural, residencial e logo
depois, o setor publico. De acordo com a Feedados (2018), o0 municipio apresentou

um total de consumo em de 13.468 MWh para 1.264 consumidores.

Tabela 18: Distribuicdo do consumo de energia elétrica no municipio de Paraiso do
Sul, segundo Feedados — 2018.

Setor Rural Residencial Outros Industrial Comercial Total
Publico (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh) (MWh)
(MWh)

194 12.352 735 00 19 168 13.468

Fonte: FEEDADOS, Energia Elétrica, 2018.

2.18 Comunicacodes

No que diz respeito as comunicac¢des, de acordo com o Censo 2010 e o
Departamento de Planejamento Governamental do RS, as médias estaduais de
domicilios com acesso a internet era de 33,9%, com celulares a 90,7%, e com
telefonia fixa a 39,3%, os indices do COREDE Jacui Centro, com exce¢do do
acesso a celulares, apontam valores baixos, sendo, na mesma ordem de citacéo,
22,9%, 90,6% e 23,0%.
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Neste contexto, o municipio conta com uma estacdo de Radio — Ré&dio
Cultura FM Comunitéria, que transmite na frequéncia de 104,9 MHz, atingindo
praticamente toda a sua extensao territorial. Além de receber os sinais de emissoras
AM e FM de outras cidades, como Agudo, Restinga Seca, Faxinal do Soturno, Santa
Maria, Sobradinho, Santa Cruz do Sul, Porto Alegre, Candelaria e Cachoeira do Sul,
conta com sinal de TV provenientes das repetidoras instaladas no Cerro da Figueira,
no municipio de Agudo. Os jornais que circulam na cidade sédo de producéo regional
e estadual. Conta ainda com provedor de internet, telefonia fixa e privada; acesso a

TV e conexéo de internet fixa e moével.

Tabela 19: Meios de Comunica¢do no Municipio.

Comunicacéo)

Identificacéo Quantidade Descricao
00 Jornal
01 Estacoes de Radio
~ 3.369 Telefonia fixa em servico/total
COMUNICAGAOC 8.135 Telefonia fixa total
6.122 TV a cabo
7.336 Acesso a internet

Fonte: Feedados, 2020.

2.19 Transporte e vias de acesso

Conforme o estudo intitulado Perfis Regionais 2015 — COREDE Jacui Centro
(SEPLAN, 2015) a infraestrutura de transportes do COREDE conta com os modais
rodo, ferro e hidroviario, embora o primeiro predomine sendo que a circulacao de
mercadorias utiliza basicamente o modal rodoviario, embora os modais ferro e
hidro viario estejam presentes na Regido. Considerando a circulagdo de

passageiros identifica-se a utilizacdo do modal rodoviario unicamente.

Em termos rodoviarios o0 COREDE articula-se com Santa Maria, Santa Cruz
do Sul e Regido Metropolitana de Porto Alegre pela RS-287 e BR-290, e com 0 porto
de Rio Grande através da rodovia BR-392. Atesta-se que a rede viaria € pouco
densa, quando se considera as rodovias pavimentadas. Ha possibilidade de
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interligacdo entre o modal rodoviario, ferroviario e hidroviario. A Figura abaixo
apresenta 0 mapa da infraestrutura de transportes do COREDE Jacui Centro.

INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES DO COREDE JACUI CENTRO

Conselho Regional de Desenvolvimento | 4 Sede do runicipaifancha Uitdna
Fronteira Jacui Centro 1 Limite: municipal .
- L \\ o, Limile MCDREDE&"; A

[

— \EHI'IIEW COREDE Jacyi Cantra
S |

Fa
L]
= Entroncamento IL'
Rodo-Ferro-Hidrowvidrio bES
& Poro :‘Ia'
Hidravia |
Rodovias Estaduais '
Rodovias Federals \\L !
Rodovias nao pavimentadas ‘E
Rodovias planejadas ™

L

i
Fonte: SEPLAR H‘Q?QFF'I AN

Ramal Ferrovigrio ALL
o+ Eclusa/Barragam

Fonte: SEPLAN/RS, 2015.
Figura 41: Mapa da Infraestrutura de transportes no COREDE Jacui Centro.

O7/3018

Especificamente com o modal ferroviario é possivel a articulacédo através dos
entroncamentos da América Latina Logistica (ALL) em Cachoeira do Sul e Restinga
Seca, no entanto, ndo ha concentracdo de cargas nesses dois pontos, segundo o
Estudo de Desenvolvimento Regional e Logistica do RS (Rumos 2015). A
articulacdo do modal rodoviario, por sua vez, com o hidroviario pode ocorrer através
do porto fluvial de Cachoeira do Sul. Neste caso, detecta-se que o referi do porto
possui instalado um cais de concreto de 70 metros de comprimento por 30 metros

de largura e calado de 2,5 a 4 metros no trecho.

Conforme a SEPLAN (2015) a navegacdo é facilitada pela presenca da
eclusa da Barragem do Fandango a montante, e da condi¢cdes de articulagdo pela
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hidrovia do Jacui aos portos principais do Estado (Porto Alegre, Pelotas e Rio
Grande). No COREDE Jacui Centro o modal dutoviario é inexistente e o aéreo conta
com um aerodromo com pista de asfalto em Cachoeira do Sul, utilizado basicamente
pela aviacdo agricola. Importante salientar, que mesmo contando com uma estrutura
fisica que apresenta multimodalidade de transportes esta ndo € utilizada de forma

integrada e articulada.

Ainda conforme o estudo os municipios do COREDE Jacui Centro possuem
acesso asféltico apresentando estradas vicinais que conectam as localidades de
forma pouco densa e ndo pavimentada. Sendo que a proximidade com a Capital
Regional de Santa Maria acaba por exercer grande centralidade sobre o COREDE

Jacui Centro.

Paraiso do Sul faz parte da 102 Superintendéncia Regional - Cachoeira do
Sul/DAER RS - Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem. Esté distante da
capital do Estado 224 km e em torno de 65 km da cidade universitaria — Santa Maria.
Tem como via de acesso a BRS-116 e BRS-386 e BRS-287. Sua sede municipal
localiza-se a margem da rodovia RSC 287 (anteriormente RST 287).

Mapa  Satélite b a1t
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b 2 DA PORTA

BOA VISTA &
NORTE <

QSC?&J 7 A Brim, % ¢
g, b, COHAB

e
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[287)

)
RINCAO DOS “2g> Pértico de Paraiso do Sul@
BULSING

=)
RSc:28;
VILA NOVA .
A
BOA VISTA SUL 2 —
; Igre’= ™=
S © Luter +
E) 9" LINHA UNIAO

Go g\e #talhos do teclado Dados cartograficos ©2022  Termos de Uso _ Informar emo no mapa

Fonte: Google Mapas, 2021.
Figura 42: Mapa das principais rodovias do RS com vias de acesso rodoviarios ao

municipio.
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A nivel local, conforme informacdes da Prefeitura Municipal, 0 municipio néo
possui servigo de transporte publico. Em relagdo aos numeros e tipos de transportes

no municipio, conforme tabela abaixo, veiculos de passageiros € o que prevalece.

Tabela 20: Nameros e descricdo dos tipos de transportes no Municipio.

Transportes
Identificacéo Quantidade Descricao
2.940 Por passageiro
. 523 Por carga
VEICULOS
219 Outros
3.682 N° de veiculos registrados/total

Fonte: Feedados, 2018.

2.20 Seguranca

A seguranca de uma regido vai desde a preservacdo da ordem publica e o
estabelecimento de politicas de controle da criminalidade e da violéncia, até a
construcdo de um projeto de desenvolvimento social que busque melhorar a
qualidade de vida por meio da inclusédo social. Neste sentido, de acordo com o Perfil
Socioecondmico da Regido, os indicadores criminais mostram que ha indices
razoaveis de seguranca, mas enfrenta problemas com entorpecentes e trafico de
drogas, de infraestrutura e de defasagem no numero de efetivos, viaturas,

armamento, equipamento de informatica.

Em termos de segurancga, o municipio conta com 01 Delegacia de Policia e
01 Brigada Militar e 01 Corporacdo de Bombeiros. A Policia Militar local conta com o
suporte da Policia Rodoviaria Estadual. Quanto aos servigcos de excepcionalidade
climatica, o municipio atua em parceria com o servico comunitariamente da Defesa

Civil Municipal.
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Tabela 21: Numeros e descri¢cao das instituicdes de seguranca no Municipio.

Seguranca
Identificacao Quantidade Descricao

01 Brigada Militar
SEGURANCA 01 Bombeiros

01 Delegacia da Policia

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

Em seguida, apresentamos numeros relacionados a outros indicadores

relacionados a questdo da segurancga no contexto do municipio:

Tabela 22: Numeros de indicadores criminais e violéncia contra a mulher — Municipio
de Paraiso do Sul/RS.

Indicadores Criminais

Delitos Relacionados a Armas e Municdes 00
Entorpecentes - Posse 03
Entorpecentes - Trafico 00
Estelionato 04
Furto de Veiculo 02
Furtos 53
Homicidio Doloso 01
Latrocinio 00
Roubo de Veiculo 00
Roubos 04
Violéncia Contra a Mulher
Ameaca 15
Estupro 01
Feminicidio Consumado 00
Feminicidio Tentado 00
Lesdo Corporal 06

Fonte: Feedados, 2018.

No Painel de Segurancga (IGM-CFA), o indicador para o municipio é de 6,92
(2021), para tanto, foi avaliado a Taxa de Homicidios, mensurando o numero de
homicidios ocorridos no municipio a cada 100 mil habitantes, considerando o
namero de ocorréncias (CID10 [X85-Y09 e Y35-Y36]) dividido pela populacao,
multiplicado por 100.000.
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J& com relacdo da Mortes no Transito, foi mensurado o numero de mortes
no transito ocorridas no municipio a cada 100 mil habitantes, levando em conta o
namero de ocorréncias (CID10 [CID-BR-10:104]) dividido pela populacdo
multiplicado por 100.000, tendo como fonte o DATASUS.

Gréfico 09: Painel de Seguranca (IGM-CFA) — indicador Seguranca — Municipio de
Paraiso do Sul/RS.

Indicador Seguranca
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285 302

2017 2018 2019 2020 2021

Taxa de Homidicios (a cada 100 mil/hab) % Mortes no Transito (cada 100 mil/hab)

14 40
L] L

2 — 1314 39,15 3915 3942

a

. ._\./_—0—0-\. 20 26,10 26,24

) 885 8,92

. 50 8,16 . 7.45 T T yro @ g2
2017 2018 2019 2020 2021 2017 2018 2019 2020 2021

= Taxa de Homicidios (Cid 10) == Meta =% Mortes no Transito = Meta

Fonte: Conselho Federal de Administracdo, 2021.

2.21 Cultura, Turismo e Lazer

O municipio de Paraiso do Sul é conhecido por suas belas paisagens
naturais. Paraiso do Sul se desenvolveu as margens da RSC-287, sendo passagem
obrigatéria de quem se desloca, principalmente, de Santa Maria a Regido
Metropolitana. Como o nome do municipio ja sugere, 0s principais pontos turisticos
de Paraiso do Sul remetem a belezas naturais. Os atrativos vao desde balneério até

cascatas.

Compete a Secretaria de Turismo, Esporte e Lazer desenvolver as
atividades relativas ao turismo, esporte e lazer, e promover seu desenvolvimento em
geral. Os principais pontos turisticos do municipio estdo apresentados na figura

abaixo:
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PONTOS TURISTICOS DE PARAISO DO SUL/RS

[20) sex teia. 10 de st ds 2021

REGIAD

=

PARAISO DO SUL

Situada no interior
do municipio, a cerca de
18 km da Sede, a Cas-
cata Poco Verde se des-
taca pela sua natureza
de mata nativa. Um ex-

celente local para se co-
nectar com 0 ar puro que
a natureza proporciona.
Antes da pandemia, era
passagem obrigatoria de
turistas que faziam tri-

lhas e rotas pela regido.
No momento, o local é
pouco explorado, mas ha
mobilizagdo para que o
local volte a receber vi-
sitantes.

Desgarrado da Serra,
localiza-se na Linha Pa-
triménio. Um dos pontos
mais elevados de Paraiso
do Sul, com 601 metros

MORRO SOLITARID

de altitude ao nivel do
mar. E possivel acessar o
local por meio de trilhas.
Antes da pandemia, no
local era servido um café

colonial mediante reser:
vas e encomendas. Po
rém, atualmente, a op¢iq
gastrondémica estd desati
vada.

£ RGN bl
Situada na localidade

de Mangueirinha, onde ao
entardecer acolhe milha-
res de garcas para passar

ACUDE DAS GARCAS

a noite, ¢ um espeticulo
que se repete ha mais de
40 anos. E muito comum
pessoas irem até o local

no momento da chegada
das aves para contempla-
¢do e também fazer o re-
gistro em imagens.

Ponto turistico do
municipio localizado no
Pau a Pique, no Rio Jacui,

BALNEARID PAU A PIQUE

onde turistas visitam para
conhecer e desfrutar uma
linda drea de lazer. Tam-

=
bém carece de uma maior
estrutura para receber os
visitantes.

Foi inaugurado em
25 de julho de 1936,
com o objetivo de ho-
menagear os imigrantes

WA WEATE

7 e

alemdes que chegaram
em setembro de 1863.
A partir de sua inaugu-
ragdo, todos os anos no

dia 25 de julho, dia do
colono e motorista, ¢ re-
alizada uma celebragdo
para homenageé-los.

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

Figura 43: Pontos Turisticos do municipio.
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CAPITULO 3 - SITUAQAO INSTITUCIONAL
3.1 Legislacao Federal

A tabela abaixo apresenta as principais leis e decretos federais relacionados
ao saneamento ambiental. A tabela foi estruturada considerando os quatro eixos
tematicos do saneamento: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo de

aguas pluviais urbanas.

Tabela 23: Legislacao Federal aplicavel ao saneamento basico.

Legislacao Especificacbes
Abastecimento de Agua Potavel

Lei Federal n°® 9.433 | Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
08 de janeiro de 1997| Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle

Decreto n° 5.440 de qualidade da agua de sistemas de abastecimento e
04 de maio de 2005 | institui mecanismos e instrumentos para divulgacdo de
informacé@o ao consumidor sobre a qualidade da agua para
consumo humano.

Portarian® 2.914 | Dispde sobre os procedimentos de controle e de
12 de dezembro de | vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e
2011 seu padréo de potabilidade.
Esgotamento Sanitario
Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis Federais n° 6.766, de 19 de dezembro de
Lei Federal n° 11.445] 1979; n° 8.036, de 11 de maio de 1990; n° 8.666, de 21
05 de janeiro de 2007] de junho de 1993; n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei Federal n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da
outras providéncias.
Decreto Federal Regulamenta a Lei Federal n°® 11.445, de janeiro de 2007,
ne 7.217 que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
21 de junho de 2010 | béasico e da outras providéncias.
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Servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Lei n°6.938
31 de agosto de 1981

Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismos de formulagédo e aplicacdo e d& outras
providéncias.

Lein® 7.802
11 de julho de 1989

Dispbe sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producéo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento,
a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacao, a
importacdo, a exportagdo, o destino dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins e da outras providéncias.

Lei n°9.605 Dispbe sobre as sancbes penais e administrativas

12 de fevereiro de | derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
1998 ambiente e da outras providéncias.

Lei 9.795 Dispbe sobre a Educacdo Ambiental, institui a Politica

27 de abril de 1999

Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Lein® 9.974
06 de junho de 2000

Altera a Lei n° 7.802, que dispbe sobre a pesquisa, a
experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, o controle, a inspecao e
a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus componentes e afins e
da outras providéncias.

Decreto n” 4.581
27 de janeiro de 2003

Promulga emendas da IX & Convencao de Basiléia sobre o
Controle do Movimento Transfronteirico de Residuos
Perigosos e seu Deposito.

Lein® 11.107
06 de abril de 2005

Dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
publicos e da outras providéncias.

Decreto n° 5.940 25
de outubro de 2006

Institui a separacdo dos residuos reciclaveis descartados
pelos érgados e entidades da administracao publica federal
direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as
associacbes e cooperativas dos catadores de materiais
reciclaveis.

Decreton’ 7.217
21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei Federal n® 11.445 (2007).

Lein® 12.305
02 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos; altera a
Lei n. 9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

Decreto n° 7.404
23 de dezembro de
2010

Regulamenta a Lei Federal n° 12.305 (2010).

Decreto n® 7.405

23 de dezembro de
2010

Institui o Programa Pr6-Catador.

Decreton® 7.619
21 de novembro de
2011

Regulamenta a concessdo de crédito presumido do
imposto sobre produtos industrializados — IPI na aquisicao
de residuos sélidos.
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Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Lei n® 10.257
10 de julho de 2001

Estatuto da Cidade - Regulamenta os arts. 182 e 183 da
Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da
politica urbana e da outras providéncias.

Lei Federal n® 11.445
05 de janeiro de
2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico;
altera as Leis Federais n° 6.766, de 19 de dezembro de
1979; n°® 8.036, de 11 de maio de 1990; n° 8.666, de 21 de
junho de 1993; n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995;
revoga a Lei Federal n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e d&
outras providéncias.

Decreto n® 7.217

21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei n° 11.445.

Fonte: Leis Federais, 2021.

3.2 Legislacao Estadual

A tabela abaixo apresenta as principais

relacionados ao saneamento ambiental.

leis e decretos estaduais

A tabela foi estruturada de forma

semelhante a apresentada no item sobre legislacdo federal.

Tabela 24: Legislacéo

Estadual aplicavel ao saneamento basico.

Legislacao

Especificacdes

Abastecimento de Agua Potavel

Lei Estadual n°
10.350
30/12/1994

Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos,
regulamentando o artigo 171 da Constituicdo do Estado
do Rio Grande do Sul.

Esgotamento Sanit

ario

Lei Estadual n°
12.037

Dispbe sobre a Politica Estadual de Saneamento e da
outras providéncias.

Resolucao
Consema n°® 128
07 de dezembro de
2006

Dispde sobre a fixagdo de Padrbes de Emissdo de
Efluentes Liquidos para fontes de emissdo que lancem
seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio
Grande do Sul.

Resolucao
Consema n® 129
07 de dezembro de
2006

Dispde sobre a definicdo de critérios e padrdes de emisséo
para toxicidade de efluentes liquidos lancados em aguas
superficiais do Estado do Rio Grande do Sul.

Servi¢cos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

27 de julho de 1993

Lein® 9.493 Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como

07 de janeiro de atividades ecologicas, de relevancia social e de interesse
1992 publico.

Lein® 9.921 Dispbe sobre a gestao dos residuos solidos, nos termos do

artigo 247, paragrafo 3° da Constituicdo do estado e da

outras providéncias.
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07 de julho de 1998

Lein’ 10'0,99 Dispbe sobre os residuos solidos provenientes de servigos
07 de fevereiro de | ge sagde e d4 outras providéncias.
1994
o Dispbe sobre o descarte e destinagéo final de pilhas que
Lein” 11.091 o - A
contenham mercurio metélico, lampadas fluorescentes,
23 de setembro de : .
1997 baterias de te[efone celular e demais ‘artefatos que
contenham metais pesados (Alterada pela Lei 11.187).
Dispbe sobre o descarte e destinacéo final de pilhas que
Lein®11.187 contenham mercario metalico, lampadas fluorescentes,

baterias de telefone celular e demais artefatos que
contenham metais.

Lein® 11.520
D3 de agosto de 2000

Institui o Codigo Estadual de Meio Ambiente do estado do
Rio Grande do Sul e d& outras providéncias.

Resolucdo Consema
n° 02 17 de abril de
2000

Dispbe de norma sobre o licenciamento ambiental para co-
processamento de residuos em fornos de clinquer.

Resolucao
Consema n’ 09
25 de outubro de
2000

Dispde sobre a norma para o licenciamento ambiental de
sistemas de incineracdo de residuos provenientes de
servicos de saude, classificados como infectantes e da
outras providéncias.

Resolucao
Conseman’ 17
17 de dezembro de

Estabelece diretrizes para a elaboragéo e apresentacao de
Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos.

Conseman’ 073
20 de agosto de
2004

2001
Lein®12.114 Proibe a comercializacdo de pneus usados importados e da
05 de julho de 2004 | outras providéncias.
Resolucao

Dispbe sobre a co-disposicdo de residuos sélidos
industriais em aterros de residuos soélidos urbanos.

Resolucao
Consema n®109
05 de julho de 2005

Estabelece diretrizes para elaboracdo do Plano Integrado
de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, a ser
elaborado pelos Municipios.

27 de marco de 2006

28 Iaei n 12'2b81 d Altera o art. 1° da Lei 12.114 que proibe a comercializagéo
© ngc\)/ggn r0de 1 ge pneus usados importados e da outras providéncias.
Lein®12.431 Dispde sobre a comercializacdo de materiais de metal

usados e da outras providéncias.

Decreto n* 45.554
19 de margo de 2008

Regulamenta a Lei n° 11.019/97, de 23 de setembro de
1997, e alteragbes, que dispbe sobre o descarte e
destinacdo final de pilhas que contenham mercurio
metalico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone
celular e demais artefatos que contenham metais pesados.

Lein® 13.381
02 de dezembro de

2009

Introduz modificagdo na Lei n® 11.019 que dispde sobre o
descarte e destinacdo final de pilhas que contenham
mercurio metalico, lampadas fluorescentes, baterias de
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telefone celular e demais artefatos que contenham metais
pesados.

Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Lein®10.116, de 23
de margo de 1994

Institui a Lei do Desenvolvimento Urbano, que dispde sobre
0s critérios e requisitos minimos para a definicdo e
delimitacdo de areas urbanas e de expanséao urbana, sobre
as diretrizes e normas gerais de parcelamento do solo para
fins urbanos, sobre a elaboracdo de planos e de diretrizes
gerais de ocupacdo do territério pelos municipios e da
outras providéncias.

Fonte: Leis Estaduais, 2021.

3.3 Legislacao Municipal

Na tabela abaixo encontra-se a legislacdo municipal que sustenta os

projetos, programas e acgfes na area de saneamento béasico no municipio de

Paraiso do Sul/RS.

Tabela 25: Legislacdo Municipal relacionada com o saneamento basico.

PLANOS, CODIGOS E ESTUDOS EXISTENTES

N° da Lei e Data de E
Legislacédo Sim | Nado | Aprovacéao e/ou ultima | aplicado
Revisao pela Camara (sim/néo)
Resolugdo n°001/1990
Lei Organica Municipal X de 16/03/1990 com Sim
emendas em 99/01
Plano Diretor Participativo X - N&o
Lei de Zoneamento Zonas EspeC|a|s_ dE’f .
(Uso e Ocupacio do Solo) X Inter_e_sse Social-Lei Sim
Municipal n°® 1135/2012
Lei Municipal n® 220/94;
Cdbdigo de Posturas X Lei Municipal n° 341/96; Sim
Lei Municipal n° 668/03
. o Lei Municipal n° :
Lei de Diretrizes Urbanas X 808/2006 Sim
. . Lei Municipal n° .
Lei do Perimetro Urbano X 988/2009 Sim
. Lei Municipal n° ,
Lei de Parcelamento do Solo X 1581/2021 Sim
.- Lei Municipal n° :
Cddigo de Obras X 1585/2021 Sim
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Normas Municipais de Lei Municipal

Protecdo Ambiental X n°856/2007; Lei 992/09 Sim

Dispbe sobre a criacdo da

Coordenadoria de Acgbes de

Vigilancia em Saude de

Paraiso do Sul, englobando as , . o

atividades de Vigilancia Lel Municipal n .
X 1.025/2010 Sim

Sanitaria, Vigilancia
Epidemiolégica, Vigilancia em
Saude do Trabalhador,
Vigilancia Ambiental e da
outras providéncias.

Cédigo Tributario — Lei
Imposto Territorial Urbano X Municipal n° 1010/2009 Sim
e suas alteracbes

Imposto  Territorial ~ Urbano

, X - N&o

Progressivo
Plano_ _ Plurianual (PPA) X Lei Municipal sim
quadriénio 2002-2025 n°1.561/2021
Lei de Diretrizes Orcamentarias X Lei Municipal n° sim
(LDO) 1574/2021

. L Lei Municipal n° ,
Lei Orcamentaria Anual (LOA) X 1584/2021 P Sim
Plano Mu,ni_cipal de X Decreto Municipal n° sim
Saneamento Basico 092/2014
Plano Municipall de Qgstao X Decreto Municipal n° sim
Integrada de Residuos Solidos 023/2014
Plano Municipal de Gestép _de X i N0
Residuos da Construcéo Civil
Plano Local de Habitacdo de ~
Interesse Social X ] Nao

o : . Lei Municipal n° ,
Politica de Meio Ambiente X 992/2009 P Sim

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

Para que o controle social se efetive, 0 municipio conta com os Conselhos
Municipais que dentre outras atribuicbes, proporcionam o controle social na
elaboracdo, acompanhamento e avaliacdo das Politicas, Planos, Programas e

Projetos. Identificamos os Conselhos do municipio, conforme tabela abaixo:
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Tabela 26: Mecanismos Institucionais de Participagao e Controle Social.

MECANISMOS INSTITUCIONAIS DE PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL
Indicacdo dos Conselhos que foram criados e regulamentados:

Identificac&o do

Conselho Existéncia Situacgéo Carater
Conselho Municipal das N&o i i
Cidades
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Habitacao Ano de 2003 Consultivo
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Meio Ambiente Ano de 1997 Consultivo
Conselho Municipal de sim Lei Municipal Deliberativo e
Saneamento Basico n° 1339/2017 Consultivo
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Saude Ano de 1994 Consultivo
Conselho Municipal de sim Lei Municipal Deliberativo e
Educacao Ano de 1993 Consultivo
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Assisténcia Social Ano de 2002 Consultivo
Con_se_lho € Fundo . Lei Municipal Conselho Tutelar —
Municipal da Crianca e Sim Ao de 1999 1999
Adolescente no ae
Conselho Municipal de N&o i i
Politica Urbana
Conselho Municipal de ~

Nao - -
Transportes
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Turismo Ano 2017 Consultivo
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Cultura Ano 2020 Consultivo
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Desenvolvimento Ano de 2003 Consultivo
Conselho Municipal de - .- _ _
Controle  Social  do Sim I"A\el Mdun;:(lj%ezl Deliberativo e
Programa Bolsa Familia no de Consultivo
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Alimentagéo Escolar Ano de 2000 Consultivo
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Conselho Municipal de
Acompanhamento e Sim Lei Municipal Deliberativo e
controle Social do FNDE Ano de 2007 Consultivo
e FUNDEB
Conselho Municipal do , .

. Lei M | , ) .
Trabalho, Emprego e Sim Ael dungr; Carater Deliberativo
Geracao de Renda no de
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Desporto Ano de 1990 Consultivo
Conselho  Gestor do Sim Lei Municipal Deliberativo e
Telecentro Comunitario Ano de 2009 Consultivo
Conselho Municipal de , -~

. ) Lei M | - :

Seguranca Alimentar e Sim Ae| dung:(l)%a7 Dellberatlyo €
Nutricional Sustentavel ho ae Consultivo
Conselho Administrativo do _ o
Fundo de Aposentadoria e sim Lei Municipal Fundo Institucional
Beneficios dos Servidores - Ano de 1993
COADFABS
Sistema de Controle Sj Lei Municipal Deliberativo e
Interno Im Ano de 2001 Consultivo
Comissédo de Assuntos Sim Lei Municipal Deliberativo e
Fundiérios Ano de 2005 Consultivo
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Assisténcia ao ldoso Ano de 1998 Consultivo
Conselho Municipal de , .

. : Lei M | A . :
Desenvolvimento Rural - Sim Ael dun;:(l)%z Orgéo Deliberativo
CONDERUR no ae
Conselho e _ o _ _
Coordenadoria Municipal Sim Lei Municipal Deliberativo e
de Defesa Civil 1.129/2012 Consultivo
Conselho Municipal de Sim Lei Municipal Deliberativo e
Transito - CONTRAN Ano de 1993 Consultivo

O Municipio realiza Conferéncia Municipal da Cidade?
() Sim (x) Nao

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

3.3.1 Do Plano Diretor:

O municipio ndo possui Plano Diretor Participativo, mas possui Lei Municipal
n° 808/2006 que instituiu as Diretrizes Urbanas. A Lei tem como objetivo ser

instrumento orientador e normativo dos processos de transformacédo urbana,
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estabelecendo normas de organizagdo e ocupagdo do solo urbano, dando as

diretrizes para o0 seu crescimento ordenado, padrdes construtivos, zoneamento de
usos e sistemas viario. O Plano Diretor Participativo, quando da sua elaboracédo, tem
se configurado numa importante ferramenta voltada para o planejamento municipal,
uma vez que é possivel observar a preocupacdo com o meio ambiente, a economia
urbana e o uso racional dos recursos, refletindo nas estratégias e dindmicas da

cidade atual.

3.4 Identificagdo dos Prestadores de Servigos

Na tabela a seguir estdo identificados de forma sintetizada os prestadores de

servicos de saneamento no municipio, bem como suas respectivas atribuicdes.

Tabela 27: Prestadores de servicos relacionados ao saneamento basico.

Prestador de |Modelo de Servigos |Informagdes sobre a prestacao de
servico Gestao Prestados servicos

Abastecimento de Agua Potavel

A prestacdo de servicos €
Prefeitura Publico |Abastecimento] realizada na area urbana e rural
Municipal de Agua do municipio, conforme legislacéo
nacional vigente.

Esgotamento Sanitario

Coleta e A prestacdo de servicos deve ser
Prefeitura Publico |Tratamento de| realizada na area urbana e rural
Municipal Esgoto — ndo do municipio, conforme legislacéo

realizado nacional vigente.

Servicos de Limpeza Urbana e Residuos Solidos

Coleta,
BELLA CITTA Transporte e Aterro Sanitario
TRANSPORTES Privado Disposicao Contrato Administrativo
LTDA. Final dos
RSU
Coleta,
AMBINEW Transporte, Aterro Industrial
COLETA DE LIXO| Privado | Tratamento e Contrato Administrativo
SEPTICO LTDA. Destinacéo
Final dos RSS

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
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CAPITULO 4 — DIAGNOSTICO EM SANEAMENTO

4.1 Déficit em saneamento na visao do PLANSAB:

Com base nas atividades e pesquisas realizadas na aquisicdo das
informacdes basicas sobre os servicos basicos de saneamento, através do
PLANSAB (2013) foi possivel realizar o diagnostico para 0s seguintes temas:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos, assim como de drenagem urbana e manejo das aguas

pluviais urbanas.

Dadas as suas particularidades, a analise do componente drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas foi desenvolvida de forma distinta, baseada,
principalmente, nas informagdes constantes do primeiro Diagndstico de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, elaborado com base nas informacdes e
indicadores do médulo “Aguas pluviais” do Sistema Nacional de Informacées sobre
Saneamento (SNIS-AP), combina informagdes do Sistema Integrado de Informagdes
sobre Desastres (S2ID) da Defesa Civil, da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e do

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Consideramos para tanto, a caracterizagdo do déficit em saneamento basico
no Brasil, apresentado através do PLANSAB (2013), figura 47 e tabela 26, onde foi
adotada maior amplitude conceitual, conduzindo a necessidade de construcdo de
uma definicdo que contemplasse, além da infraestrutura implantada, os aspectos
socioecondémicos e culturais e, também, a qualidade dos servicos ofertados ou da

solucdo empregada.

Conforme PLANSAB (2013) entende-se que o conceito inovador de déficit

traz grande importancia a sua real caracteriza¢do, no sentido de prover 1
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mais realista e que ndo se atenha apenas a infraestrutura implantada e sua
dimensdo quantitativa, além de possibilitar seu aperfeicoamento ao longo da

implementacéo do PMISB.

Para efeito da macro-caracterizacdo do déficit em abastecimento de &gua
potavel, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos, foi considerada a
fragilidade sobre padrbes de qualidade da agua, na ocorréncia de intermiténcia e
racionamentos, no nivel de tratamento dos esgotos, na qualidade sanitaria das

fossas sépticas e nas instalacdes para disposicéo de residuos sélidos.

Considerando que o PLANSAB (2013) usou o Censo Demografico de 2010
extensivamente por entender que este atende plenamente o objetivo de permitir
importantes comparacdes quando os dados sdo desagregados (segundo
macrorregides; urbano x rural; faixas de rendimento; faixas de anos de estudo, etc.),
0 municipio, em virtude do exposto, na tabela abaixo, traz a caracterizacdo adotada
para atendimento e déficit, considerando a leitura da realidade do Censo
Demografico de 2010 e, a leitura diagnoéstica atual, considerando os indicadores e
variaveis existentes e passiveis de caracterizar o acesso domiciliar em saneamento

bésico.

Com base no PLANSAB (2013) as situacbes que caracterizam o
atendimento precario foram entendidas neste Plano Municipal como déficit, visto
qgue, apesar de ndo impedirem o0 acesso ao servico, esse é ofertado em condi¢bes
insatisfatorias ou provisodrias, potencialmente comprometedoras da satde humana e

da qualidade do ambiente domiciliar e do seu entorno.
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METODOLOGIA DE AVALIACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO PRESTADOS

Populacdo que recebe servico
com qualidade
(ATENDIMENTO ADEQUADO)
< —
Populagdo que recebe servi¢o
com qualidade inadequada
(ATENDIMENTO PRECARIO)
Populagdo
__,| que naq usa
0 servi¢o "
coletivo Populagdo que tem solu¢ao
- sanitaria adequada
(ATENDIMENTO ADEQUADO)
—
Populagao
sem oferta |
de servigo
coletivo

Fonte: PLANSAB, 2013.
Figura 44: Conceito de Déficit em Saneamento Basico.
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Tabela 28: Caracterizacdo do atendimento e do déficit dos componentes do saneamento basico com base nos critérios do
PLANSAB (2013 a 2033).

DEFICIT

[ eimewpems | s

- Fornecimento de agua potavel | —-Dentre o conjunto com fornecimento
por rede de distribuicdo ou por|de agua por rede e poco ou
poco, nascente ou cisterna, com | nascente, a parcela de domicilios
canalizagdo interna, em qualquer | que:

caso sem intermiténcias
(paralisagdes ou interrupcdes).

COMPONENTE @ ATENDIMENTO ADEQUADO

—Nao possui canalizacao interna;

-Recebe agua fora dos padrdes de
potabilidade;

-Tem intermiténcia prolongada ou

racionamentos. . . -
Todas as situacbes néo

-Uso de cisterna para agua de |enquadradas nas definicdes
chuva, que forneca agua sem |de atendimento e que se
seguranga sanitaria e, ou, em|]constituem em praticas
quantidade insuficiente para a | consideradas inadequadas
protecdo a saude. @),

-Uso de reservatério abastecido por
carro pipa.

—-Coleta de esgotos, seguida de | —Coleta de esgotos, ndo seguida de
tratamento; tratamento;

- Uso de fossa séptica @. - Uso de fossa rudimentar.
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—-Coleta direta, na éarea urbana, | —Dentre o conjunto com coleta, a
com frequéncia diaria ou em dias | parcela de domicilios que se
alternados e destinagdo final | encontram em pelo menos uma das

MANEJO DE ambientalmente adequada dos | seguintes situacdes:
RESIDUOS residuos; / i
sSOLIDOS ' —na area urbana, com coleta indireta
- Coleta direta ou indireta, na area | ou com coleta direta, cuja frequéncia
rural, e destinagao final | ndo seja pelo menos em dias
ambientalmente adequada dos | alternados;
residuos.

—destinagdo final ambientalmente
inadequada.

Fonte: PLANSAB, 2013.

(@) Em funcao de suas particularidades, o componente drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas teve abordagem distinta.

@ Por “fossa séptica” pressupde-se a “fossa séptica sucedida por pés-tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente projetados e construidos”.
©) A exemplo de auséncia de banheiro ou sanitario; coleta de 4gua em cursos de agua ou pogos a longa distancia; fossas rudimentares; lancamento direto
de esgoto em valas, rio, lago, mar ou outra forma pela unidade domiciliar; coleta indireta de residuos sélidos em &rea urbana; auséncia de coleta, com
residuos queimados ou enterrados, jogados em terreno baldio, logradouro, rio, lago ou mar ou outro destino pela unidade domiciliar.

Conforme entendimento do PLANSAB (2013), como destinagdo final ambientalmente adequada foram considerados os
volumes de residuos soélidos destinados as seguintes unidades: aterro sanitario, aterro controlado em municipios com até 20.000
habitantes, estacdo de compostagem, estacdo de triagem e incineracdo. Considerou-se destinacdo final ambientalmente
inadequada (atendimento precario) a destinacdo em vazadouro a céu aberto e em aterros controlados, nesse caso em municipios
com populacao superior a 20.000 habitantes. (PLANSAB, p.28, 2013).
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Uma visdo geral da situacdo do saneamento basico no municipio é
apresentada a seguir, a partir da qual sdo analisadas algumas variaveis que
consideram e expressam a realidade e desigualdades socioeconOmicas e locais

existentes no municipio.

A caracterizacdo do déficit em saneamento basico e de préticas
consideradas adequadas para o atendimento conduziu as condi¢cdes estimadas na
tabela 27 (abaixo), para cada um dos componentes avaliados. E importante
esclarecer que, apesar de as condicfes apresentadas na tabela 29 (abaixo) terem
sido orientadas pela caracterizacdo conceituada na tabela 28 (acima), os sistemas
de informacéo e as pesquisas oficiais disponiveis ndo sé@o suficientes para a exata
correspondéncia dos valores com 0s conceitos. Por isso, destacamos o uso de

técnicas de pesquisa utilizadas para elaboracdo do diagnéstico, que foram trés:

pesquisa documental e bibliogréfica; pesquisa de dados secundarios e pesquisa de

dados primarios, para possibilitar estimativas que possam se aproximar ao da

realidade.

Em uma perspectiva historica, as politicas publicas ndo foram capazes de
propiciar a universalizacdo do acesso as solugdes e aos servicos publicos de
saneamento béasico de qualidade, que teriam contribuido para melhorar as
condi¢cbes de vida da populacéo, reduzindo as desigualdades sociais, e a qualidade

ambiental.

Contudo, para se expressar 0 conceito desenvolvido em termos de variaveis
de analise e sua posterior quantificacdo, foi necessario adotar de forma critica os
diversos sistemas de informacdo e bancos de dados sobre saneamento basico

disponiveis no Pais e o uso de técnicas de pesquisa, uma vez que a maioria €

incompleta, varias informagdes de fontes estatisticas estdo desatualizadas e cada
qual é concebido segundo logica propria, fornecendo, portanto, informacdes sobre

diferentes dimensodes do déficit.
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Em fases posteriores de implementagcdo do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico, a caracterizacdo mais fiel do quadro de atendimento e déficit
dos componentes do saneamento basico podera requerer adequacfes e para a
decisdo sobre os ajustes mostrados necessarios, devera ser considerado o0s
aspectos técnicos do monitoramento e avaliacdo, a inser¢do do controle social no
processo e os indicadores auxiliares, como o SNIS e o SISAGUA, dentre outros,
gque geram um expressivo conjunto de indicadores de natureza operacional e
gerencial, de monitoramento, de resultado e de impacto para os quatro componentes

do saneamento basico.
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4.1.1 Caracterizacao do déficit em saneamento basico e de praticas consideradas adequadas para o atendimento no Municipio:

Tabela 29: Andlise situacional do atendimento e do déficit dos componentes do saneamento basico com base nos critérios do
PLANSAB (2021 a 2041).

Atendimento DEFICIT
Componente Situacéao Habitantes Adequado Atendimento Precario | Sem Atendimento
7.336 hab. % 7.336 hab. % 7.336 hab. %
_ ’ Urbana 2.852 2.852 100 - - - -
Abastecimento de Agua
Rural 4.484 4.395 98 59 1,3 30 0,7
e Urbana 2.852 1.959 68,7 893 31,3 - -
Esgotamento Sanitario
Rural 4.484 1.020 22,8 2.807 62,6 657 14,6
: ) Urbana 2.852 2.852 100 - - - -
Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos Rural 4.484 3.150 70 1.070 24 264 6
: Urbana 2.852 2.580 90 272 10 - -
Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas Rural 4.484 3.600 80 884 20 . .

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021. Populagdo: Feedados, 2010.
*1.047 domicilios urbanos

*1.476 domicilios rurais

Total: 2.523 domicilios
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CAPITULO 5 - SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA ZONA URBANA E
RURAL DO MUNICIPIO

5.

1Analise dos documentos técnicos e legais existentes

A legislacdo ambiental do municipio encontra-se listada no Capitulo 3 —

Situacdo Institucional. Neste item estdo apresentadas somente as leis municipais

relacionadas diretamente a critérios técnicos para o abastecimento de agua potavel:

Lei Orgéanica Municipal — Resolucdo n°001/1990 de 16/03/1990;

Lei de Zoneamento (Uso e Ocupacdo do Solo), Zonas Especiais de Interesse
Social — Lei Municipal n® 1135/2012 de 15/05/12;

Lei do Perimetro Urbano — Lei Municipal n° 988/2009 de 09/07/2009;

Caodigo de Obras — Lei Municipal n°® 1.585/2021;

Caodigo Tributario — Lei Municipal 1.010/2009 n° e suas alteracdes;

Criacdo da Coordenadoria de Acdes de Vigilancia em Saude de Paraiso do Sul,
englobando as atividades de Vigilancia Sanitaria, Vigilancia Epidemiolégica,
Vigilancia em Saude do Trabalhador, Vigilancia Ambiental — Lei Municipal n°
1.025/2010;

Normas Municipais de Protecdo Ambiental — Lei Municipal n°® 856/2007 de
05/10/07; Lei 992/09 de 21/07/09;

Politica de Meio Ambiente — Lei Municipal n® 992/2009 de 21 de julho de 2009;

Lei de Diretrizes Urbanas — Lei Municipal n°® 808/2006 de 01/09/06;

Plano Municipal de Saneamento Basico — Decreto Municipal n® 092/2014.

Importante observar na legislacdo vigente do municipio, que a Lei Organica

Municipal prevé o que segue:

Art. 111 — Cabe ao Municipio definir uma politica de saude e de saneamento

basico, interligada com os programas da Unido e do Estado, com o objetivo de

preservar a saude individual e coletiva.
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Art. 112 — O Municipio, através de lei, compatibilizara suas acdes em defesa
do meio ambiente aquelas do Estado e da Unido.

Também € necessario considerar a Lei Municipal n? 992/2009 de
21/07/2009, que dispde sobre a Politica Municipal do Meio Ambiente do Municipio e
que define:

TITULO Il

DO MEIO AMBIENTE

CAPITULO |

DA PROTEC}AO DO MEIO AMBIENTE

Art. 5° Meio Ambiente € patrimonio comum da coletividade, bem de uso
comum do povo, e sua protecdo € dever do Municipio e de todas as pessoas e
entidades que, para tanto, no uso da propriedade, no manejo dos meios de
producdo e no exercicio de atividades, deverdo respeitar as limitacfes
administrativas e demais determinacdes estabelecidas pelo Poder Publico, com
vistas a assegurar um ambiente sadio e ecologicamente equilibrado, para as

presentes e futuras geracoes.

5.2 Avaliacdo da situacdo atual do Sistema Abastecimento de Agua — Zona

Urbana e area continua a zona urbana

O objetivo geral desta etapa € identificar de uma forma geral diversos outros
tipos de consumos e usos possiveis. O numero de domicilios totais, principais dados
e infraestrutura existente para subsidiar o planejamento posterior referente ao
sistema de abastecimento de &gua municipal. Trata-se de uma das etapas
mais importantes do diagndstico, tendo em vista todas as inter-relacbes entre

desenvolvimento e suprimento de agua para as populagoes.

Aspectos de uma boa qualidade de vida estdo diretamente associados a
disponibilidade de agua adequada para consumo, tanto para fins urbanos, como
rurais no municipio. Neste sentido, € indispensavel apresentar o diagnéstico do
IBGE (2010), que traz a dultima leitura do contexto municipal e apresenta 0s

domicilios divididos segundo sua forma de abastecimento de agua, sendo que na

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

142



iwg, Estado do Rio Grande do Sul
- s’f Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

situacdo urbana consideram-se as areas urbanizadas ou ndo, correspondentes a

cidade (sede municipal), as vilas (sedes distritais) ou as areas urbanas isoladas.
Na situacdo urbana consideram-se as areas urbanizadas ou néo,
correspondentes a cidade (sede municipal), as vilas (sedes distritais) e as areas

urbanas isoladas.

Tabela 30: Forma de abastecimento de agua do domicilio particular permanente do

municipio.
. . Domicilios | Domicilios | Domicilios
Abastecimento Agua . :
totais urbanos rurais
Rede Geral 1.575 1.019 556
Poco ou nascente 938 29 909
Outra forma — n&o tinham 09 00 09

Fonte: Feedados, 2010. i
5.2.1 Sistema de Abastecimento de Agua na Zona Urbana — SAA:

Para fins de atender a meta de atendimento da cobertura dos servigos de
abastecimento de 4gua em relacdo a universalizagdo, uma das principais prioridades
das populacfes se trata do atendimento de agua para consumo humano. A mesma
por caracteristicas dos sistemas deve apresentar primeiramente quantidade
adequada e em seguida, qualidade para suprir principalmente o abastecimento de

agua para o consumo humano.

Sobre as modalidades de abastecimento de agua, a Portaria 2914/2011
define como (BRASIL, 2011):

a) Sistema de Abastecimento de Agua para Consumo Humano -
instalagdo composta por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos (desde a
zona de captacéo até as ligacdes prediais), destinada a producao e ao fornecimento
coletivo de agua potavel por meio da rede de distribuicéo.

b) Solucdo Alternativa Coletiva de Abastecimento de Agua para
Consumo Humano - toda modalidade de abastecimento coletivo destinada a
fornecer agua potavel, com captacdo subterranea ou superficial, com ou sem
canalizagdo e sem rede de distribuigéao.
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Para fins de monitoramento o Programa de Vigilancia da Qualidade da Agua
para Consumo Humano (VIGIAGUA) desmembrou o conceito de Solugéo Alternativa
em Solucdo Alternativa Coletiva de Abastecimento de Agua (SAC) e Solucdo

Alternativa Individual de Abastecimento de Agua (SAl).

Entende-se por SAC aquela modalidade de abastecimento que atende a
mais de uma familia, podendo ou néo ter uma estrutura semelhante a um sistema de
abastecimento, mas administrada pela iniciativa privada. Ja por SAl entende-se toda

forma de abastecimento individual, ou seja, unifamiliar.

O saneamento basico constitui "servico publico de interesse local”, portanto,
sua titularidade é municipal. No municipio a prestacao de servicos de abastecimento
de agua tem como prestador a administracdo publica direta, 82,79% da populacao
total de Paraiso do Sul tem acesso aos servi¢os de abastecimento de agua. A média
do estado do Rio Grande do Sul é 86,73% e, do pais, 83,71%.

Com relacéo as aguas do municipio, sdo apresentadas informacdes relativas
as aguas de captacado superficial e pocos tubulares profundos para a zona urbana e,
em relacdo a zona rural, a agua é proveniente de diversas captacdes superficiais e

um poco tubular profundo, sob a responsabilidade da Prefeitura Municipal.

Na area urbana, a populacdo atendida € de 2.964 e o indice total de
atendimento é de 100%, apresentando atendimento adequado — segundo o que
preconiza o PLANSAB.

O municipio tem como prestador a Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul,
sendo que a natureza juridica Administracdo publica direta, e o tipo de servico € a
agua, sendo que ndo possui delegacdo formal, conta com 7 empregados proprios,

desde conserto de rede até leitura do consumo de agua.

Conforme a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, o abastecimento de agua do
municipio, a demanda urbana atual é de 5L/s e o abastecimento € satisfatério.
Contudo, futuramente, o sistema de abastecimento requer dois pocos isolados com

simples desinfeccédo e reservatorios elevados, para atender a demanda de forma
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satisfatoria. O investimento previsto seria de 0,62 milhdes e o prazo previsto é 2022.
Os croquis do sistema de abastecimento de agua existentes estdo apresentados nas

figuras abaixo.
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CROQUI DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, CONFORME AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS

| ATLAS DO ABASTECIMENTO DE AGUA | ANA

ACENCIARACIOHAL DE ACLLE:
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Fonte: ANA (2011).

Figura 45: Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua existente, conforme Agéncia Nacional das Aguas — ANA, zona urbana

de Paraiso do Sul/RS.
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CROQUI DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, CONFORME AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS

Q- ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS
E SANEAMENTO BASICO
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DATA: NOV/2019 | FONTE: PMPS

Fonte: ANA (2011).

Figura 46: Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua existente, conforme Agéncia Nacional das Aguas — ANA, zona urbana

de Paraiso do Sul/RS.
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CROQUI PROPOSTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, CONFORME AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS
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Fonte: ANA (2011). ) )
Figura 47: Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua proposto, conforme Agéncia Nacional das Aguas — ANA, zona urbana
de Paraiso do Sul/RS.
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5.2.1 Manancial, Captacéo e Estacdo Elevatéria:

O atual sistema de abastecimento de agua de Paraiso do Sul apresenta trés
sistemas isolados, constituidos por duas capta¢cbes subterrdneas e uma superficial.
Os mananciais de uso permanente sdo o aquifero subterraneo e Arroio Preguica. As
captacdes subterraneas tém vazdo total de operacdo de 5,3 L/s e a captacao
superficial tem vazdo de operacdo de 9,0 L/s. Conforme Agéncia Nacional das

Aguas (2020), ha necessidade de perfuracdo de dois novos pogos.

A &rea da bacia de captacdo ndo é protegida e nem existem programas de
protecdo de nascentes e da bacia de captacdo. O sistema conta com monitoramento
da qualidade da agua bruta, sendo o plano de amostragem exigido na legislacao

vigente cumprido integralmente.

O local de captacdo € de facil acesso e conta com manutencdo e
conservacdo das estruturas e equipamentos de captacdo que sao satisfatorias,
possui plano de contingéncia com quatro pocos tubulares profundos, localizados em

pontos estratégicos.

O estado de conservacdo das estruturas e equipamentos de captagcdo é
satisfatorio e o estado de conservacao da adutora ndo compromete a qualidade da

agua. Nao existe ventosas e nem dispositivo de protecéo anti-golpe.

O local de captagcdo ndo conta com protecdo a entrada de pessoas
estranhas, sendo necessario a colocacédo de placas.

A estacdo elevatoria possui bombas e equipamentos elétricos em 6timo
estado de conservacéo, sendo este ultimo adequadamente protegido e o primeiro,

em caso de pane, conta com bomba reserva.
5.2.2 Tratamento:

O tratamento da agua € realizado através de mistura rapida, coagulacao,

floculacdo, decantacao, filtracdo e desinfeccdo. Nao possui medicdo de vazéo de
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agua tratada, sendo vazao operacional superior a vazao de projeto; O processo de
tratamento € adequado a qualidade da agua bruta, ndo possui controle de qualidade

de produtos quimicos utilizados.

Existe laboratério de controle de qualidade da agua com medidor de
turbidez, cloro, pH e flior; as analises microbiolégicas séo improvisadas e ndo existe
capacidade para a analises de agrotéxicos, substancias organicas, inorganicas,

cianotoxinas, desinfetantes e produtos secundarios da desinfeccao.

O armazenamento dos reagentes é adequado, estdo dentro do prazo de
validade com rotulagem obedecendo a legislacdo. N&o existem normas e

procedimentos de seguranca no laboratorio.
O tratamento da agua é realizado através de ETA, sendo tratada 1.000
m3/ano, que corresponde a 430 m3/ano, ja tratada por simples desinfeccdo 1.000

m3/ano, é de 123 m3/ano. Atende parcialmente a portaria sobre a qualidade da agua.

Tabela 31: Andlise para amostra de cloro individual:

Obrigatorias Analisadas Resultado fora dos padrdes

250 analises/ano 300 nenhuma
Fonte: SNIS, 2020.

Tabela 32: Analise para turbidez:

Obrigatorias Analisadas Resultado fora dos padrdes
1.300 analises/ano 1.500 300
Fonte: SNIS, 2020.

Tabela 33: Andlise para coliformes totais:

Obrigatorias Analisadas Resultado fora dos padroes

240 analises/ano 300 nenhuma
Fonte: SNIS, 2020.

Conforme ultimos dados disponiveis no SNIS (2020), os resultados dos
indicadores relacionados aos indices de tratamento da agua foram:

- Indice de fluoretacéo de agua — 0,00%;
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T indice de conformidade da quantidade de amostra - Cloro Residual —
115,38%;
- Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrdo — 0,00%;
- indice de conformidade da quantidade de amostra - Turbidez — 115,38%;
- Incidéncia das andlises de turbidez fora do padrao — 20,00%;
- indice de conformidade da quantidade de amostra - Coliformes Totais —
125,00%;

- Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padréo — 0,00%.
5.2.3 Reservacéo:

O sistema de reservacdo € composto por 16 reservatorios, localizados em
todo sistema, com capacidade de 440.000 litros. Ainda ndo ha poco de reserva

técnica.

A reservacdo de agua tratada para consumo humano, atende a demanda
méaxima diaria e o estado de conservacdo dos reservatorios € satisfatdria com
limpeza, manutencao periédica com controle de acesso em alguns e ndo existe

evidéncia de deteriorizacdo da qualidade da agua nos mesmos.
5.2.4 Rede de Distribuicéo:

A rede de distribuicdo tem cadastro atualizado, possuindo 51 km de
extensdo de rede (com DN variando de 60 a 25mmm), de acordo com o SNIS
(2020). O sistema de distribuicédo € 100% de PVC.

Segundo informacdes prestadas pelo servidor, sdo utilizados os quadros
para o expurgo e limpeza/desinfec¢cdo apos os reparos ou quando necessario e ndo

estdo de acordo com a normatizagéo.

Conforme dados disponiveis no SNIS (2020) o municipio informou os
resultados dos seguintes indicadores relacionados a atendimentos, economias
residenciais e indices:

e indice de atendimento total de 4gua — 82,66%;
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indice de atendimento urbano de agua — 99,63%;

¢ Densidade de economias de agua por ligagdo — 1,00 econ./lig

e Participacdo das economias residenciais de agua no total das economias de
agua — 98,78%;

e indice de macromedicdo — 0,00%;

e indice de hidrometrag&o — 98,04%;

¢ indice de micromedic&o relativo ao volume disponibilizado — 44,93%

e indice de micromedic&o relativo ao consumo — 76,79%

e indice de consumo de agua — 58,51%;

¢ Volume de 4gua disponibilizado por economia - m3/més/econ — 27,22;
e Consumo médio de agua por economia - m3/més/econ — 15,93;

e Consumo de agua faturado por economia - m3/més/econ — 16,74;

e Consumo médio per Capita de agua - I/hab.dia — 170,44;

e Extensdo da rede de agua por ligacdo - m/lig — 24,35.

5.2.5 Ligacbes Urbanas:

O numero de economias retrata em média a parcela de populacdo atendida
pela concessionaria. A classificagdo denominada de economias reflete a quantidade
de unidades habitacionais, comerciais e industriais atendidas pela concessionaria.

Uma ligacdo de agua pode atender uma ou mais economias.

O numero de economias retrata em média a parcela de populacédo atendida
pela Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, pois de acordo com o SNIS (2020), o
namero de ligacBes ativas e inativas é de 2.053, enquanto ligacfes ativas 2.041, e

ativas micromedidas é de 2.001.

Sobre as paralizagbes no sistema de 4gua, podemos destacar o que segue

de acordo com o SNIS 2020, nas tabelas abaixo:
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Tabela 34: Paralizagbes no sistema de agua na area urbana do municipio, segundo
dados do SNIS (2020).

ParalizagOes Duracéo hora/ano Economias ativas atingidas

02 12 620

Fonte: SNIS, 2020.

Ja sobre a intermiténcia no sistema de agua, segue de acordo com o SNIS
2020:

Tabela 35: intermiténcia no sistema de dgua na area urbana do municipio, segundo
dados do SNIS (2020).

Interrupgdes ao ano Duracéo hora/ano Economia atingidas

04 12 370

Fonte: SNIS, 2020.

O nuamero de domicilios urbanos (sede) abastecidos por rede de distribuicao
com canalizacdo interna na area urbana € de 100%. Esses resultados proximos
indicam que o municipio universalizou o servico de abastecimento de agua na area

urbana.

Segundo dados do SNIS, em 2020 o municipio apresentava 0s seguintes

nameros para os indicadores relacionados a populagéo atendida e economias:

- Populacgéo total atendida com abastecimento de agua — habitante — 6.301;

- Populagdo urbana atendida com abastecimento de agua — habitante —
2.953;

- Total (ativas + inativas) — ligacéo — 2.053;

- Ativas — ligacdo — 2.041,

- Ativas micromedidas — ligagao — 2.001;

— Total (ativas) — economia — 2.060;

- Micromedidas — economia — 2.012;

- Indice de hidrometracdo — 98,04%;

- Densidade de economias de 4gua por economia/ligacéo — 1,00;

- Indice de micromedic&o relativo ao volume disponibilizado — 76,79%.
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o O consumo médio per Capita de &gua no municipio em 2020 foi de
170,44/hab.dia. Segundo dados do Instituto Trata Brasil o consumo médio brasileiro
e de 166,3 litros por habitante/dia. Segundo SNIS (2020) o consumo médio de agua

no pais foi de 1512,1 por habitante ao dia.

Neste cenario, 0 municipio estd inserido num consumo médio e
progressivamente alto ao longo dos anos. De regido para regidao, pode fazer com
gue este consumo chegue a mais de 200 litros/dia. H4 de se considerar que, uma
das metas importantes para o municipio, deve ser o0 consumo responsavel e racional
da agua. De acordo com a Organizacao das Na¢des Unidas, cada pessoa necessita
de 3,3 mil litros de agua por més (cerca de 110 litros de agua por dia para atender

as necessidades de consumo e higiene).

Conforme Cheung et al. (2009), perda é a quantidade de agua prevista para
a realizacdo de um ou mais usos, mas que nao € utilizada devido a deficiéncias
técnicas, operacionais, econdémicas ou de outro tipo. As perdas podem ser fisicas ou
aparentes. As fisicas ou reais estdo associadas as estruturas, como: tubulacdes,
juntas, equipamentos, etc. JA as perdas aparentes, também chamadas de

comerciais, estdo relacionadas aos indices de medicéo e faturamento.

O indice de Perdas na Distribuicdo da Agua no municipio, conforme a média
do SNIS (2020) é de 41,49%. O indice bruto de perdas lineares foi de 15,23
m3/dia/km e o indice de Perdas na Distribuicéo por ligacdo ((L/dia)/lig) foi de 373,17.

A meta, segundo Novo Marco Regulatério do Saneamento Basico é de
garantir até 2033 perdas de agua potavel em 15%. Sendo assim, o municipio devera
diminuir estes niveis a fim de que sejam aceitaveis e satisfatorios, atendendo a meta
a longo prazo. Com isso o municipio demonstra exercer de modo eficaz o controle
de perdas para a melhoria da eficiéncia do sistema e reducéo de custos, bem como

uso mais racional dos recursos hidricos.

O indice de perdas na distribuicdo sugere reducdo, com meta proposta nos
programas e ac¢Oes deste Plano, em acordo com a Portaria N° 490, de 22 de marcgo

de 2021, que estabelece os procedimentos gerais para o cumprimento do disposto
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no inciso IV do caput do art. 50 da Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, e no inciso
IV do caput do art. 4° do Decreto n. 10.588, de 24 de dezembro de 2020.

Conforme Portaria N° 490, de 22 de margo de 2021 devem ser atendidos o0s
seguintes artigos:

Art. 1° A alocagdo de recursos publicos federais e os financiamentos com
recursos da Unido ou com recursos geridos ou operados por 6rgéos ou entidades da
Unido ficam condicionados ao cumprimento de indice de perda de agua na
distribuicdo, nos termos desta Portaria.

Paragrafo unico. Nos termos do § 5° do art. 4° do Decreto n. 10.588, de 24
de dezembro de 2020, a exigéncia prevista aplica-se ao abastecimento de agua
potavel e, quando a prestacéo for concomitante, ao esgotamento sanitario.

Art. 2° Para fins de comprovacdo do cumprimento do indice de perda de
agua na distribuicdo, devem ser adotados os seguintes indicadores do Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento (SNIS):
| - INO49: indice de perdas na distribuicdo, medido em percentual; e
Il - INO51: indice de perdas por ligacdo, medido em litros/ligacédo/dia.

Paragrafo Unico. Quando o Sistema Nacional de InformacBes em Saneamento
Basico (Sinisa) estiver em funcionamento, devem ser adotados os indicadores do
Sinisa que correspondam aos indicadores IN049 e IN0O51 do SNIS.

Art. 3° Para atendimento a condicao estabelecida no caput do art. 1°, em
cada municipio a ser beneficiado os valores dos indicadores devem ser menores ou
iguais a seguinte proporcéo do indice médio nacional da ultima atualizacdo da base
de dados do SNIS:

| - 100% nos anos de 2021 e 2022;
Il - 95% nos anos de 2023 e 2024;

[l - 90% nos anos de 2025 e 2026;
IV - 85% nos anos de 2027 e 2028;
V - 80% nos anos de 2029 e 2030;

VI - 75% nos anos de 2031 e 2032;
VIl - 70% no ano de 2033; e

VIl - 65% a partir do ano de 2034.
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8 ?L”;’ Os valores previstos no caput ficam limitados ao minimo de 25% para o IN049 -
indice de perdas na distribuicdo e de 216,0 litros/ligacao/dia para o INO51 - indice de
perdas por ligacéo.
8 2° A forma de comprovacdo dos indicadores sera realizada mediante consulta
direta ao sitio eletrénico do SNIS, em sua Ultima verséo publicada.
Art. 4° Caso 0 municipio ndo atenda aos indices dispostos no caput do art. 3°,
devem ser incluidas nas propostas que tenham abastecimento de agua potavel em
Seu escopo iniciativas que promovam a reducdo de perdas no municipio,
envolvendo, no que couber, as seguintes intervencgoes:

| - setorizagao e zonas de medig&o e controle;

Il - macromedicao e pitometria no sistema distribuidor;

[l - micromedicao; e

IV - implantacdo, ampliagao ou melhoria do controle operacional.

A reducdo das perdas fisicas permite diminuir os custos de producéao,
mediante reducdo do consumo de energia, de produtos quimicos e outros; e utilizar
as instalacdes existentes para aumentar a oferta, sem expansdo do sistema
produtor. O combate as perdas fisicas hum sistema de abastecimento de agua

torna-se atividade importante quando se pretende melhorar sua eficiéncia.

5.3 Indicadores de Qualidade do Sistema de Abastecimento de Agua — Zona

Urbana

No municipio, o abastecimento de agua na &rea urbana, segundo SNIS
(2020) atende parcialmente a norma e os padrdes de potabilidade definidos pela
Portaria MS n° 2914 de 12/12/2011 revogada pela Portaria de Consolidagdo n° 5 de
28/09/2017 em relagéo aos padrdes de potabilidade microbiol6gicos, fisico-quimicas
e organolépticos do Ministério da Saude, que atribui a responsabilidade pela
adequacdo ao padrao de potabilidade ao prestador do servico publico de
abastecimento de agua, que deve realizar o controle e a vigilancia da qualidade da
agua para o consumo humano, a fim de prevenir e controlar doengas e agravos

relacionados ao abastecimento de agua para consumo humano.
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5.4 Sistema de Abastecimento de Agua na Rural — SAC:

Na zona rural do municipio ndo existe sistema publico de abastecimento de
agua. Nessas localidades, o abastecimento se da através de sistemas alternativos

individuais e/ou coletivos, através pocos de captacao subterranea.

Com excecao das solucdes individuais (SAl), os sistemas de abastecimento
de 4gua (SAA) e as solugbes alternativas coletivas (SAC), presentes na zona rural,
caracterizam SERVICO PUBLICO submetendo-se ao regime de sustentabilidade,
acessibilidade (modicidade tarifaria), gestao eficiente, regulacdo e previsdo no
PMISB. Da mesma forma, o municipio deve observar o art. 97 do Cdodigo Sanitario
Estadual - Decreto n°® 23.430/1974 e o art. 30 do Decreto Estadual n° 52.035/2014
(perimetro de protecéo sanitaria de po¢os), que respectivamente define:

“‘Art. 97 - Nas zonas ndo dotadas de rede de abastecimento de agua potavel sera
permitido o suprimento por fontes e poc¢os, devendo a agua ser previamente
examinada e considerada de boa qualidade para fins potaveis.

§ 1° - As fontes, além da boa qualidade da agua para fins potaveis, devem satisfazer
as seguintes condicdes:

a) serem dotadas de caixa de captacdo de concreto armado, alvenaria de tijolos ou
pedras, perfeitamente fechada e impermeavel, e de acordo com as exigéncias
sanitarias fixadas para os reservatérios inferiores neste Regulamento e em Normas
Técnicas Especiais;

b) terem protecdo sanitaria adequada contra infiltracdo de poluentes.

8§ 2° - Os pocos, além da boa qualidade da agua para fins potaveis, devem satisfazer
as seguintes condigoes:

a) estarem convenientemente distanciados de fossas, sumidouros de aguas servidas
ou de qualquer fonte de contaminacao;

b) terem as paredes estanques no trecho em que possa haver infiltracdes de aguas
de superficie;

c) terem bordas superiores a, no minimo, 0,40 m (quarenta centimetros) acima da
superficie do solo;

d) terem tampa de laje de concreto armado com caimento para as bordas, dotada de

abertura de visita com protecéo contra entrada de aguas pluviais;
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e) serem dotadas de bomba.
§ 3° - E proibido acumular objetos sobre as tampas de pogos, devendo permanecer

sempre desimpedidas.”

A éarea rural do municipio conta com trés modalidades de abastecimento,
sendo elas: por pocos artesianos e fontes protegidas administrados pela prefeitura

municipal — SAA e por pocos artesianos particulares — SAl.

5.4.1 Abastecimento por Solucédo Alternativa Coletiva de Abastecimento de
Agua - SAC

Uma das formas de abastecimento de &gua nas localidades rurais é por
Solucdo Alternativa Coletiva de Abastecimento de Agua — SAC. S&do pocos
artesianos administrados por associacdes de moradores, vistoriados pela Secretaria

Municipal da Saude, através da Vigilancia Sanitaria.

As redes de agua artesianas e poc¢os sao administrados pelo municipio.
Segundo levantamentos da vigilancia municipal, o sistema de abastecimento de
agua da zona rural do municipio € subterrdneo e a distribuicdo é canalizada. O
sistema possui um total de 04 fontes protegidas — Solu¢es Abastecimento de Agua
(SAA) em atividade, totalizando uma populacdo com agua tratada de

aproximadamente 1.168 habitantes.

Tabela 36: Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio/N° de Economias e
estimativa de N° de Populacéo atendida/total — Zona Rural.

ABASTECIMENTO DE AGUA/N° DE ECONOMIAS E ESTIMATIVA DE N° DE
POPULACAO ATENDIDA/TOTAL- ZONA RURAL

Abastecimento de Agua — Zona Rural

Economias Totais 2.053 -

N° de populacdo atendida
(estimativa)

Outros - -
Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

5.974 78,36% da populacéo
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Tabela 37: Tratamento de Agua do Municipio/N°® de Pocos/total — Zona Rural.
TRATAMENTO DE AGUA/N° POCOS/TOTAL — ZONA RURAL

Agua Tratada — Zona Rural

N° de Pocos Totais 05 100%
Tratados 05 100%
N° de Pocos que atendem os 0
padrbées de potabilidade 05 100%
Com Outorga 00 00,0%

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
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SISTEMA DE INFORMACAO DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO HUMANO - RELATORIO
CADASTRO DAS FORMAS DE ABASTECIMENTO, ANO REFERENCIA 2022

SUS+ -) DATASUS

Sistema de Informacao de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Relatodrio de Cobertura de Abastecimento - Consolidado

Abrangéncia: RS - PARAISO DO SUL Data: 14/03/2022
Ano de Referéncia: 2022 Hora: 08:26:54
Populacao .
fag : Populacao ; Populacao Abastecida
Nome do Municipio Caodigo (IBGE)|Populacao (IBGE) Abastecida por SAA Abast[;ezlrdsa;::penas apenas por SAl
PARAISO DO SUL 431402 7.635 5.974 (78,25%) 0 (0,00%) 1.650 (21,61%)
Total 7.635 5.974 (78,25%) 0 (0,00%) 1.650 (21,61%)

Fonte: Secretaria Municipal de Saude, Paraiso do Sul/RS, 2021.
Figura 48: Sistema de Informacao de Vigilancia da Qualidade da Agua para consumo humano - relatério cadastro das formas de

abastecimento, municipio de Paraiso do Sul/RS, ano referéncia 2022.
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5.4.2 Abastecimento de Agua Potavel por fontes protegidas

O segundo modelo de abastecimento de agua que ocorre na area rural é
através de fontes protegidas. Ao todo, existe 06 fontes protegidas cadastradas,
localizadas na Linha Neri, Linha Travessao, Picada Kohn, Linha Campestre e
Quilombo (02). Todas estdo sob responsabilidade da administragdo municipal. Ha

tratamento e monitoramento da 4gua para consumo humano.

5.4.3 Abastecimento por Solucdo Alternativa Individual de Abastecimento de
Agua - SAI

A terceira modalidade de abastecimento de abastecimento de agua na zona
rural configura-se por pocos particulares subterraneos — SAIl. Entende-se por
Solugdo Alternativa Individual de abastecimento de &gua a modalidade de
abastecimento individual que atenda a domicilios residenciais com uma Unica
familia, incluindo seus agregados familiares. A Solucdo Alternativa Individual é
composta geralmente pela captacdo de agua (superficial, subterranea ou de chuva)

e um tipo de reservacao.

Nesta modalidade, existe no municipio poc¢os particulares para o
abastecimento de agua, por ora ndo identificados. Considerando a efeito, a Portaria
MS n° 2.914 de 12/12/2011, a Portaria de Consolidagdo n°® 5 de 28/09/2017 e a
Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 que altera o Anexo XX da Portaria de
Consolidacao n°® 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, é indispensavel que o
municipio atenda o disposto do ANEXO XX, CAPITULO | - DAS DISPOSICOES
GERAIS (Redacéo dada pela PRT GM/MS n° 888 de 04.05.2021): Art. 4° Toda agua
destinada ao consumo humano proveniente de solugdo alternativa individual de
abastecimento de agua esté sujeita a vigilancia da qualidade da agua. (Redacédo
dada pela PRT GM/MS n° 888 de 04.05.2021).
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5.5 Indicadores de Qualidade do Sistema de Abastecimento de Agua — Zona
Rural

Em relacdo ao tratamento de &gua na area rural do municipio, toda a
populacdo € atendida por pocos e fontes de A&gua subterrdneos, sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal que administra e é responsavel pela

instalacéo de redes e pocos de abastecimento de agua.

Nos termos da legislacdo vigente, compete a Secretaria Municipal de Saude,
exercer a vigilancia da qualidade da agua em sua area de competéncia, executar
acdes estabelecidas no Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para
consumo Humano — VIGIAGUA, que tem como finalidade auxiliar o gerenciamento
de riscos a saude associados a qualidade da &gua para consumo humano, como
parte integrante das acdes de prevencdo dos agravos transmitidos pela agua e de

promocao da salde, previstas no Sistema Unico de Sautde.

O Sistema de Informacdo de Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano (SISAGUA) foi desenvolvido com base na norma de potabilidade
de agua, no Programa Nacional de Vigilancia da Qualidade da Agua para consumo

Humano (VIGIAGUA), e tem um sistema singular, vasta gama de informacées.

A Secretaria Municipal de Saude do Municipio mantém o cadastro no
SISAGUA através de uma atualizacio mensal, com os dados de monitoramento da
gualidade da agua estabelecidos pelo Ministério da Saude, considerando a efeito, a
Portaria MS n® 2.914 de 12/12/2011, a Portaria de Consolidag&o n° 5 de 28/09/2017,
em relacdo aos padrdes de potabilidade microbiologicos, fisico-quimicas e
organolépticos e a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021 que altera o0 Anexo
XX da Portaria de Consolidagao n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017, para
dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padréo de potabilidade.

A limpeza, desinfeccéo e higienizacdo dos reservatorios de agua deve ser

realizada semestralmente. A responsabilidade é da prefeitura municipal (SAA) ou
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familia (SAI) e a fiscalizacdo da limpeza e desinfeccdo dos reservatorios de agua
esta sob responsabilidade da vigilancia sanitaria do municipio.

Sao aproximadamente 100 parametros descritos na Portaria MS que devem
ser analisados, destacando-se que no aspecto microbiolégico toda agua para
consumo humano deve ter auséncia de Escherichia c. Ainda, tem-se a exigéncia de
desinfeccdo para toda 4gua fornecida coletivamente, sendo a concentracdo minima

de cloro na rede de distribuicdo de 0,2 mg/L.

Em andlise ao atendimento a populagcdo rural, os resultados atendem
parcialmente a PORTARIA GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021 que altera o
Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 5/GM/MS, de 28 de setembro de 2017,
para dispor sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da 4gua
para consumo humano e seu padrao de potabilidade — conforme demonstrado na
tabela 38: Relatério anual das andlises de qualidade de agua dos poc¢os do SAA e

SAC do municipio, realizadas e registradas no SISAGUA.
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Tabela 38: Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio — Area Urbana e Rural.

ID. Descri¢ao Area(s) N°. de Populacao Tipo de Outorgaf Tratamento | Caixa de [Vazao Rede de Tipo Coord.
e Area Abastecida(s) |Economias| Abastecida JAbastecimentdSim/Né&o Agua Distribuicdo] de Long.
atendidas Tubos Lat.
Urbana
Bairro
Centro Long.
Rural -53,2033000
Bela Vista Lat.
Boa Vista -29,7007000
Linha da Fonte
. Linha
Linha da o
Mangueirinha x
cmian | oome | LinhaNeri | 2053 5974 | oRA%0 | Nao [pesinfecgdo| 22000 |12 Lis| 41.000m | PvC
Linha Patricia
Linha
Patrimbnio
Linha Patricia
Linha Sinimbu
Pau a Pique
Linha Contenda
Travessa
Altermann
SAI L|nha~ Captacao ~ Apenas -5%0?222
Travessao - 223 553 g N&o . ~ - - - - !
Norte Rural Superficial orientacao Lat.
-29,6492
Vila ) Long.
ol Paraiso - 256 745 Captagcao Nao Apenas - - - - -53,1419
Centro Rural Superficial orientacao Lat.
-29,6694
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Mangueiri- Long.

salsul | nha . 121 351 Captagdo |\~ | Apenas ] ] ] _ | 531377
Rural Superficial orientacao Lat.

-29,7494

Total de economias atendidas: 2.557
Total de populacédo abastecida: 7.623

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
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5.6 Estrutura Tarifaria do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio —

Zona Urbana

A estrutura tarifaria do abastecimento de agua tem como prestador de
servicos a Prefeitura Municipal. A cobranca é realizada mensalmente apés afericdo
do volume de 4gua consumido no més. Ndo hé cobranca de tarifa social e a tarifa
aplicada € sobre o volume total consumido em um més. Seu valor € atualizado de

acordo com o tipo de uso.

De acordo com o Decreto Municipal n® 004/2022, Art. 1° - Os valores das
tarifas do servico de agua (taxa minima), segundo determinacdo da Lei Municipal n°
1010/2009, de 22/12/2009, que “Reestrutura o Cddigo Tributario do Municipio,
Consolida a Legislacdo Tributaria e da Outras Providéncias” passam a ser fixados
nos seguintes valores:

| — Pessoa fisica: economias residenciais e terrenos baldios — R$ 23,70
(vinte e trés reais e setenta centavos);

Il — Pessoa juridica: prédios comerciais, industriais, de prestadores de
servicos e terrenos baldios — R$ 23,70 (vinte e trés reais e setenta centavos);

Art. 2° - O valor do metro cubico consumido em excesso sera de R$ 1,93

(um real e noventa e trés centavos).

Conforme SNIS (2020), Indicadores de Balanco Contébil, foi arrecadado
R$568.217,97 (quinhentos e sessenta e oito mil, duzentos e dezessete reais e
noventa e sete centavos) e as despesas com a prestacao de servicos somou o valor
de R$645.686,55 (seiscentos e quarenta e cinco mil, seiscentos e oitenta e seis
reais e cinquenta e cinco centavos), existindo um saldo negativo de 77.469,00
(setenta e sete mil, quatrocentos e sessenta e nove reais). Em relacdo aos
investimentos, a prefeitura realizou um investimento proprio de R$69.414,50

(sessenta e nove mil, quatrocentos e quatorze reais e cinquenta centavos).

Para que o municipio venha atender de forma integral aos principios
fundamentais da Lei Federal n° 11.445, de janeiro de 2007, que disciplina a
prestacdo adequada dos servicos publicos de saneamento, a tarifa devera ser

revista, a fim de se obter a sustentabilidade econdmico necessaria para implantacao
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de melhorias e novos investimentos em programas e na expansao dos servicos de

saneamento basico.

Apresentamos a seguir os demais indicadores relacionados a tarifa,

despesas, faturamento e indices disponiveis no SNIS (2020):

- Ocorréncia de cobranca de tarifa social — néo;

- Despesa total com os servicos por m? faturado - R$/m3 — 1,57;

- Despesa de exploracdo por m?3 faturado - R$/m3 — 1,34;

- Despesa de exploracdo por economia - R$/ano/econ. — 270,15;

- Tarifa média praticada - R$/m3 — 1,29;

- Tarifa média de agua - R$/m3 — 1,29;

- Indicador de desempenho financeiro — 82,21%;

- Indice de evas&o de receitas — 0,00%;

- Incidéncia da despesa de pessoal e de servico de terceiros nas despesas
totais com os servicos — 70,13%;

- Despesa média anual por empregado - R$/empreg. — 61.213,89;

- Margem da despesa com pessoal proprio — 74,96%;

- Margem da despesa de exploragédo — 104,38%;

- Participacdo da despesa com energia elétrica nas despesas de exploracdo —
9,29%;

Com relacdo a responsabilidade pela gestdo do sistema (operacdo dos
pocos, tratamento, distribuicdo), com vistas a atender a Politica Nacional de
Saneamento Basico, o0 municipio devera elaborar Lei Municipal para atender a
necessidade de celebracdo de convénio entre as associacfes hidricas/comunitarias
e administracdo publica, a fim de que o sistema tenha sustentabilidade econdmico-
financeira a partir da cobranca de taxa/tarifa pelo uso da agua e atenda de forma
integral a Lei n°® 11.445/2007 que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento

basico e, o seu decreto regulamentador n° 7.217/2010.

Conforme grupo de trabalho: Abastecimento de Agua em zona rural, do
Programa Ressanear, no ambito do Ministério Publico, com excecdo das solucdes

individuais (SAl), os sistemas de abastecimento de &gua (SAA) e as solucdes
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alternativas coletivas (SAC), presentes na zona rural, caracterizam SERVICO
PUBLICO, submetendo-se ao regime de sustentabilidade, acessibilidade
(modicidade tarifaria), gestdo eficiente, regulacédo e previsdo no PMISB — caréncia

apresentada nos programas, projetos e acoes.
5.7 Balango entre disponibilidade de agua e demandas de abastecimento

A utilizacdo ndo planejada da agua, juntamente com o lancamento de
residuos domésticos e industriais nos corpos d’agua, tem ocasionado a deterioragao
dos recursos hidricos, e também, a sua escassez. A disponibilidade desse recurso
se refere ndo somente a quantidade existente no meio ambiente, mas também esta

relacionada a qualidade e a destinacdo da mesma.

De acordo com a Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2020), a demanda de
adgua esta em atender os diversos usos consuntivos. As principais demandas de
agua identificadas no municipio estédo relacionadas ao consumo humano, fonte de
geracdo de riqueza pela producdo de energia e recurso para a producdo de

alimentos.

No municipio, a demanda de agua para abastecimento populacional é
funcdo do consumo “per capita”. O consumo “per capita” de agua depende dos
hébitos higiénicos e do nivel socioeconémico da populacdo, do clima da regido, do
tipo de sistema de distribuicéo e tarifario, e do estado de conservacao do sistema de
abastecimento de agua. O valor deste consumo esta relacionado diretamente a

variacdo das perdas do sistema.

No balanco hidrico da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui, considerando a
demanda de agua, o volume consumido e o volume disponibilizado e levando a
efeito os dados no SNIS (2020) para o servico de agua, que indica um consumo
meédio per capita de agua de 170,44 |/hab./dia, atualmente a disponibilidade de agua
nao estd comprometida, todavia, se faz necessario diminuir este consumo para
garantir disponibilidade futura. O alto indice de perdas na distribuicdo (41,49%)

também sugere reavaliagdo do sistema operacional, programas e agoes.
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5.8 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da

demanda calculada

Tendo em vista o estudo populacional e a caracteristica da regido com

relacdo ao uso do solo, vemos como alternativa economicamente viavel o

abastecimento do municipio através de manancial superficial e po¢os subterraneos.

5.9 Analise das caréncias do sistema de abastecimento de dgua do municipio

auséncia de croqui ou mapa com a localizacdo dos pocos e sistema de
reservacao de agua na area urbana e rural do municipio;

alto consumo per capita de agua;

alto indice de perdas na distribuicdo de agua na area urbana;

falta de outorga de pocos de 4gua na area rural;

auséncia de identificacdo e controle da qualidade da agua dos sistemas
individuais de abastecimento de agua;

existéncia de pocos na &rea rural fora das normas técnicas de selo sanitério e
area de protecao;

atender a normatizacdo para o expurgo e limpeza/desinfeccdo apos 0s
reparos ou quando necessario;

atender integralmente a norma e os padrdes de potabilidade;

elaborar Lei Municipal para atender a necessidade de celebracao de convénio
entre as associa¢des hidricas/comunitarias e administracdo publica, a fim de
gue o sistema tenha sustentabilidade econdmico-financeira;

insuficiéncia de acdes de conscientizacdo e mobilizacdo da comunidade para
0 consumo responsavel, uso consciente e sustentavel da agua
(reaproveitamento);

a area da bacia de captacdo nao € protegida e nem existem programas de
protecdo de nascentes e da bacia de captacao;

o local de captacdo ndo conta com protecéo a entrada de pessoas estranhas,
sendo necessério a colocagdo de placas que alertem as pessoas do perigo
iminente das bombas de succéao;

obter sustentabilidade econdmica.
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RESENHA FOTOGRAFICA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
AREA URBANA E RURAL

Cptagao do Arr0|o Preguica

Estagao de tratamento de agua

Pogo da Boa Vista

Poco e reservatoério Captagao e fonte drenada/Lmha Nen
Escola Célia Schiefelbein )
Figura 49: Resenha Fotogréafica do Sistema de Abastecimento de Agua na éarea

urbana e rural do municipio, sob responsabilidade da Prefeitura Municipal.
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RESENHA FOTOGRAFICA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA -
AREA URBANA E RURAL

Reseratorlo Plcada Kohn — Captacao por fonte drenada/Lih Campestre

(29:68940, =53:15409)
Reservatorio Linha Travessao

Reservatorlo GlnaS|ao

Figura 50: Resenha Fotogréafica do Sistema de Abastecimento de Agua na éarea

urbana e rural do municipio, sob responsabilidade da Prefeitura Municipal.
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CAPITULO 6 — SITUACAO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO -
ZONA URBANA E RURAL DO MUNICIPIO

O esgotamento sanitario é constituido pelas atividades, infraestrutura e
instalagcdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final
adequados de esgotos sanitarios, desde as ligagdes prediais até o lancamento final

no meio ambiente.

O esgotamento sanitario, segundo a Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007) é um dos
eixos do saneamento basico que pode causar degradacado ambiental e da qualidade
de vida da populacdo, ocasionando problemas de higiene e de saude coletiva
(doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado). Entre os problemas
relacionados com a falta de esgotamento sanitario, podemos destacar: a
auséncia de canalizacédo de esgoto, a falta de sistema de tratamento e o langcamento

de esgotos diretamente nos recursos hidricos.

Segundo a mesma Lei Federal, o esgotamento sanitario, é constituido pelas
atividades, infraestrutura e instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento
e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até

0 seu lancamento final no meio ambiente.

O diagnoéstico do esgotamento sanitario contemplou a area urbana,
areas rurais continuas a zona urbana e rural, a identificagdo dos nucleos carentes
ou excluidos de esgotamento sanitario e a caracterizagdo dos aspectos
socioecondmicos relacionados ao acesso aos servigcos. Também foram levantados
dados primarios e secundarios que envolvem o esgotamento sanitario e a legislacéo

vigente.
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6.1 Aspectos gerais da prestacdo de servigcos de esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do municipio € de titularidade da
Prefeitura Municipal. Desde a implementacdo da Lei Federal 11.445, de 2007, a
presenca de um ente regulador se tornou obrigatoria nos contratos de concesséo de
fornecimento de agua e esgotamento sanitario. Esta mesma determinagéo transferiu

a responsabilidade do servigo, que antes era do Estado, para o Municipio.

O Conselho Municipal de Saneamento Basico, € instancia colegiada
responsavel igualmente por fiscalizar e monitorar a prestacdo de servicos de

saneamento.

Devido a aprovacdo do novo marco legal do saneamento basico, Lei n°
14,026/2020, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico chega ao sistema
de regulagédo do saneamento para contribuir com a edicdo de normas de referéncia,
contendo diretrizes gerais. Assim, a ANA podera conferir mais uniformidade para as
regras do setor de modo a facilitar a gestdo do saneamento com um todo, atraindo

mais investimentos para universalizacdo do saneamento no Brasil.

O municipio de Paraiso do Sul ndo possui sistema de esgotamento sanitario
coletivo, conta apenas com solucdes individuais primarias de tratamento de esgoto
na area urbana e rural. Estas solu¢bes sdo compostas de:

a) Fossa e sumidouro;

b) Fossa, filtro e sumidouro;

c) Fossa, filtro e rede pluvial;

d) Fossa rustica (antigo poco negro).

6.2 Analise técnica dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio ndo possui Plano Diretor especifico de esgotamento sanitario.
Em relacdo a legislagdo municipal, as leis municipais relacionadas diretamente ao

esgotamento sanitario sao:

- Lei Orgénica Municipal — Resolugdo n°001/1990 de 16/03/1990;
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- Lei de Zoneamento (Uso e Ocupacao do Solo), Zonas Especiais de Interesse
Social — Lei Municipal n® 1135/2012 de 15/05/12;

- Lei do Perimetro Urbano — Lei Municipal n® 988/2009 de 09/07/2009;

— Cadigo de Obras — Lei Municipal n°® 1.585/2021;

- Cadigo Tributario — Lei Municipal 1.010/2009 n° e suas alteracoes;

- Criagcdo da Coordenadoria de A¢bes de Vigilancia em Saude de Paraiso do Sul,
englobando as atividades de Vigilancia Sanitaria, Vigilancia Epidemioldgica,
Vigilancia em Saude do Trabalhador, Vigilancia Ambiental — Lei Municipal n°
1.025/2010;

- Normas Municipais de Protecdo Ambiental — Lei Municipal n° 856/2007 de
05/10/07; Lei 992/09 de 21/07/09;

- Politica de Meio Ambiente — Lei Municipal n® 992/2009 de 21 de julho de 2009;

- Lei de Diretrizes Urbanas — Lei Municipal n°® 808/2006 de 01/09/06;

- Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Solidos dos Municipios
Integrantes do Consorcio Intermunicipal da Regido Centro do Estado do Rio
Grande do Sul — PRGIRS — Decreto Municipal n°® 023/2014;

- Plano Municipal de Saneamento Basico — Decreto Municipal n® 092/2014.

Importante elencar na legislacdo vigente do municipio, a Lei Municipal n°
1.585/2021, que institui o Codigo de Obras e orienta em seu CAPITULO IX -
VISTORIA SANITARIA:

Art. 37 - Devido a auséncia de Rede Coletora Publica de esgoto sanitério,
todas as edificacfes localizadas no municipio devem ser dotadas de Sistema de
Tratamento de esgoto Individual.

§ 1° - Havendo rede coletora a ela devem estar, obrigatoriamente, conectadas
as edificacbes, sob a pena de néo ser concedido o Habite-se.

§ 2° - Inexistindo rede coletora no local o Sistema de Tratamento Individual
deve ser composto de fossa séptica e outras partes que dependem da
permeabilidade do solo, podendo ser filtro anaerdbico, sumidouro ou vala de filtracdo
ou infiltracdo, para uso de condominios ou conjunto de edificacbes que necessitem
do filtro biologico.

§ 3° - E permitido o uso de outra alternativa técnica, desde que baseada em

norma ou estudos que comprovem sua eficacia.
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8 4° - As edificagbes ja existentes, licenciadas ou ndo, devem atender ao
disposto no presente artigo, no prazo maximo de dois anos, sob a pena de aplicacao
das penalidades previstas neste cédigo, sem prejuizo daquelas previstas na
legislacdo ambiental.

8 5% - O local recomendado para instalacdo do Sistema de Tratamento
Individual é o recuo de frente (ajardinamento), devendo ser previsto espaco para
acesso e manutencao, ndo podendo atingir o recuo Viério.

§ 6° - No momento da solicitagdo de aprovagao do projeto da edificacdo, deve
ser apresentada, em planta, a localizacdo do Sistema de Tratamento Sanitario a ser
adotado, acompanhado da descricdo do mesmo em memorial descritivo.

Art. 38 - A solicitagdo da Vistoria Sanitaria deve ser feita em requerimento

padrao, assinado pelo proprietario ou possuidor e pelo responsavel técnico.

A Lei Municipal n° 1.585/2021, que institui o Cbédigo de Obras orienta
também em TITULO IIl - DAS INSTALAQ()ES DOS EQUIPAMENTOS:
CAPITULO Il
DAS INSTALACOES HIDRAULICAS E HIDROSSANITARIAS

Art. 150 - As instalacdes prediais de agua e esgoto deverdo atender, além do
que dispbe este Cadigo, as normas brasileiras e ao 6rgdo municipal responsavel.

Art. 151 - As instalacfes prediais de esgoto sanitario deveréo ser ligadas aos
coletores publicos, quando houver sistema separador absoluto.

Art. 152 - Nas edificagOes situadas em vias néo servidas por esgoto cloacal
deverdo ser instalados fossa séptica e sumidouro, obedecendo as seguintes
especificacoes:

l. Quanto a fossa séptica:

a) devera ser dimensionada de acordo com as normas brasileiras.

b) devera ser localizada em area proxima a via publica, com tampa visivel e

sem nenhuma obstru¢ao que possa dificultar sua limpeza.
. Quanto ao sumidouro:

a) Devera ser dimensionado de acordo com as normas brasileiras e com

capacidade nunca inferior a 1,50m?3 (um e meio metro cubico);

b) Devera localizar-se a, no minimo 1,50m (um metro e meio) das divisas do

terreno;
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c) Deverad localizar-se a, no minimo, 20m (vinte metros) de pocgos de

abastecimento de agua potéavel.

Paragrafo Unico - Sera obrigacéo do proprietario do imovel solicitar, mediante
requerimento a Prefeitura Municipal, a verificacdo das instalacbes de tratamento e
disposicao final dos efluentes de esgotos sanitéarios, quando for o caso, antes de
efetuar a cobertura dos mesmos, implicando a falta de verificagdo em negativa do

"Habite-se".

Considerando a Politica de Saneamento Basico a nivel federal e
considerando a Portaria da SEMA n° 45, de 30 de outubro de 2007, que dispde
sobre implantacdo de sistemas simplificados de esgotamento sanitario nas zonas
urbanas e de expansao urbana dos municipios do Rio Grande do Sul, sugere-se que
0 projeto hidrossanitario deva ser apresentado na mesma escala do mesmo projeto
arquiteténico, constatando as dependéncias sépticas (fossa, filtro e sumidouro), filtro
anaerodbico, fossa séptica, caixa de inspecdo e passagem, caixa de gordura,
localizacdo da fossa séptica, caimento minimo de 2% (dois por cento) na rede de

esgoto e esgoto cloacal que ndo podera passar pelos ralos ou caixas de gordura.

Na caracterizacao das instalacdes da infraestrutura recomendada, deve-se
observar a recomendacdo do PLANSAB. Também apresentamos uma proposta
como alternativa e modelagem do sistema simplificado de esgotamento sanitario em
municipios pequenos — como Paraiso do Sul, nos termos do Projeto Técnico
proposto pela CORSAN - figura 00, que atende a demanda do municipio.

Este sistema ou solugcdo individual apresenta um grau de tratamento
compativel com a demanda do municipio, com simplicidade e baixo custo, voltado
para atendimento unifamiliar, que consiste no lancamento dos esgotos domeésticos
gerados em uma unidade habitacional, usualmente em fossa séptica, sucedida por

pos-tratamento adequadamente projetado e construido.
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MODELO DE SISTEMA COMPLETO E SIMPLIFICADO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

S ISTEMA COM PLETO Exemplo de sistema fossa/filtro/rede pluvial:

As solucdes individuais devem ser compostas de

V2 0 s> C
T 2

ka0 83

fossa saptica, filtro @ sumidouro ou fossa séptica,

filtro e rede pluvial.

Exemplo de sistema fossa/filtro/sumidouro:
L Imdwel
2. Calxa de Gordura
3. Calxa de Inspecdo
4. Fossa Séptica

. Flltro Anaerobico

Ln

. Sumidouro

6

Fos=s ou tangue spbico:

Filtro aracrobico

Caiban da Inspacso

Rede pluvial /

Cabca oo Inspecio

Fonte: Estudo de Projeto Técnico — CORSAN, 2011.
Figura 51: Modelo de alternativa para o sistema completo e simplificado de esgotamento sanitario para o municipio, segundo a

CORSAN.
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Sabe como proteger o
meio ambiente e ainda
valorizar o seu imovel?
Fazendo a Instalacao
Intradomiciliar de Esgoto.

Para se ligar & rede de esgoto, antes vocd precisa fazer a
InstalacBo Intradomiciliar de Esgoto, Essa instalacio inclul
caixa de gordura, caixas de passagem, tubulacdes e tudo que
é preciso para ligar a sua casa & caixa de calcada da Corsan.

RESPONSABILIDADE DD USUVARIO
PARA EVITAR PROBLEMAS DE ENTUPIMENTO
OU TRANSBORDAMENTO DENTRO DE CASA,
E PRECISO SEGUIR OS PADROES TECNICOS.

RESPONSABILIDADE DA CORSAN

1= CAIXA DE PASSAGEM § = REDE COLETORA DE ESGOTO DA CORSAN
A instalacso intradomiciliar do iméve| 2= CAIXA DE GORDURA (COZINHA) 6 = BOCA DE LOBO (PLUVIAL)
deve obedecer & Norma Brasileira 3= CAIXA DE INSPECAC N S - LM AN
m (NBR) 8160/94 da Assoclagdo 7 -RE £ DE DRENAGEM (PLUVIAL)

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). ’ 4 = CARXA DE CALCADA DA CORSAN SPOMNSAISIOADE DA PRIFEITURA

Toda a canakzacio de esgoto dentro da drea
do Imdéve| deve ser feita em trechos retos, Se isso néo for
possivel faca uma calxa de passagem em cada um dos trechos. - " %
Isso facilita um eventual desentupimento. i - ¥ N

ENCado

A égua usada em na e interl dada a caixa de calcada da Corsarc \

lavanderias e banheiros
deve ser lancada fAtro anserdbito

O Imdével precisa
ter caixa de
gordura para

coleta de dgua nas caixas de

servida da cozinha, inspecéoc. Ela IMPORTANTE: nunca ligue o escoamento da agua da chuva (rede pluvial)
sendo que ela nBo pode passar a rede da Corsan (cloacal), pois ella foi projetada apenas para receber
precisa ser limpa pela calxa © esgoto sanitirio. Essa ligacdo indevida pode provocar transbordamento,
periodicamente. de gordura. tanto na via pablica quanto dentro do seu imével.

Use tubos de PVC com didmetro minimo de 4* (100 mm), instalados com declividade E' c:a:.u JL. kl’.'ll,id&i scesse corsancomor, bgue para OBO0 646 6444 ou procure &
de 1% em direcao a caixa de cakada da Corsan {1 cm de Inclinacao a cada 1 metro de e Rt S

comprimento). Esses tubos s3o geralmente encontrados na cor branca no comércio localk Se vocd tiver dificuldade na execucdo, contrate um profissional legalmente habilitado,

Fonte: CORSAN, 2020.
Figura 52: Proposta de alternativa para o sistema de esgotamento sanitario do municipio, segundo a CORSAN.
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6.3 Avaliacédo da situacao atual do sistema de esgotamento sanitario

O numero de domicilios totais permanentes, urbanos e rurais no municipio e
o tipo de esgotamento sanitario do banheiro ou sanitario do domicilio particular
permanente foi classificado como: Rede Geral de Esgoto ou Pluvial; Fossa Séptica;
Fossa Rudimentar; Vala; Outro escoadouro — e, qualquer outra situacado néo descrita
anteriormente estdo apresentados na tabela abaixo. Estes domicilios sédo divididos
segundo sua forma de esgotamento sanitario. Os dados sdo adaptados do Censo
(2010) do IBGE, tendo sido agrupado os dados de domicilio particulares

permanentes equipados com banheiro/sanitario por forma de esgotamento sanitario.

Tabela 39: Forma de esgotamento sanitario dos domicilios particulares permanentes

do municipio referente ao ano de 2010.

Tipo de Esgotamento Sanitério Domici_lios Domicilios Domici_lios
Totais Urbanos Rurais

Fossa Rudimentar 1.282 915 367
Fossa Séptica 971 338 633
Outro Escoadouro 78 71 07
Rede Geral de Esgoto ou Pluvial 22 02 20
Sem Banheiro ou Sanitario 18 16 -

Rio, Lago ou Mar 39 39 -
Vala 114 93 21

Fonte: FEEDADOS. RS, 2010.

Uma parcela da populacdo possui sistema individual composto de fossa
séptica; a maioria ainda possui fossa rudimentar ou sistema coletivo de esgotos tipo
misto, onde apoOs passar por fossa séptica e filtro ou somente fossa e sumidouro,
esta ligado na rede coletora pluvial, sendo langado em um corpo receptor. Existe

uma parcela da populacdo na zona rural que tem o esgoto lancado a céu aberto.

Na zona rural ndo ha todas as estruturas integrantes, além da auséncia da
coleta e tratamento do esgoto sanitario, representando riscos elevados para saude
coletiva por contato primério ou pela proliferagdo de vetores de doencas, fontes de
poluicdo concentradas que podem resultar em reducéo da disponibilidade hidrica por
deterioracdo da qualidade de aguas dos meios receptores, perdas de qualidade
ambiental.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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Atualmente o municipio ndo conta sistema coletivo de esgotamento nos
domicilios urbanos e rurais e ndo atende de forma adequada o tratamento do esgoto
gerado em ambito de lote. A maioria possui fossa rudimentar, 0 que pressupde
atendimento precario, segundo PLANSAB.

O Municipio ndo possui nenhum tipo de cadastro como numero de
residéncias atendidas, comprimento de rede, localizacédo da rede e quantidade de
lodo gerada por periodo. Nao se verificou a existéncia de manuais de operagédo do
sistema de tratamento, tampouco definicdes sobre a periodicidade da remoc¢éo do

logo gerado.

Segundo o IBGE Cidades, Paraiso do Sul apresenta 38.5% de domicilios
com esgotamento sanitario adequado, 99.3% de domicilios urbanos em vias
publicas com arborizacdo e 8.7% de domicilios urbanos em vias publicas com
urbanizacdo adequada (presenca de bueiro, calgcada, pavimentacdo e meio-fio).
Quando comparado com o0s outros municipios do estado, fica na posicdo 294 de
497, 24 de 497 e 377 de 497, respectivamente. J& quando comparado a outras
cidades do Brasil, sua posicdo é 2728 de 5570, 147 de 5570 e 2941 de 5570,

respectivamente.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Soélidos (2010), os despejos
industriais e hospitalares que, por sua natureza, ndo puderem ser coletados
diretamente pela rede de esgotamento sanitario deverdo ser tratados previamente

pelo usuario, de acordo com a legislacdo vigente.

Considerando ainda, que sdo varios os agentes poluidores responsaveis
pela poluicdo das &guas, e que no Brasil, mais da metade do esgoto é lancado em
rios, lagos e no mar sem passar por um tratamento adequado e, considerando que a
falta de um sistema de esgotamento sanitario provoca diversos problemas como,
contaminacao e degradacéo de corpos receptores juntamente com a proliferacdo de
doencas por organismos patogénicos, neste sentido, 0 municipio estara ampliando a

fiscalizacdo na reducdo e na utlizacdo de quaisquer produtos quimicos e na
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agricultura, além da conscientizacdo da populacdo para a importancia de se

preservar a agua como bem natural.

A municipalidade tem promovido a conscientizagdo da populacdo sobre o
seu papel nas questdes relacionadas com o0 esgotamento sanitario, além da
necessidade de preservar a agua como bem natural, punindo exemplarmente o
eventual langcamento de esgoto cloacal na rede pluvial e nos demais recursos
hidricos, com o objetivo de minimizar estes problemas com o seu lancamento de
forma inadequada no ambiente. Esta caréncia esta apresentada como uma das

metas e acGes propostas no Plano, para o componente.

A seguir, para elucidar, apresentamos o croqui do sistema de esgotamento
sanitario existente pela Agéncia Nacional das Aguas — ANA para o municipio e, em

seguida, apresentamos o croqui do sistema de esgotamento sanitario proposto.
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CROQUI DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTE PELA AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS — ANA

PARAISO DO SUL/RS
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Fonte: Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 2016.
Figura 53: Sistema de esgotamento sanitario existente, segundo ANA, para o0 municipio de Paraiso do Sul/RS.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTO PELA AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS — ANA,
PARA O MUNICIPIO DE PARAISO DO SUL/RS
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Fonte: Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 2016.

Figura 54: Sistema de esgotamento sanitario proposto pela ANA, para o municipio de Paraiso do Sul/RS.
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6.4 Previsdo de estimativas de carga e concentracdo de DBO e coliformes

fecais (termotolerantes) ao longo dos anos, decorrente dos esgotos sanitarios
gerados, segundo as alternativas (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos

esgotos (assumir eficiéncias tipicas de remocao)

A estimativa de DBO média de entrada nas fossas individuais, conforme
literatura, € de 350mg/L O2. Estima-se que, estes sistemas, se bem dimensionados
e operados com limpezas regulares, trabalham com eficiéncia de 70% de remocao
de DBO, tendo uma DBO efluente de 100 mg/LO2.

A eficiéncia reportada na literatura € de 55%, ou seja, 160mg/L O2 na saida
do sistema. O indice de Ecoli previsto para estes casos é de 10.000.000 NPM/100
ml, com eficiéncia para esses sistemas de 50%, tendo o efluente na saida do
sistema fossa/filtro cerca de 5.000.000 NMP/100ml.

Conforme Atlas Esgotos da Agéncia Nacional das Aguas — ANA (2017), a
situacdo do indice de atendimento no municipio (%) é de 57,9% para solucdo
individual; 38,9% dos domicilios foram identificados como sem coleta e sem
tratamento. Para os domicilios com solucdes individuais com coleta e sem
tratamento este indice € de 3,3%; ndo ha coleta e tratamento, 0,0%. A carga de
esgoto gerada é de 159,8 (kg DBO/dia) e a carga lancada é de 104,4 (kg DBO/dia).

Tabela 40: Sistema de esgotamento sanitario atual do municipio de Paraiso do
Sul/RS, segundo Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 2017.

I Sistema de esgotamento sanitdrio atual (2013) I

Parcela indice de Vazdo Carga Gerada Carga Langada
dos esgotos atendimento (L/s) (Kg DBO/dia) (Kg DBO/dia)
Sem coleta e sem tratamento 38,9% 1,4 62,2 62,2
Solugdes individuais 57,9% 2 92,5 37
Com coleta e sem tratamento 3,3% 0,1 5,2 5,2
Com coleta e com tratamento 0,0% 0,0 0,0 0,0
3,5 159,8 104,4

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 2017.

Andlise preliminar da Estacdo de Tratamento analisada (2035) pela Agéncia

Nacional das Aguas — ANA para o municipio tem como alternativa técnica em
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rei;;go ao tipo de Solucdo estudada na modelagem e investimentos estimados para
a coleta, um valor de aproximadamente R$ 6.412.748,83 e para o tratamento um
valor de R$ 945.700,64, gerando um valor total de R$ 7.358.449,47 para a coleta e
tratamento do esgoto em uma ETE. Também apresenta caracteristicas da ETE, do
efluente e do corpo receptor da proposta analisada até 2035, com eficiéncia adotada

de 60,0% e sistema néo integrado.

Tabela 41: Alternativas técnicas e investimentos estimados (2035) para o municipio

de Paraiso do Sul/RS, segundo Agéncia Nacional das Aguas, 2017.

Alternativas técnicas e investimentos estimados (2035)

Carga organica (Kg DBO/dia) indice de Remocio de DBO Requerimentos
PTG Lancada atendimento (Analise preliminar) adicionais

Solugdes 24,8 9,9 10,0% Tratamento secundario || Atencdo para N3o
individuais convencional Fosforo
Estacdes de 223,0 89,2 90,0% Atencdo para Nao
tratamento Nitrogénio

Investimentos Estimados
Coleta RS 6.412.748,83 Estacdo de tratamento RS 945.700,64 Total RS 7.358.449,47

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 2017.

Tabela 42: Estacdo de Tratamento Analisada (2035), preliminar para o0 municipio de

Paraiso do Sul/RS, segundo Agéncia Nacional das Aguas, 2017.

ESTACAO DE TRATAMENTO ANALISADA (2035) - PRELIMINAR

Caracteristicas da ETE
Nome ETE PARAISO DO SUL (solucdo estudada na modelagem) Populagdo atendida 4.130
Processo de referéncia |Reator Anaerdbio
Eficiéncia adotada 60,0% Sistema integrado  |NAO
Caracteristicas do efluente
Vazdo afluente (L/s) 8,6 Carga afluente (Kg DBO/dia) 223,0 Carga lancada (Kg DBO/dia) 89,2
Caracteristicas do corpo receptor
Nome Arroio Paraiso

Vazdo de referéncia (L/s) 436,4 Classe de enquadramento adotada 2

Fonte: Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 2017.
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6.5 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da

demanda calculada

A Prefeitura Municipal tem exigido de forma progressiva o sistema individual
de esgotamento sanitario com atendimento adequado, que pressupde a “fossa
séptica sucedida por pés-tratamento ou unidade de disposicao final, adequadamente
projetados e construidos”. Nas construcdes recentes esta instalacéo ja € realidade.
Trata-se de dispositivos simples de tratamento de esgoto, com baixo custo de

instalacdo e manutengao.

O tratamento individual do esgoto sanitario consiste no emprego de tanque
séptico, filtro anaerdbio seguido de dispositivo de infiltracdo no solo (sumidouro ou
vala de infiltracdo) em acordo com as Normas Técnicas da ABNT. O material
utilizado na construcdo das fossas sépticas ira depender do tipo de solo, podendo
ser de concreto ou PVC. A escolha da segunda etapa do tratamento, pds-tanque
anaerobio, ira depender da tipologia do solo e o nivel do lencol freéatico, podendo o

filtro ser:

Q Filtros anaerdbios - Dispositivos verticais, semelhantes aos tanques
anaeroébios, recomendados para terrenos onde o solo € encharcado. Nesse caso, 0S

efluentes séo lancados diretamente na agua depois dos processos de tratamento.

Q Valas deinfiltragdo - Sumidouros horizontais. Assim como os sumidouros, sao
aplicaveis em terrenos com condicfes de infiltrar os efluentes. A alternativa € ideal
gquando o nivel do lencol fredtico ndo permite a utilizacgdo do sumidouro
convencional. O comprimento das valas de infiltracdo € ajustavel conforme a area de
implantagcédo. Por isso, caso o comprimento do terreno nao seja suficiente para

recebé-las, recomenda-se a instalagdo de multiplos sumidouros em paralelo.

@ Sumidouro - Com furos ao longo de sua cavidade, a alternativa é
recomendada para terrenos que suportam infiltracdes. Nesse caso, 0S solos
costumam ser proprios para receber infiltracdes e, por isso, os efluentes sdo jogados
por entre os furos diretamente no terreno. Os sumidouros sao dispositivos aplicados

na vertical, assim como os tanques e filtros anaerobios.
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De acordo com o diagndstico o municipio pode considerar a limpeza de
fossas sépticas como parte da solucdo até universalizar a prestacdo do servico,
como pode considerar solucdo na sua integralidade no territério — ambas solucdes

apresentadas nos programas, projetos e acdes deste PMISB.

O servico de limpeza de fossa séptica deve ser feito de acordo com o
dimensionamento no projeto (1 a 5 anos) e consiste na succdo do lodo diretamente
do tanque séptico do imével para um caminhdo adequado a esse fim, bem como no
transporte até a Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE), onde os residuos
receberdo tratamento e disposicao final adequados. Nessa modalidade, o servigo é
prestado a todos os imoOveis com disponibilidade para a solucdo individual, de

acordo com a periodicidade adequada e a logistica mais eficiente.

Margote para Mival ao
rebmca oo lodo

Fonte: CORSAN, 2021.
Figura 55: Modelagem alternativa de servico de limpeza de fossa séptica realizada

pela CORSAN que serve de referéncia para o Municipio de Paraiso do Sul/RS.

Os sistemas individuais s&o utilizados como método alternativo de
tratamento, indicados principalmente para aplicacdo em areas rurais ou de baixa
densidade populacional, que nédo possuem sistema publico de coleta e tratamento
de esgoto — como € o caso de Paraiso do Sul. Os aspectos de projeto, construgéo e
operacdo desses sistemas sdo normatizados pela NBR 7229/93 e pela NBR
13969/97.

A Lei n. © 11.445/07, que estabelece as diretrizes nacionais para o0
saneamento basico, dispde, no seu artigo 2°, inciso I, que os servigos publicos serédo
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prestados com base no principio da universalizacdo do acesso. O artigo 3°, inciso lll,
por sua vez, dispde que universalizacdo é a ampliagcdo progressiva do acesso de

todos os domicilios ocupados ao saneamento basico.

E necessario para tanto, que se concentrem esforcos para a realizagdo das
fiscalizacBes do setor administrativo responsavel e do préprio Conselho Municipal de
Saneamento Basico e Conselho Municipal de Meio Ambiente, para que seja
ampliado a adequacao das solucdes individuais de tratamento de esgoto doméstico,
bem como, a limpeza peridédica e destinacdo final ambientalmente adequada,
cessando progressivamente qualquer lancamento de esgoto doméstico pelo sistema

de rede de drenagem pluvial.

A seguir apresentamos um modelo de Conjunto Séptico — Sistema Tanque
Séptico/Filtro, sugerido pela FUNASA para aprovacdo de projetos de melhorias

hidrossanitarias nos municipios.
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Figura 11 - Sistema aanque sépticafilza

Fonte: FUNASA, 2013.
Figura 56: Conjunto Séptico — Sistema Tanque Séptico/Filtro.
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Figura 11 - Sistama angue séption/filmo

Fonte: FUNASA, 2013.

Figura 57: Conjunto Séptico — Sistema Tanque Séptico/Filtro.
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Para garantir o esgotamento sanitario onde ndo é economicamente viavel
fazer esgotamento por rede coletora do tipo separador absoluto e posterior
tratamento, deve-se seguir algumas diretrizes:

e Estudo de um padréo ideal de fossas sépticas para a zona rural, seguindo as
normas técnicas vigentes;

e Auxilio técnico e financeiro para a instalacao de fossas sépticas que atendam
os padrdes especificados;

e Limpeza periddica das fossas implantadas com caminhdes limpa-fossa.

E possivel afirmar que os sistemas simplificados de tratamento de efluente
doméstico, sistemas estes que encontram grande aplicabilidade tém apresentado
vantagens sobre os sistemas convencionais por conjugar baixos custos de
implantacéo e operacdo, simplicidade operacional, indices minimos de mecanizagao

e uma maior sustentabilidade do sistema.

Sao necessarios alguns cuidados quando da implantacdo de fossas sépticas
nos aspectos de localizacdo que facilite 0 acesso para equipamentos de construcao
e de manutencao (limpeza). Preferencialmente, a fossa séptica deve ser executada
proximo ao ponto previsto da futura ligacdo a rede condominial. Ao proprietario e/ou
usuario da residéncia com esse tipo de tratamento, deve-se informar sobre a forma
de funcionamento da fossa séptica e as suas necessidades de manutencédo e de

reparo, para a garantia do bom funcionamento da mesma.

Para evitar possivel contaminacdo das aguas subterraneas a médio e longo
prazo, os sistemas de tratamento individual devem passar por esgotamento e
limpeza periédica em prazos ndo superior a cinco (5) anos, conforme a Norma
Técnica NBR 7.229 que fixa as condi¢cdes exigiveis para projeto, construcdo e
operacédo de sistemas de tanques sépticos. Nos casos em que a periodicidade nao
esteja determinada, devido, por exemplo, a falta de prazo definido no projeto do
sistema individual, sugere-se que sejam limpezas anuais, considerando o pior

cenario na modelagem por precaucao.
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Orienta-se ainda observar a Portaria da FEPAM n°® 31 de 02 de maio de
2018 que dispde sobre a coleta, o transporte e a destinacéo de residuos oriundos do
esgotamento sanitario, que define:

Art. 1° Para efeito desta Portaria entende-se por residuos de esgotamento
sanitario todos aqueles provenientes de limpeza de tanques sépticos, de banheiros
guimicos e de caixas de gordura.

Art. 2° Os residuos provenientes do esgotamento sanitario deverdo ser
encaminhados para tratamento em unidades de tratamento de efluentes organicos
que possuam Licenca de Operacdo em vigor junto ao Orgdo Ambiental competente
e sem restricbes ao recebimento dos mesmos, sendo vedados quaisquer
langamentos em locais né&o licenciados para tal finalidade.

Art. 3° A coleta e o transporte dos residuos provenientes de esgotamento
sanitario deverédo ser realizados somente por veiculos licenciados pela FEPAM para

a atividade de Coleta e Transporte de Residuos de Esgotamento Sanitéario.

Quanto a area rural, a partir da opcao pelo tratamento individualizado e
considerando as diretrizes acima citadas, além da possibilidade de existéncia de
tarifa, existira também a viabilidade econémica para a coleta e a destinacao final
deste esgoto sanitario. E relevante informar que mesmo que as fossas utilizem
opc¢Oes de baixo custo, se propdem o cumprimento das normas de construcédo de
fossas sépticas NBR 7.229/93. Neste entendimento, as fossas sépticas sé&o
consideradas como uma das solugbes para compor a universalizacdo do
atendimento, devendo, no entanto, serem convenientemente dimensionadas através
de um projeto adequado, e receberem limpeza periédica com remocao do lodo para
tratamento em ETE, para que a solugéo seja eficaz.

Recomenda-se ainda, cooperagdo entre 0 municipio, responsavel pela
gestao e regulacéo destes servigcos na area rural, e EMATER, Orgéo atuante na zona
rural, para fortalecer as acdes do Projeto de Implantacdo de Sistemas Ecoldgicos
para Tratamento do Esgoto Doméstico em Areas Rurais, que prevé a construcdo de
Bacias de Evapotranspiracdo (BET) que sdo sistemas simplificados de tratamento

de esgoto em que ha a possibilidade de reutilizar residuos de construcdo e pneus.
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Tal situacdo faz da alternativa individual e estatica uma opc¢do com viabilidade

técnica e financeira.

A Bacia de Evapotranspiracdo, conhecida popularmente como “fossa de
bananeiras”, € um sistema fechado de tratamento de agua negra, aquela usada na
descarga de sanitarios convencionais. Este sistema nao gera nenhum efluente e
evita a poluicdo do solo, das &guas superficiais e do lencol freatico. Nele os residuos
humanos sao transformados em nutrientes para plantas e a agua s6 sai por

evaporacao, portanto completamente limpa.
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Fonte: http://www.setelombas.com.br/2010/10/bacia-de-evapotranspiracao-bet/
Figura 58: Sistema Ecoldgico para Tratamento do Esgoto Doméstico em Areas

Rurais, conforme EMATER.

Considerando a distancia geralmente existente entre as moradias, esta é
uma solucéo individual para o tratamento e disposigéo final somente dos efluentes
do vaso sanitario. Trata-se de uma solucéo funcionalmente simples, pois ndo faz o
uso de processos mecanizados, e as estruturas sdo de facil construcao e operacao,
além de apresentam baixos custos para elaboracao e implantacédo do projeto.

Um pré-requisito para o uso do TEvap € a separacdo da agua servida na
casa. Apenas aquele efluente advindo dos sanitarios deve ir para o Tanque. As
demais, provenientes de pias e chuveiros, devem ir para outro sistema de
tratamento, conforme recomendacgédo da ABNT.
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Entre as vantagens de utilizacdo de sistemas com plantas para tratamento
de esgoto esta a possibilidade de alta eficiéncia no tratamento, baixo custo, inclusive
0 custo de manutencdo, que € minimo, baixo consumo de energia, tolerancia a
variabilidade de carga, harmonia paisagistica, a ndo utilizacdo de produtos quimicos,
aplicacao para polimento de efluentes de outros sistemas de tratamento e aplicacao

comunitaria.
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Figura 10- Esguema de tangoe de evap otranspirag o
Fonte: FUNASA, 2013.
Figura 59: Tanque de Evapotranspiragdo — Fossa Ecologica.
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6.6 Estrutura Tarifaria do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio —

Zona Urbana

Quando ha sistema coletivo de esgotamento sanitario implantado — ndo é o
caso do Municipio de Paraiso do Sul, o valor deste servico € calculado conforme
tabela de preco, e sera acrescido aos valores relativos ao Servico Basico e o valor
do consumo de agua, identificado conforme os dois itens supramencionados. A tarifa
para os servigcos de esgotamento sanitario é determinada com base em percentual
sobre o consumo de agua, considerada a categoria de uso em que a economia se

enquadrar.

Para fins de faturamento, o volume de esgotamento sanitario € determinado
pela aplicacdo de percentual sobre o consumo de agua faturado ou ao volume de
agua proveniente de fonte alternativa de abastecimento, medido ou estimado. Nao
se aplica o mesmo critério de cobranca para as situacdes de esgoto industriais,
sujeitos a regramento especifico.

6.7 Avaliacdo das condicdes dos corpos receptores

O monitoramento das aguas da bacia iniciou em abril de 2002, com
frequéncia trimestral. O trecho superior do rio Pardo (montante de Candelaria), as
nascentes do Jacui e o trecho de Agudo apresentaram resultados nas faixas “Boa” e
“‘Regular”. Os demais locais de amostragem, nos rios Jacui, Vacacai, Vacacai-mirim

e Pardo apresentam qualidade na faixa “Regular”, ndo indicando tendéncias.

As concentracdes de matéria organica nos locais monitorados do rio Jacui e
afluentes foram predominantemente de Classe 1 (inferiores a 3,0 mg/L). As médias
anuais estdo em torno de 1,0 a 2,0 mg/L, mas no Passo das Tunas e na foz do rio
Pardo alcanca média anual na faixa de 2 a 3 mg/L.. A bacia hidrografica do Jacui
devido ao seu grande volume de agua provavelmente dilui a matéria organica nela
lancada. As médias anuais das concentragfes de coliformes fecais, em geral, sdo
inferiores a 1.000 nmp/100mL (Classe 2).
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Os dados ja sinalizam os problemas na area de nascente, onde ha uso
agricola intensivo, e no local ha uma ponte de uma rodovia federal onde € intenso o
tradfego de caminhdes. O local ndo tem caracteristica de nascente, pois 0 uso do solo

é intenso.

Os rios formadores, at¢é o momento apresentaram bons resultados,
especialmente o trecho superior do rio Pardo, este sim com caracteristicas tipicas de
nascente. O trecho da foz do rio Pardo apresenta contaminagdo por coliformes
fecais. E necessario avaliar as possiveis contaminacdes por agrotoxicos, utilizando
analises para os principios ativos utilizados nestes produtos, especialmente nas
culturas de trigo e soja (FEPAM - Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental
Henrigue Luis Roessler /RS).

Nos termos do Planejamento da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui a sintese
das cargas poluidoras potenciais totais, por municipio da Bacia e parametros de
interesse, apresenta Cargas Potenciais Totais, DB05.20 (kg/dia) 9.604,83,
Nitrogénio Total (kg/dia) 3.144,86, Fosforo Total (kg/dia) 630,29 e Coliformes
Termotolerantes (NMP/dia) 7.66E+16.

As principais demandas de agua subterranea na Bacia do Baixo Jacui estao
relacionadas a pocos para abastecimento domeéstico, seja nas sedes urbanas das
principais cidades, mas principalmente em meio rural junto das principais bem-
feitorias rurais. O abastecimento a pequenas e médias indlstrias e
estabelecimentos comerciais realizado através de pocos tubulares de pequenas

dimensodes tem aumentado.

O arcabouco geologico-hidrogeoldgico induz a que esta bacia seja bastante
heterogénea do ponto de vista da quantidade e qualidade das aguas subterraneas.
Apesar deste fato, a alternativa de dgua subterranea é uma realidade na bacia, a
qual pode inclusive ser incrementada em cenarios de expansao da oferta. Existem
regides especificas de aquiferos de alto rendimento em detrimento de outras com
baixa potencialidade. Em termos médio, a bacia possui favorabilidade apenas

regular.
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6.8 Identificacédo de Areas de Risco de Contaminacéo e Areas de Preservacao

Permanente

O Planejamento da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui, aponta para 0s
corpos d’agua da bacia, que sao utilizados como receptores de efluentes de esgotos
domeésticos e industriais, de aguas pluviais provindas do escoamento em areas
urbanas, das lixivias de depésitos de residuos sélidos, e das 4guas de drenagem de
areas rurais, incluidas lavouras, plantios diversos, criacdo de animais, etc. Também
existe a contribuicdo natural oriunda da vegetacdo arbustiva e arbérea (matas) que

aporta principalmente nutrientes como nitrogénio e fésforo aos recursos hidricos.

As cargas poluidoras consideradas no estudo sdo as que evidenciam a
maior contribuicdo a depreciacdo da qualidade dos recursos hidricos superficiais, a
saber:

- Efluentes domésticos;

- Disposicéo de residuos sdlidos urbanos;

- Escoamento superficial de areas urbanas e rurais;

- Efluentes industriais; e

- Pecuéria.

6.9 Analise das caréncias do sistema de esgotamento sanitario do Municipio

a) auséncia de sistema de esgotamento sanitario coletivo e ETE ;

b) existéncia de ligacdes irregulares de esgotos nas redes pluviais;

c) insuficiéencia de adequacéao das solugdes individuais de tratamento de esgoto
domeéstico;

d) auséncia de Lei Municipal que disciplina e regulamenta a limpeza de fossas
sépticas;

e) deficiéncia de obrigatoriedade da manutencdo — periodicidade de limpeza e da
forma da realizacdo do servico de extracdo do lodo e destinacao final
adequada com caminhdes limpa-fossa;

f) auséncia de cadastro municipal das empresas de limpa fossas e a destinacdo

dada as cargas de lodo coletado;
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g) deficiéncia na rotina de fiscalizacdo das soluc¢des individuais dos comércios
locais de equipamentos de tratamento de esgotos domeésticos (caixa de
gordura, fossas sépticas, filtros anaerdbicos, sumidouros, etc.);

h) lancamento de efluentes domésticos (sem tratamento) em corpos d'agua;

i) deficiéncia dos programas continuos de educacdo ambiental na area sanitaria
para a populacdo em geral;

J) deficiéncia na fiscalizacdo na utilizacdo e lancamento de quaisquer produtos

quimicos utilizados na agricultura.
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Caracterizacao ilustrativa do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio

Lancamento irregular de efluentes nos corpos hidricos

Vala Pluvial e esgoto com Ilgagao dlreta Esgoto a céu aberto/Rua “E”
Rua Edmundo Rohde

Construcéo irregular/Estrada Boa Vista Sul PrOX|m|dades de uma Lagoa de Decantacdo
Linha Progresso

Figura 60: Caracterizacdo ilustrativa: Sistema de Esgotamento Sanitario do

Municipio.
Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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Caracterizacao ilustrativa do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio

Lancamento irregular de efluentes nos corpos hidricos

Vala da Estrada na Linha Progresso

Localizacdo de pontos de langcamentos irregular de efluentes em corpos hidricos

,,,lgggn;[es a leste da Avenida : ) i,
o &%—qentes 4 £ P 1 o7 I : - : 5 .,, s . ¥ e

bl .

Localizacdo de pontos de langamentos irregular de efluentes e esgoto doméstico em
corpos hidricos

Despejo irregular de esgoto na Linha Progresso
Figura 61: Caracterizacdo ilustrativa: Sistema de Esgotamento Sanitario do
Municipio.
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CAPITULO 7 — SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS NA ZONA URBANA E RURAL DO MUNICIPIO

A gestdo integrada de residuos solidos tem como objetivo implementar
condicdes para o gerenciamento adequado dos residuos solidos no municipio e tem
como principios: a minimizacdo da geracdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o
tratamento e a disposicdo final adequada. E o que esclarece a figura abaixo, na

escala de prioridades para a gestdo dos residuos solidos, conforme PNRS (2011).

N3o Geragao Reutilizacao Tratamento

Disposi¢ao
Reducdo Reciclagem Final
Adequada

Fonte: PNRS, 2011.
Figura 62: Escala de prioridades para a gestédo dos residuos sélidos.

O diagnostico promoveu uma analise pormenorizada da situagcdo de todos
os tipos de residuos identificados localmente, considerando desde a caracterizacao,
geracdao, custos, destinacdo, entre outros aspectos. A responsabilidade dos residuos
sélidos domiciliares € primordialmente do Poder Publico Municipal, com competéncia
para contratar, sob o regime de concessao ou permissao, empresa especializada no
intuito de coletar, transportar, tratar e destinar os referidos residuos (art. 7°, Lei
Federal n® 11.4445/2007).
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7.1 Descricao das formas e dos limites da participacao do poder publico local na coleta seletiva e na logistica reversa e de

outras acodes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

* Reaponsabilidade compartilhada pelo cioloe de wvida dos produtos: oonjunto

de  atribuighes individualizadas = encadeadas dos fabricantes, mportadones,

RES(DUOS SOLIDOS diatribuidones & comerciantes, dos conaumidoras a doa itularnes dos sanigos plldicos e e
LIADA RS e impeaza urbona & de mone)c dos ressdoece solidos, s e ]

MUNICIPIO ﬁ ﬁ:

= RESIDUIOS
IMDLISTRIAIS

0L 0% DE SEAVIDOS
PUBLICOS E
EANEARENTO RASICD

3

* RESIDUMOS DE
SERVICOS DE 5AUDE

* RESIDUCS DE
ESTABELECINENTOS
COMERCINS E
PRESTADDORES OE

SERVE, OS5

GERADOR
—

* RESIDWOS DE
MINER ACAD

Mesiduos s Esiabslscimsntos Comsrcisis = PFrestsdorss os Serwvigos (art. 13 Lel 12 30520 70)
Posthis i1 Sl consaderados Rasikducs Domdsllianes | guancs:

= Crasrarternmoador Cormo Nao e
- L= 1] So = volums similares sos residuos domiciliarss — niidades nfsricrss a 100 Hmos.

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negocios Publicos, 2021.
Figura 63: Sintese analitica das responsabilidades dos geradores de residuos sélidos no Municipio.
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Tabela 43: Sintese dos Procedimentos Operacionais de acordo com a tipologia de Residuos Solidos no Municipio.
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<§E SOLIDOS 2 g Orgéo Contrato Responsabilidade Empresa Central de Sanitario e
m DOMICILIARES - S Publico. ' do Gerador Terceirizada. Residuos. compostagem
&) RSD UMIDOS P postagem.
s RESIDUOS 2 o ]
<§E SOLIDOS @ g Orgéao Contrato Responsabilidade Empresa Central de Aterro
0 DOMICILIARES - | © % Publico. ' do Gerador. Terceirizada. Residuos. Sanitario.
o rejeitos 2 o
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s ) 3 ) Area Central de
<§E RESIDUOS DA 2 g Orgéo Prefeitura | Responsabilidade Prefeitura articular Triagem e
i LIMPEZA PUBLICA | © & Publico. Municipal. do Gerador. - P " JAterro Sanitarid
) © o Municipal. Compostagem .
— [para reciclaveis
s RESIDUOS DA 2 4
<§E CONSTRUCAO 2 g Gerador Sem custo e | Responsabilidade Agentes Cacamba Aterro
m CIVIL E_ S Especifico. Contrato. do Gerador. autbnomos. estacionaria. Particular.
- DEMOLICAO =
= ) 3
<§E RESIDUOS 2 g Gerador Sem custo e | Responsabilidade Agentes Sem fim Sem fim
m VOLUMOSOS S0 Especifico. Contrato. do Gerador. autdonomos. especifico. especifico.
()] = 9
s ) 2 ) Agentes Dendsito Compostagem
<§E RESIDUOS 2 g Orgéao Sem custo e | Responsabilidade | autdnomos e empérea e depdsito
m VERDES S5 Publico. Contrato. do Gerador. Prefeitura : em area
a) S v Municipal particular. il
pal. particular.
. 2 Posto ou Logistica
= | ResipuosDos | © 4 . Central de g
< 0 = Gerador Responsabilidade Empresa . Reversa
> SERVICOS DE o 9 e Contrato. Recebimento )
| SAUDE B ol Especifico. do Gerador. Contratada. : |(Reciclagem ouj
a) ° @ devidamente : x
— : ) Incineracao).
licenciados.
= RESIDUOS COM | & 4 Central de
<§E LOGISTICA 9 % Prefeitura Contrato Responsabilidade Empresa Recebimento Logistica
m REVERSA S Municipal ' do Gerador. Contratada. devidamente Reg\l/ersa
o OBRIGATORIA @ licenciada. '
= RESIDUOS COM @ | Fabricantes, Destinaco
<§E LOGISTICA 2 g Importadores, | Sem custo e | Responsabilidade |Responsabilidade] Sem local de acordo
i REVERSA 3 o IDistribuidores €] Contrato. do Gerador. do Gerador. especifico. com a sua
o OBRIGATORIA | = “|Comerciantes. classificacéo.
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RESIDUOS DOS

= 8w i
<§E ngfl\élggSDE 2 g Orgéo Administragdo] Administragao Administragdo | Auséncia de ETE reional
|_|DJ SANEAMENTO 3 *g Publico. Publica. Publica. Publica. ETE local. 9 '
BASICO -
= RESIDUOS syl . Aterro
<§E SOLIDOS 2 g Orgéo Sem Responsabilidade Agente.s No préprio Sanitario
LéJ CEMITERIAIS E § Publico. Contrato. do Gerador. Autébnomos. local. (p/secos).
s i 8 | Gerador
<§E RE%EEgg DE 2 g Privado Sem Responsabilidade Agentes Res%%rézablll Reciclagem e
|_|DJ COMESTIVEIS 3 0 (atividades Contrato. do Gerador. Autdbnomos. do Gerador. reuso.
~ em geral).
Logistica
s ) 8 | Gerador C?eonsttr(;loc?e Reversa.
<§E RESIDUOS 2 g Rri_vado Sem custo e | Responsabilidade Agentes Recebimento Destinagéo
] INDUSTRIAIS oS | (atividades Contrato. do Gerad Autbnomos. : de acordo
o3 0 Gerador. devidamente
a ~ em geral). : : com a sua
licenciado. e~
classificacao.
a Central de
S Contrato para Posto ou Residuos
= . o Ge_rador os residuos | Responsabilidade Central de Soélidos
< RESIDUOS b4 Privado Empresa : e
> 2 - |lgerados pelos do Recebimento Industriais
m INDUSTRIAIS o (atividades ) Contratada. .
a % em geral) servigos Gerador. devidamente | Classes | e II-
3 9 ' comerciais. licenciado. [Nao Inertes (A)
= e Inertes (B).
s ' 8 y| Gerador Destinagéao
<§E RSEESAE\)/EJQOOSSDDOES 2 % Privado Sem custo e | Responsabilidade |[Responsabilidade] Sem local de acordo
m TRANSPORTES S (atividades Contrato. do Gerador. do Gerador. especifico. com a sua
a ~ ?] emgeral). classificagao.
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= i 3 n Gerador _ ]

< RESIDUOS 0w 2 Privado Sem custo e | Responsabilidade Produtor e/ou Esterquel_ras, Areas para

> AGROSSILVO- o 9 . empresas Composteiras,| deposicao

m B g| (atividades Contrato. do Gerador. ;

a) PASTORIS ° @ cadastradas. etc. particular.
— em geral).

s ) 8 | Gerador

< RESIDUOS DA @ €| Privado

m MINERACAO S (atividades

o = ] em geral)

RECEITAS E DESPESAS:

Valor apurado pela Prefeitura Municipal no exercicio de 2020,
segundo SNIS, com o acondicionamento, a coleta e transporte,
armazenamento e disposicao final ambientalmente adequada dos
residuos.

Despesa Total (R$)
R$ 359.579,98

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

207




© Estado do Rio Grande do Sul
""" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

EA0 05 g

7.2 Aspectos gerais sobre servigos de limpeza urbana e residuos sélidos

Para elaboracdo de um cenario atual da situacdo de manejo dos
residuos com base nos indicadores técnicos, operacionais e financeiros
consultaram-se os dados do Sistema Nacional de Informacbes de Saneamento
(SNIS). Os dados sao referentes aos ultimos dados disponiveis pelo municipio no
ano de 2020.

7.2.1 Composicao Gravimétrica:

A analise da composicao gravimétrica dos residuos sélidos urbanos em um
Municipio permite avaliar a origem e a geracdo desses residuos, fornecendo
subsidios para avaliacdo da eficiéncia do sistema de gerenciamento. A composicao
do lixo urbano é influenciada por diversos fatores, dentre eles: condicdes
socioeconémicas e habitos da populacdo de cada comunidade, desenvolvimento

industrial, populacéo flutuante (turismo) e sazonalidade e nimero de habitantes.

Em relacdo a composi¢éo gravimétrica 0 municipio ndo possui informacdes
disponibilizadas no SNIS (2020) a respeito dos residuos produzidos e nem
identificou ao longo dos anos o percentual dos materiais em sua constituicdo. Esta

acao devera ser uma das a¢les propostos.

Na literatura s@o apresentados diferentes métodos para realizar a
composicdo gravimétrica dos residuos soélidos, a maior parte com base no
guarteamento da amostra, conforme a NBR 10007/ABNT (1987).

Tabela 44: Composicao gravimétrica dos residuos soélidos no municipio de Paraiso
do Sul/RS.

Municipio Materiais recuperados, exceto material organico e rejeito:
. Total Papell~e
Cédigo Nome/UF Papelao

Tonelada] Tonelada

Plasticos| Metais Vidros Outros

Tonelada|Tonelada] Tonelada

Tonelada

Paraiso do
Sul
Fonte: SNIS, 2020.

17,0 10,0 2,0 5,0
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7.2.2 De acordo com o Volume:

Para dar atendimento ao item proposto, utilizamos como ponto de partida o
calculo para a geracdo ‘per capita” de residuos, conforme aponta TCE/RS em

estudo realizado.

A partir de dados de pesagem fornecidos pela Companhia Riograndense de
Valorizacdo de Residuos (CRVR), responsavel pelo gerenciamento de quatro dos
maiores aterros sanitarios no Estado do Rio Grande do Sul, e também de dados de
contratos cadastrados no LicitaCon, definiu-se faixas para a taxa de geragéo per
capita diaria de residuos em funcdo do tamanho da populacgéo.

A tabela abaixo correlaciona a populacdo do municipio H (hab) com a taxa
de geracdo per capita diaria de residuos domiciliares G (kg/hab.dia) obtida com base
nos dados analisados.

Tabela 45: Média da taxa de geracdo per capita de residuos a partir de dados

obtidos junto a CRVR e ao LicitaCon.

Faixa de Populagao Geracédo per capita diaria de residuos
(kg/(hab /dia)
<1.500 hab 0,2 a 0,3 kg/hab.dia
De 1.500 a 7.000 hab 0,3 a 0,4 kg/hab.dia
De 7.000 a 30.000 hab 0,4 a 0,5 kg/hab.dia
De 30.000 a 100.00 hab 0,5 a 0,6 kg/hab.dia
De 100.000 a 200.000 hab 0,6 a 0,7 kg/hab.dia
De 200.000 a 300.000 hab 0,7 a 0,8 kg/hab.dia
De 300.000 a 500.000 hab 0,8 a 0,9 kg/hab.dia
De 500.000 a 800.000 hab 0,9 a 1,0 kg/hab.dia

Fonte: TCE/RS, 2018.

Ressalta-se que esses limites ndo séo referenciais rigidos, mas de apoio,
passiveis de divergéncia em relacdo a indices verificados in loco em razdo de
fatores tais como vocacédo do municipio, turistica, urbana, industrial ou rural, nivel de

desenvolvimento, renda per capita, entre outros.
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Em relacdo a producdo per capita de residuos por faixas de populacao,
segundo o Plano Nacional de Residuos Sélidos (2011), o municipio insere-se na
geracdo media per capita de 0,6 (kg/hab./dia). Em relacdo aos ultimos numeros e
meédia calculada, segundo estudo do TCE/RS (2018), o municipio insere-se na

geracdo média per capita de 0,4 a 0,5 kg/hab.dia.

Para projec¢Oes futuras, foi realizada uma projecao da populagcéo por meio de
métodos matematicos ou estatisticos, como o método de crescimento aritmético e do
crescimento geométrico. Todos estes métodos se baseiam nos dados historicos da
populacdo, como os dados censitarios produzidos pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. Importante destacar que fizemos uma diferenciacao
entre populacdo urbana e populacdo rural. A tabela abaixo exemplifica a série

histérica do municipio.

Tabela 46: Exemplificac@o histérica: populacdo do municipio de Paraiso do Sul/RS.

Série histdrica do Municipio — Paraiso do Sul

Populacéo lerade Populacdo | Populacdo Taxa de Cresc.
Ano Total F(Ec:gs?r'o(tj; Urbana Urbana da Pop.
(hab.) (%' a.a) (hab.) (%) Urbana (% a.a)
1960 # # # # #
1970 # # # # #
1980 # # # # #
1991 # # # # #
2000 7212 # 1624 22,5 #
2010 7336 # 2852 38,87 it

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

7.2.3 Método Aritmético:

Consiste em somar, a populacdo atual, sempre 0 mesmo numero de
habitantes em iguais periodos do tempo. Graficamente, o crescimento é
representado por uma linha reta, podendo o incremento ser igual ao do ultimo

periodo do senso.
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Tabela 47: Estimativa populacional: municipio de Paraiso do Sul/RS pelo método

aritmético.

Estimativa Populacional do Municipio de Paraiso do Sul
Método Aritmético

Populacao Total (hab) | Populacdo Urbana (hab)

2021 7.472 4.203
2022 7.485 4.326
2023 7.497 4.448
2024 7.510 4.571
2025 7.522 4.694
2026 7.534 4.817
2027 7.547 4.940
2028 7.559 5.062
2029 7.572 5.185
2030 7.584 5.308
2031 7.596 5.431
2032 7.609 5.554
2033 7.621 5.676
2034 7.634 5.799
2035 7.647 5.922
2036 7.660 6.045
2037 7.673 6.168
2038 7.686 6.291
2039 7.699 6.414
2040 7.712 6.537
2041 7.725 6660

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2021.

7.2.4 Método Geométrico:

O modelo de crescimento da populacdo € dado por uma progressao

geomeétrica, sendo a curva representativa de evolucéo de populacdo uma parabola.
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Tabela 48: Estimativa populacional: municipio de Paraiso do Sul/RS pelo método

geomeétrico.
Estimativa Populacional do Municipio de Paraiso do Sul
Método Geomeétrico
Populacédo Total (hab) Populagao Urbana (hab)
2021 7.475 5.299
2022 7.488 5.606
2023 7.500 5.930
2024 7.513 6.274
2025 7.526 6.637
2026 7.539 7.022
2027 7.552 7.429
2028 7.565 7.859
2029 7.578 8.314
2030 7.590 8.796
2031 7.603 9.305
2032 7.616 9.844
2033 7.629 10.415
2034 7.642 11.018
2035 7.655 11.621
2036 7.668 12.224
2037 7.681 12.827
2038 7.694 13.430
2039 7.707 14.033
2040 7.720 14.636
2041 7.733 15.239

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2021.

7.2.5 Método dos Minimos Quadrados:

Este método resume-se ao célculo da equacdo da reta dos minimos
quadrados para os valores obtidos em censos anteriores e a sua extrapolagao para

anos futuros.
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Tabela 49: Estimativa populacional: municipio de Paraiso do Sul/RS pelo método

dos minimos quadrados.

Estimativa Populacional do Municipio de Paraiso do Sul
Método dos Minimos Quadrados
Populacao Total (hab) | Populacdo Urbana (hab)
2021 8.309 2.678
2022 8.473 2.731
2023 8.637 2.785
2024 8.802 2.839
2025 8.966 2.893
2026 9.130 2.947
2027 9.294 3.001
2028 9.459 3.055
2029 9.623 3.109
2030 9.787 3.163
2031 9.951 3.217
2032 10.115 3.270
2033 10.280 3.324
2034 10.444 3.378
2035 10.608 3.432
2036 10.772 3.486
2037 10.936 3.540
2038 11.100 3.594
2039 11.264 3.648
2040 11.428 3.702
2041 11.592 3.756

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2021.

7.2.6 Escolha da estimativa populacional do municipio:

Depois de obtidos os resultados pelos métodos descritos anteriormente,
marcamos num grafico, todos os valores dos censos realizados e os valores das
previsdes encontradas para a populacdo total do municipio, foi optado pelo Método
Geométrico, como modelo de crescimento da populacdo do municipio,

demonstrado na figura abaixo.
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Fonte: Adaptado pelo autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.
Figura 64: Resultado dos métodos de estimativa populacional do municipio de

Paraiso do Sul/RS.

7.3 Evolucao da geracédo de residuos no Municipio

O planejamento demonstrara a estimativa da quantidade de residuos soélidos
gerado para o horizonte do Plano. A partir desta estimativa, pode-se dimensionar o

planejamento das ac¢des, sem desmerecer a andlise de cenarios.

A evolucdo anual da geracdo de residuos foi estimada com base na
evolucao populacional. Esta estimativa baseou-se em duas variaveis:
QO Geragao “per capita” de residuos sélidos urbanos (Kg/habitante/dia): Esta
caracterizacao levou em conta a comparacado da geracao de residuos do municipio
com a geracdo média de residuos de municipios similares, do estado e do pais. A
titulo de simplificacdo, pode se considerar o Sistema Nacional de Informacfes sobre
Saneamento — SNIS. Na auséncia de dados mais precisos, vamos utilizar o célculo
para a geracao ‘per capita” conforme aponta a estimativa do Ministério das Cidades
(2009).
QO Populagcdo do municipio a cada ano (habitantes/ano): valores extraidos do
IBGE.

Estudos realizados usando a metodologia recomendada pelo Ministério do
Meio Ambiente identificaram a estimativa de geracédo de residuos do municipio ao
longo do horizonte de 20 anos do Plano. Neste sentido, usando o método

geomeétrico, levando a efeito a geracdo média per capita nacional adequada ao porte
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do municipio de acordo com a publicacdo do Ministério das Cidades, é de 35.508
toneladas.

Tabela 50: Estimativa anual de geracéo de residuos de Paraiso do Sul/RS ao longo

do horizonte do Plano, considerando a geracdo meédia per capita nacional.

Estimativa Anual de Geracédo de Residuos ao longo do horizonte do
Plano

Estimativa Populacional: Geragdo “per  Geracgéo Geracao
Método Geomeétrico capita” de diaria de anual
~ residuos residuos  de residuos
ANo Populacéo sélidos sélidos sélidos
Total (hab.) EECGIRENIIE IR (ton/ano)
2021 7.475 0,6 4.4 1.584
2022 7.488 0,6 4.4 1.584
2023 7.500 0,6 4.5 1.620
2024 7.513 0,6 4.5 1.620
2025 7.526 0,6 4.5 1.620
2026 7.539 0,6 4.5 1.620
2027 7.552 0,6 4.5 1.620
2028 7.565 0,6 4.5 1.620
2029 7.578 0,6 4.5 1.620
2030 7.590 0,6 4.5 1.620
2031 7.603 0,6 4.5 1.620
2032 7.616 0,6 4.5 1.620
2033 7.629 0,6 4.5 1.620
2034 7.642 0,6 4.5 1.620
2035 7.655 0,6 4.5 1.620
2036 7.668 0,6 4.6 1.656
2037 7.681 0,6 4.6 1.656
2038 7.694 0,6 4.6 1.656
2039 7.707 0,6 4.6 1.656
2040 7.720 0,6 4.6 1.656
2041 7.733 0,6 4.6 1.656

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

De outra parte, realizamos estudos usando a metodologia recomendada pelo
Ministério do Meio Ambiente, onde identificamos a estimativa de geracdo de
residuos do municipio ao longo do horizonte de 20 anos do Plano, usando o método
geomeétrico, levando em conta a geracdo média per capita local, que resultou em
19.872 toneladas.
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Tabela 51: Estimativa anual de geracéo de residuos ao longo do horizonte do Plano
— considerando a geracgao per capita do municipio de Paraiso do Sul/RS.

Estimativa Anual de Geracdo de Residuos ao longo do horizonte do

Plano
 Estimativa Populacional:  Geragdo “per ~ Geragdo  Geragdo
Método Geométrico capita” de diaria de anual
B residuos residuos  deresiduos
Ano Populacao sélidos_ sélid(_)s solidos
Total (hab.) ENCGIREYSIE) RS IEY, (ton/ano)
2021 7.475 0,37 2.7 972
2022 7.488 0,37 2.7 972
2023 7.500 0,37 2.7 972
2024 7.513 0,37 2.7 972
2025 7.526 0,37 2.7 972
2026 7.539 0,37 2.7 972
2027 7.552 0,37 2.7 972
2028 7.565 0,37 2.7 972
2029 7.578 0,37 2.8 1.008
2030 7.590 0,37 2.8 1.008
2031 7.603 0,37 2.8 1.008
2032 7.616 0,37 2.8 1.008
2033 7.629 0,37 2.8 1.008
2034 7.642 0,37 2.8 1.008
2035 7.655 0,37 2.8 1.008
2036 7.668 0,37 2.8 1.008
2037 7.681 0,37 2.8 1.008
2038 7.694 0,37 2.8 1.008
2039 7.707 0,37 2.8 1.008
2040 7720 0,37 2.8 1.008
2041 7733 0,37 2.8 1.008

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negécios Publicos, 2021.
*0,37 (SNIS, 2020)

Considerando as duas variaveis apresentadas, o0 municipio ao longo do
horizonte de 20 anos do Plano, apresenta um decréscimo de 15.636 toneladas,
uma diferenca que levou em conta que a sua geragao per capita local esta abaixo da

geracao per capita da média nacional e da média apresentada pelo TCE/RS.
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7.4 Andlise técnica dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio tem seu Plano Municipal de Gerenciamento Integrado de
Residuos Sdélidos inserido no Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos dos Municipios Integrantes do Consércio Intermunicipal da Regido Centro do
Estado do Rio Grande do Sul — PRGIRS — Decreto Municipal n°® 023/2014.

7.4.1 Legislacdo municipal relacionada a gestao de residuos solidos:

Neste item encontram-se somente as leis municipais relacionadas

diretamente a gestao de residuos solidos, sendo estas:

- Lei Orgéanica Municipal — Resolucédo n°001/1990 de 16/03/1990;

- Cabdigo de Obras — Lei Municipal n® 1.585/2021;

- Cadigo Tributario — Lei Municipal 1.010/2009 n° e suas alteracoes;

- Criacdo da Coordenadoria de Acdes de Vigilancia em Saude de Paraiso do
Sul, englobando as atividades de Vigilancia Sanitaria, Vigilancia
Epidemioldgica, Vigilancia em Saude do Trabalhador, Vigilancia Ambiental —
Lei Municipal n° 1.025/2010;

- Lei de Zoneamento (Uso e Ocupacédo do Solo) Zonas Especiais de Interesse
Social — Lei Municipal n® 1135/2012 de 15/05/12;

- Lei do Perimetro Urbano — Lei Municipal n°988/2009 de 09/07/2009;

- Normas Municipais de Protecdo Ambiental — Lei Municipal n°856/2007 de
05/10/07- Lei 992/09 de 21/07/09;

- Politica de Meio Ambiente — Lei Municipal n° 992/2009 de 21 de julho de
2009;

- Lei de Diretrizes Urbanas — Lei Municipal n°® 808/2006 de 01/09/06;

- Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos dos Municipios
Integrantes do Consorcio Intermunicipal da Regido Centro do Estado do Rio
Grande do Sul — PRGIRS — Decreto Municipal n° 023/2014;

- Plano Municipal de Saneamento Basico — Decreto Municipal n°® 092/2014.

Importante considerar neste componente, a Lei Municipal n® 992/2009 que

dispde sobre a Politica Municipal do Meio Ambiente e define:
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Art. 23 A coleta, tratamento, e disposicéo final do lixo, processar-se-ao em
condicdes que ndo tragam maleficios ou inconvenientes a saude, ao bem-estar
publico ou ao Meio Ambiente.

§ 1° Fica expressamente proibido:

1. a deposicdo indiscriminada de lixo em locais inapropriados, em éareas
urbanas ou rurais;

2. aincineracgdo e a disposicao final de lixo a céu aberto;

3. a utilizacdo de lixo "in natura" para alimentacdo de animais e adubacéo
organica;

4. o lancamento de lixo em aguas de superficie, sistemas de drenagem de
aguas pluviais, pocos, cacimbas, e areas erodidas.

8§ 2° Os residuos solidos, portadores de agentes patogénicos, inclusive os de
servicos de saude (hospitalares, laboratoriais, farmacoldgicos, e os resultantes de
postos de saude), assim como alimentos ou produtos contaminados, deverdo ser
adequadamente acondicionados e conduzidos por transporte especial, nas
condicbes estabelecidas pelo Departamento de Meio Ambiente, atendidas as
especificacdes determinadas pela legislacéo vigente.

8§ 3° DEMA estabelecera as zonas onde a selecdo do lixo devera ser
necessariamente efetuada a nivel domiciliar.

8§ 4° Municipio estimulara a coleta seletiva dos residuos domiciliares, através
de programa municipal a ser criado por regramento especifico, e realizara, por seus
préprios meios, ou através de convénio ou contrato, respeitado o processo licitatério,

o recolhimento e destinacado adequada dos residuos.

Ainda, o CAPITULO V - DOS RESIDUOS TOXICOS OU PERIGOSOS
define em seu Art. 24 Aquele que utiliza substancias, produtos, objetos ou residuos,
considerados toxicos ou perigosos, deve tomar precaucbes para que nao

apresentem perigo e ndo afetem o Meio Ambiente e a saude da coletividade.

7.5 Descricao do servigo atual considerando as categorias de residuos

Neste item sdo apresentadas as informacdes sobre a situagdao do manejo de
residuos sdlidos considerando sua fonte de geracdo e a classificacdo

apresentada na Politica Nacional de Residuos Solidos (BRASIL, 2010).
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PARAISO.

7.5.1 Residuos So6lidos Domésticos e Comerciais:

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), residuos
domiciliares sdo os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas.

Neste item sdo apresentadas as informacdes referentes a coleta
convencional de residuos solidos. A forma de coleta dos residuos solidos
domiciliares dos domicilios particulares permanentes do municipio — Censo (2010) e

o numero de domicilios totais, urbano e rural estdo apresentados na tabela abaixo.

Tabela 52: Forma de coleta dos residuos solidos domiciliares dos domicilios

particulares permanentes do municipio — Censo (2010).

Domicilios Domicilios Domicilios

Residuos Soélidos

Totais

Urbanos

Rurais

Coletado por servico de limpeza 2.060 1.010 1.050
[Queimado (na propriedade) 368 36 332
[Enterrado (na propriedade) 33 01 32
Jogado 17 16 01
|Outro destino 44 00 44

Fonte: IBGE, 2010.

Estes domicilios sdo divididos segundo sua forma de destinacdo dos
residuos. A partir destes dados e considerando as informacgfes contidas na tabela
de Caracterizacdo do Atendimento e do Déficit dos Componentes do Saneamento
Basico, com base nos critérios do PLANSAB (2013), pode-se calcular o numero de
domicilios urbanos atendidos por coleta direta (porta-a-porta); o numero de
domicilios rurais atendidos por coleta direta (porta-a-porta) e indireta e, o nimero de

domicilios com presenca de lixdo/vazadouro de residuos sélidos.

Dos 2.523 domicilios particulares permanentes do municipio, 2.060
domicilios possuiam coleta dos residuos solidos domiciliares e comerciais, iSSO
representava, aproximadamente 81,64% da populacéo (urbana e rural) era atendida
com coleta direta em 2010. O SNIS (2020) informa que a abrangéncia e a cobertura
dos servicos de coleta de residuos domiciliares em 2020 na area urbana foram de

100% e o servigco encontra-se universalizado.
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O Municipio, através do processo de licitagdo, conta com servicos
terceirizados de coleta, separacdo e destinacdo final dos residuos sélidos
domiciliares e comerciais secos realizada pela empresa BELLA CITTA
TRANSPORTES LTDA., pessoa juridica de direito privado interno, inscrita no CNPJ
sob n°® 23.141.811/0001-08, com Sede na Rua Ulisses de Gasperi, n.° 24, bairro
Santo Antdo, Bento Gongalves/RS.

A empresa realiza o servico de coleta, transporte e destino final de residuos
sélidos urbanos domésticos e comerciais, residuo seco e organico, em consonancia
com a Lei Municipal n® 992/2009 que dispde sobre a Politica do Meio Ambiente do

municipio.

A empresa realiza a prestacdo de servicos de recolhimento e transporte dos
residuos da coleta seletiva domiciliares e comerciais da zona rural e urbana e
transporte até a area destinada para depdésito com a locagdo de 23 (vinte e trés)
contéineres de 660 litros, sendo 01 (uma) vez por semana, as quintas-feiras, com
caminhdo cacamba compactadora, munido de batedor de contéiner, ndo superior a
dez (10) anos de fabricacdo, atendendo o cronograma fornecido pela Secretaria
Municipal de Obras e Transito.

Os residuos coletados sdo encaminhados para o aterro sanitario da empresa
CRVR - COMPANHIA RIOGRANDENSE DE VALORIZAC}AO DE RESIDUOS
LTDA., Central de Tratamento de Residuos de Santa Maria, localizada na Estrada

Geral da Caturrita, Distrito da Boca do Monte em Santa Maria — RS.

Localizada no municipio de Santa Maria, a Central de Tratamento de
Residuos possui capacidade para atender os municipios da Regido Central do
Estado. Opera em uma area de 24 hectares e tem capacidade para receber 2,5
milhbes de tonelada de residuos. Sua vida utili é estimada em 30 anos.
A Central é composta pelas unidades de tratamento de efluentes, além do aterro
sanitario e infraestrutura administrativa. Na Unidade de Tratamento de Efluentes é
efetuado o tratamento dos liquidos percolados gerados pela decomposi¢cdo dos
residuos solidos aterrados, por meio de processo fisico-quimico combinando

sistema de nanofiltragdo e osmose reversa. A Infraestrutura Administrativa €
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constituida pelo prédio administrativo, guarita, balanca, refeitério, vestiarios,

sanitarios e auditorios.

Fonte: Aterro Sanitario — Unidade da CRVR — Santa Maria/RS, 2021.
Figura 66: Aterro Sanitario, Unidade da CRVR de Santa Maria/RS — infraestrutura,

células, central de triagem.

G

Fonte: Aterro Sanitario — Unidade da CRVR — Santa Mria/RS, 2021.
Figura 67: Aterro Sanitario, Unidade da CRVR de Santa Maria/RS — aterro sanitario

e caminhdo compactador realizado para coleta.
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A coleta na area urbana é realizada em dias alternados para residuos secos
e residuos organicos. Ndo h& coleta noturna. Nado h& coleta com elevacdo de
contéiner. Conta com uma equipe formada por motorista e coletores. O veiculo e
equipamentos utilizados no servigo deve atender os limites estabelecidos em lei para
fontes sonoras e emissao de poluentes. Devem trabalhar uniformizados, utilizando

todos os EPIs necessarios.

Os residuos sdo acondicionados, na sua maioria, em sacos plasticos que
permanecem armazenados nos dispositivos de acondicionamento (lixeiras)
instalados nas vias publicas. Até o momento da coleta permanecem sob
responsabilidade do gerador. Nao se verificou uma padronizagdo das lixeiras
instaladas nas vias e logradouros do municipio. De forma geral, a maioria dos
municipes nao possui dispositivos padronizados para acondicionamento de residuos

sélidos (lixeiras) em frente as suas residéncias.

Na zona rural do municipio, a coleta é executada em periodo diferenciado,
com frequéncia semanal — 1 (uma) vez por semana, seguindo o roteiro: Roteiro:
Linha Neri, Linha Contenda, Quilombo, seguindo pela Linha Campestre até a
residéncia do Sr. Benildo de Franceschi, Travessa Altermann, Arroio Barriga,
Mangueirinha, Capao Grande, Estrada Adi Dutra, Pau-a-Pique, Contenda e Picada
Hamann, sob responsabilidade da empresa contratada, podendo ser ampliada
conforme demanda, com a devida observancia as normas ambientais pertinentes e

mediante autorizacdo da Secretaria Municipal de Obras e Transito.

Tabela 53: Calendario Municipal de Coleta de Residuos Solidos Domiciliares.

Local/Dias da Segunda- Terca- @ Quarta- Quinta-  Sexta- ,
. . ) . . Sabado
Semana Feira Feira Feira Feira Feira
Area Urbana e
Distritos

Area Rural Todas as localides:1 vez por semana

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
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A Secretaria Municipal de Meio Ambiente orienta para que a comunidade
separe os residuos secos dos residuos organicos, colocando para fora os residuos
somente nos dias que o caminhdo passar, evitando descartar e espalhar os residuos
na rua. Também se orienta para que os residuos sejam acondicionados em sacos
plasticos, para que se evite a poluicdo do meio ambiente, assim como a causa de
mau cheiro e 0 acumulo de insetos. Lembram ainda que os cacos de vidros e outros
materiais perfurantes devem ser armazenados dentro de caixa “longa-vida” ou
dentro de garrafas pets cortadas e fechadas com fita adesiva, evitando assim

acidentes de trabalho.

Por fim, se solicita para que ndo sejam descartados lixo em terrenos baldios,
pois 0s mesmos podem acumular dgua — o0 que pode se tornar focos de vetores de
doencas como a Dengue, dentre outras doencas. Assim como também ndo se
misture residuos de galhos de arvores e aparas de jardim juntamente com residuos

sélidos domésticos.

A quantidade total de residuos sélidos domiciliares coletados, segundo no
SNIS (2020) foi de 6.087 toneladas. Se consideramos incluso a coleta dos residuos
de limpeza urbana o valor é de 473,0 toneladas. O custo unitario da coleta foi de R$
585,30/tonelada. O valor total com a coleta dos residuos soélidos domiciliares e
publicos foi de R$ 268.068,40.

Considerando o total de populacéo residente atendida, segundo os dados de
pesagem disponibilizados no SNIS (2020), o municipio gerou uma massa per capita
de 0,44 kg/dia/hab de residuos sdlidos urbanos domiciliares que sédo coletados e
destinados ao aterro sanitario. Em relacao a populacao total, o municipio gerou uma
massa per capita de 0,37 kg/dia’/hab de residuos sdlidos, inserindo 0 municipio na

média estimada da geracao proposta no célculo realizado pelo TCE/RS.

Conforme dados disponiveis no SNIS (2020), o municipio informou os
resultados dos seguintes indicadores relacionados ao atendimento, taxas,
coberturas, massa coletada e, despesas.

- Taxa de empregados por habitante urbano - empreg. /1000hab — 0,34

- Incidéncia de despesas com empresas contratadas — 94,03%
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- Incidéncia de despesas com RSU na prefeitura — 1,45%

- Despesas per capita com RSU - R$/habitante — 121,32

- Tx. cobertura da coleta RDO em relacéo a pop. Total — 45,91%

- Tx. cobertura da coleta RDO em relacéo a pop. Urbana — 100,00%

- Tx. cobertura de coleta direta RDO relativo a pop. Urbana — 100,00%

- Taxa de terceirizacao da coleta — 100,00%

- Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relagéo a pop. Urbana - Kg/(hab.x
dia) — 0,44

- Massa [RDO+RPU] coletada per capita em relacdo a populacéo total atendida
- Kg/(hab.x dia) — 0,37

7.5.1.1 IQR - indice de Qualidade do Aterro Sanitario

O IQR — indice de Qualidade de Aterro — € um indice que através da unido e
andlise de algumas informacdes, avalia com base em uma pontuacédo de 0 a 10 a

qualidade dos aterros.

E o indice que determina qual o padrdo de qualidade que consideramos no
local a ser utilizado para dispor os rejeitos, residuos sélidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos
tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra

possibilidade que néo a disposi¢ao final ambientalmente adequada.

"

=) ATERRO SANITARIO (4§ ATERRO CONTROLADO QLIXAO

.
’ oA L f A

S,

Fonte: Modelo CETESB/1998, adaptado pelo Autor e-cidades Negdécios Publicos, 2020.
Figura 68: Qualidade de Aterro Sanitario.
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O Aterro Sanitario que recebe os residuos do municipio teve o seu indice de
qualidade avaliado com base no questionario preenchido por seu Responsavel
Técnico devidamente identificado, levando em conta o Modelo CETESB/1998,

conforme anexos K, L e M.

Tabela 54: indice de Qualidade do Aterro Sanitéario.

Equacéo Situacao Simbologia
0=21QR <6,0 Expressa condi¢cbes inadequadas (I) Q
6,121QR<8,0 Expressa condi¢es controladas (C)
8,121QR=10,0 Expressa condi¢Oes adequadas (A) e

Fonte: Modelo CETESB/1999 e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

Onde: IQR=35+47+45=127=98
13 13

7.5.2 Residuos Reciclaveis - Coleta Seletiva:

Coleta seletiva é a coleta diferenciada de residuos que foram previamente
separados segundo a sua constituicdo ou composicdo. Ou seja, residuos com
caracteristicas similares sdo selecionados pelo gerador (que pode ser o cidadao,
uma empresa ou outra instituicdo) e disponibilizados para a coleta separadamente.
Os residuos reciclaveis ou materiais reciclaveis referem-se ao agrupamento de:

aluminio, aco, papel/papeléo, plastico e vidro (BRASIL, 2011).

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, a implantacéo da
coleta seletiva € obrigagdo dos municipios e metas referentes a coleta seletiva
fazem parte do conteddo minimo que deve constar nos planos de gestao integrada

de residuos sélidos dos municipios.

O municipio realiza a coleta seletiva, e para atender a Politica Nacional de

Residuos Soélidos devera implantar Lei Municipal especifica.
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O Programa de Coleta Seletiva devera ser adaptado as condicoes
especificas do municipio. E importante registrar que, o Plano Nacional de Residuos
Solidos explica que “sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo Plano
Municipal (...), os consumidores sao obrigados a (...) acondicionar adequadamente e
de forma diferenciada os residuos (...). O poder publico municipal pode instituir
incentivos econdmicos aos consumidores que participam (...)" (Cap. lll, Secao I, art.
35).

7.5.3 Residuos de Limpeza Urbana:

A conservacéao, o recolhimento e a destinacao final adequada dos residuos
gerados do servico de limpezal/varricdo de ruas urbanas bem como os servigos
gerais de mado de obra para poda, capina, rocadas, podas de arvores, limpeza
manual de terrenos publicos e ruas, carga manual e mecanizada de entulho e afins
sao realizadas pela administracdo publica, através da Secretaria Municipal de Obras

e Transito.

Segundo SNIS (2020), para o servi¢o de limpeza/varricdo de ruas urbanas e
rocadas, o municipio dispée de 1 (um) servidor e 1 (um) servidor para rocada. Os
servicos tém frequéncia diaria e os equipamentos de protecao individual (EPI’s’)
utilizados sé@o botas, macacéo e luvas. Para realizar a atividades sdo usados moto-
serra, rocadeira, enxada e maquina carregadeira. Nao ha registro de quantidade de

residuos gerados mensalmente.

Como os residuos gerados pelo servico de limpeza urbana se caracterizam
como residuo organico que se decompde facilmente, muitos destes residuos sdo
reaproveitados pelos seus geradores, para compostagem e posterior uso em hortas
domésticas. A Prefeitura Municipal ndo possui area licenciada para o lancamento de
residuos de variacdo, capina, rocagem, residuos verdes de parques, pragas e

jardins.

Conforme informacdes disponibilizadas no udltimo SNIS (2020), ndo ha
informagcédo em relacdo a extensédo de sarjetas varridas. A taxa de empregados
proprios para varricdo e rocada € de 100,0%. A incidéncia do custo da varricdo no
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custo total do manejo é de 5,97%. A despesa total com os servi¢os de varricdo em
logradouros publicos foi de R$ 21.450,00/ano.

Em relacdo a locais criticos relacionados a limpeza urbana e pontos de
despejo clandestino, ndo ha um cadastramento, mas existe fiscalizacdo sistematica

e aplicacao de medidas saneadoras, por parte da administragdo municipal.

N&o foi identificado no municipio um controle populacional de animas de
pequeno e grande porte. De outra parte, deve-se observar a Politica Municipal do

Meio Ambiente, que disciplina e normatiza esta temética.

As receitas provenientes para esta prestacdo de servicos no Municipio estao
vinculadas a taxa de servicos urbanos inserida junto a cobranca anual do IPTU,
conforme os aspectos legais da Lei do Codigo Tributario Municipal. Neste sentido, o
municipio contribui positivamente em relacdo ao nimero de municipios que cobram

taxa de residuos solidos.
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Caracterizacéo ilustrativa do Sistema de Limpeza e Coleta dos Residuos

Solidos Domiciliares do Municipio

Coleta dos RSD Lixeira para coleta seletiva nha Av. Primeiro de
Janeiro

Lixeira rustica/esquina Rua Roberto Schutz Rewtallzagao de pragas
com Av. Tiradentes

lepeza urbana/caplna Dispdsigéo wregulér
Figura 69: Caracterizagéo ilustrativa: Sistema de Limpeza e Coleta dos Residuos
Solidos Domiciliares do municipio.
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7.5.4 Residuos de Construgéo Civil:

Os residuos da Construcdo Civil consistem em residuos provenientes de
construcdes, reformas, reparos, demolicdes de obras e preparacdo e escavacao de

terrenos.

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 (alterada pela Resolucéo
CONAMA n° 448/2012), os geradores sao responsaveis pelos RCC proveniente das
atividades de “construcao, reforma, reparos e demolicdes de estruturas e estradas,

bem como por aqueles resultantes da remogao de vegetacao e escavagao de solos”.

Ainda nessa resolucdo, em seu Art. 2° fica definido o termo Residuo da
Construcdo Civil: sdo os provenientes de construcbes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construgao civil, e os resultantes da preparacédo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulacoes, fiacdo

elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Embora comumente os residuos da construgéo civil sejam depositados em
lotes vagos para servirem de aterro de terrenos, a Resolucdo CONAMA 307/2002
(alterada pela Resolucdo CONAMA n° 448/2012) estabelece que: “§ 1° Os residuos
da construcdo civil ndo poderdo ser dispostos em aterros de residuos sélidos
urbanos, em areas de “bota fora”, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e em

areas protegidas por Lei”.

As solucbes para a gestdo dos residuos da construcdo e demolicdo no
municipio devem ser viabilizadas de um modo capaz de integrar a atuacdo dos
seguintes agentes:

. Orgdo Publico Municipal — responsavel pelo controle e fiscalizac&o
sobre o transporte e destinacéo dos residuos;

. Geradores de residuos — responsaveis pela observancia dos padrdes
previstos na legislacdo especifica no que se refere a disposicéo final dos residuos,

fazendo sua gestéo interna e externa;
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. Transportadores — responsaveis pela destinacao aos locais licenciados
e apresentacdo do comprovante da destinacao.

Considerando que a producéo e a responsabilidade sobre a geracdo dos
residuos de construcdo civil € do gerador, h4 necessidade de se levar a efeito, o
Plano Municipal de Residuos da Construcdo Civil, que deve ser elaborado pelo
municipio, a fim de tratar da responsabilidade do grande e pequeno gerador. Neste
sentido, cabe ao municipio o papel de gerenciamento no caso especifico do gerador

qualificado como pequeno.

Conforme o Cddigo de Obras do municipio, durante a execucao das obras, o
profissional responsavel devera por em pratica todas as medidas necessarias para
gue o leito dos logradouros, no trecho fronteiro a obra, seja mantido em estado

permanente de limpeza e conservagao.

A Politica Municipal do Meio Ambiente dispde que os restos de materiais de
construcéo civil ou demolicdo, devem ser destinados a local devidamente licenciado.
Também orienta que os residuos resultantes de construcées ou demolicdes sédo de
responsabilidade de seu gerador e devem ser destinados a local devidamente

licenciado.

A disposicdo final deve combinar compromisso ambiental e viabilidade
econbmica, garantindo a sustentabilidade e as condicGes para a reproducdo da
metodologia pelos construtores. Para reaproveitar a quantidade gerada de residuos
da construcdo civil, e sua natureza, os entulhos normalmente sao utilizados na
propria obra, e quando excedentes, a Secretaria Municipal de Obras e Transito
reutiliza os residuos gerados na construcdo civil para obras de aterramentos ou
manutenc¢ao de estradas municipais, como pedras e cascalhos. Por essas razoes, a
implantagdo de uma usina de reciclagem para esses materiais, através de um
consorcio municipal, deve ser incentivada e sua viabilidade econémica deve ser

alcancada através da cobranca de taxas especificas.

Segundo SNIS (2020), ndo ha servico de coleta, transporte e destinacéo

final dos residuos da construcdo civil no municipio. O municipio ndo possui area
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para destinagcdo licenciada para a disposicdo final dos RCC. Também n&do h&
cobranca pela prestacdo de servicos. Cabe a Secretaria Municipal de Obras e

Transito realizar a fiscalizagao.

7.5.5 Residuos Industriais:

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010), residuos

industriais sdo aqueles gerados em processos produtivos e instalacdes industriais.

Conforme consta na Resolugdo Consema n° 265 (RIO GRANDE DO SUL,
2011), o municipio esta qualificado para a realizacdo de licenciamento ambiental de
impacto local. Assim, desde a data da referida Resolucdo o Municipio licencia

atividades com impacto poluidor local.

Os residuos industriais do municipio sdo de responsabilidade de seus
geradores. O principal mecanismo de controle dos residuos industriais é através do
licenciamento ambiental, no qual as empresas se comprometem a dar destinacao
correta aos seus residuos. Em relacao aos residuos comerciais, a responsabilidade
pela destinacao final ambientalmente adequada dos residuos comerciais também é

do gerador.

Os residuos de estabelecimentos comerciais e de prestadores de servicos
no municipio sdo de responsabilidade do proprio gerador, que participou da cadeia
produtiva de fabricacdo e colocacdo do produto no mercado, e que tem
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto, inserindo-se no
processo de logistica reversa. Em funcdo de pequenas quantidades, a Prefeitura
Municipal pode assumir o manejo. Contudo, o Poder Publico detém a prerrogativa de
definir um Ilimite entre o pequeno do grande gerador, e, assim, impor
responsabilidades ao udltimo quanto ao controle do fluxo do residuo até sua
destinacdo ambientalmente adequada. Nado ha informac¢des municipais sobre as

guantidades geradas e o manejo de residuos industriais.
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7.5.6 Residuos de Servigos de Saude:

Os geradores de Residuos de Servicos de Saude estdo submetidos a
legislacdo federal vigente, conforme Resolucdo RDC ANVISA n° 306/04 e a
Resolucdo CONAMA n° 358/2005. Ainda, a Resolucdo ANVISA 283/2001, que
dispbde sobre o tratamento e a destinacao final dos residuos dos servigcos de saude,
incumbe aos geradores a responsabilidade pelo gerenciamento de seus residuos
desde a geracdo até a disposicao final, ficando os estabelecimentos obrigados a
elaborarem o Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude para o

processo de licenciamento ambiental.

No artigo 1, da RDC n’° 306 (BRASIL, 2004), os geradores de residuos de
servicos de saude sdo: servigos relacionados com o atendimento a saude
humana ou animal, inclusive os servigos de assisténcia domiciliar e de trabalhos em
campo; laboratorios analiticos de produtos para saude; necrotérios funerarias e
servicos onde se realizem atividades de embalsamamento; servicos de medicina
legal; drogarias e farmacias; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de
saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para diagnésticos
in vitro; unidades méveis de atendimento a saude; servicos de acupuntura; servicos

de tatuagem, dentre outros similares.

Em relacdo ao agente responsavel, ha dois responsaveis. Primeiro, o
gerador do RSS é responsavel pelo seu acondicionamento adequado, coleta,
transporte e destinacdo final. Em segundo, o poder publico € responsavel pela
fiscalizagdo dos estabelecimentos no sentido de verificar o cumprimento dos
procedimentos emitidos pelas autoridades competentes, inclusive a vigilancia

sanitaria.

Os residuos gerados pelos Servicos Privados de Saude sdo de total
responsabilidade dos geradores, para tanto, cabe a cada estabelecimento possuir
seu Plano de Gerenciamento de Residuos, assim como dar uma destinagéo final

correta para seu residuo gerado.
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A Administracado Municipal, em conformidade com a legislacao vigente, exige
dos estabelecimentos de saude o Plano de Gerenciamento de Residuos dos
Servicos de Saude, quando dos processos de licenciamento ambiental, assim o
orgao publico é informado do residuo gerado, sua quantidade e a destinacéo final
dos mesmos. Em outras palavras, o0 municipio controla e fiscaliza os

estabelecimentos de salde e a destinagcao dos RSS.

No municipio as Unidades Basicas de Saude devem possuir o seu Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude. Considerando a Politica do
Meio Ambiente do Municipio, a coleta, o transporte e a destinacao final dos residuos
dos servicos de salde sao realizadas através de contrato de prestacdo de servigos,

mediante processo licitatério.

Os Residuos de Saude sao recolhidos pela empresa AMBINEW COLETA DE
LIXO SEPTICO LTDA., estabelecida na Av. Léo Kraether, n° 76, Bairro Country,
Santa Cruz do Sul/RS, CNPJ n° 05.773.186/0001-35. A empresa realiza a coleta,
transporte, tratamento e destino final dos residuos oriundos dos Servigos de Saude
(GRUPO A, B e E), nos parametros definidos na Resolugdo CONAMA n° 05/93 e Lei
Estadual n°® 10.099, de 07 de fevereiro de 1994, e normas da ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas) vigentes, originado do Posto de Saude Central do
municipio. A estimativa mensal € de 650 litros residuos gerados pelos grupos A e

grupo E. A coleta acontece quinzenalmente.

Fonte: 2021.
Figura 70: Coleta, acondicionamento, transporte para a disposicao final dos residuos

de servicos de saude sob responsabilidade do municipio.
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Os servicos sao realizados com a devida observancia as normas ambientais
pertinentes e mediante autorizacdo dos Orgdos responsaveis — classe | originados
dos servicos de saude do Grupo A (Biologicos), Grupo E (perfuro-cortantes), a
serem tratados em estacdo de tratamento (incineracdo) e residuos quimicos do
Grupo B, que devem ser encaminhados para destinacédo final, junto ao Aterro
Industrial de Classe I.

Os residuos sédo acondicionados pelo contratante e seguem as seguintes
disposicoes:
a) Grupo A — Bioldgicos: em sacos plasticos de cor branca leitoso, conforme norma
da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas). A contratada fornece
recipiente(s) apropriado(s) para o armazenamento dos sacos plasticos.
Grupo E — Perfuro-cortantes: caixas de papeldo rigido, conforme norma da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). A contratada fornece recipiente(s)
apropriado(s) para o devido armazenamento.
b) Grupo B — Quimicos (medicamentos vencidos, ampolas com residuos de
medicamentos e reveladores/ficadores): nas embalagens originais hermeticamente
fechadas ou em caixas de papeldo devidamente identificados, conforme norma da
ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas). A contratada fornece

recipiente(s) apropriado(s) para o devido armazenamento.

A coleta dos residuos do Grupo B compreende o recolhimento de
embalagens de vidros, medicamentos com prazos de validade vencidos, interditados
ou nao utilizados, sendo que os mesmos sado separados e acondicionados de forma
diferenciada dos demais residuos, em recipientes hermeticamente fechados e

devidamente identificados e lacrados.

Segundo SNIS (2020) foram coletados10 toneladas de residuos/ano; 9,24 de
massa de RSS coletada per capita (1000hab. X dia) e a taxa de RSS sobre
[RDO+RPU] foi de R$ 2,11. Os custos para a realizacdo do servico de coleta,
tratamento e disposicao final dos RSS, segundo informac¢des da Prefeitura Municipal
é de R$ 16.689,46/ano.
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A fiscalizagdo dos servicos estd sob responsabilidade da Secretaria
Municipal de Saude, atendendo as Normas Técnicas da ABNT, Legislacédo
Ambiental do CONAMA, Resoluc¢des da ANVISA e disposi¢cdes gerais das licencas
de operacfes da FEPAM-RS.

7.5.7 Residuos de Servigos Privados de Saude:

No municipio os servicos privados de saude sdo de responsabilidade do
gerador que deve atender as normas estabelecidas pelo municipio quando da
elaboracdo do Plano de Gerenciamento de RSS (PGRSS), observando as
regulamentacdes federais, estaduais, dos 6rgdos do Sisnama, do Sistema Nacional
de Vigilancia Sanitaria e da Politica Nacional de Residuos Soélidos. Destaques
devem ser dados a exigéncia da segregacdo obrigatdria, como uma das etapas
iniciais desse gerenciamento e ao aprimoramento dos procedimentos no que tange a

logistica reversa dos medicamentos perigosos.

N&do ha registros sobre a quantidade gerada de residuos oriundos de
farmacias, centros odontolégicos e demais servi¢cos particulares e o0 manejo destes
residuos de nos servigos privados, que devem estar enquadrados no sistema de
logistica-reversa. Para o0s residuos provenientes dos servicos funerarios,
caracterizados por materiais comuns, como restos de flores e velas, sdo depositados
em lixeiras distribuidas pelo cemitério e destinados junto aos residuos domésticos.

7.5.8 Residuos de Assisténcia a Saude Animal:

O municipio ndo possui um Plano de Gerenciamento de Residuo de Servigo
de Saude Animal. O PGRSSA é o documento onde estdo estabelecidas as diretrizes
de manejo dos Residuos de Servico de Saude Animal - RSSA. E composto
basicamente por varios procedimentos operacionais exclusivos do estabelecimento

de saude.

E este documento que aponta e descreve todas as acdes relativas ao
gerenciamento dos residuos de servigos de saude, observadas suas caracteristicas
e riscos, contemplando os aspectos referentes a geracgao, identificacdo, segregacao,

acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte, destinagéo e disposi¢ao final
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ambientalmente adequada, bem como as a¢Bes de protecdo a saude publica, do
trabalhador e do meio ambiente.

O PGRSSA deve ser elaborado conforme a RDC ANVISA n° 222/2018,
Resolucdo CONAMA n° 358/2005 e normas do Ministério do Trabalho e Emprego
(NR-32, entre outras). Deve ainda ser compativel com as normas locais relativas
coleta, ao transporte e a disposicdo final estabelecidas pelos 6rgdos locais

responsaveis por essas etapas.

Em relacdo as embalagens geradas de uso médicos-veterinarios no
municipio, os respectivos residuos devem ser armazenados sob responsabilidade do
gerador/consumidor. A Secretaria de Meio Ambiente e a Fiscalizacdo Sanitéria,
orientam neste sentido, sobre a disposicao final adequada e realizam o controle das

condicdes higiénico-sanitarias, visando a prevencao de fraudes e as contaminagdes.

7.5.8 Residuos Agrossilvopastoris:

O sistema agrossilvipastoril consiste no consorcio de cultivos agricolas com
atividade pecuéria de maneira intencional. A Politica Nacional de Residuos Soélidos
(BRASIL, 2010) obriga os municipios a criarem planos de gerenciamento desses
residuos e classifica como fontes de residuos agrossilvipastoris, a agricultura,
pecuaria, silvicultura e os insumos relacionados, como embalagens de produtos
fitossanitarios e veterinarios, embalagens de fertilizantes, sementes e adubos, 6leos

e embalagens de lubrificantes de maquinas, equipamentos agricolas, dentre outros

O municipio ndo possui um Plano de Residuos especifico para os
agrossilvopastoris. No grupo de residuos agrossilvopastoris a logistica reversa € o
instrumento mais apropriado. Os residuos agrossilvopastoris compostos por
agroquimicos tém seu manejo descrito no item “residuos com logistica reversa
obrigatéria”. J& os produtos veterinarios sdo abordados no item “Residuos de
Servico de Saude Animal”’. Ndo ha informagdes disponiveis no municipio sobre o

manejo de residuos da atividade pecuaria.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

236



i % |~ Estado do Rio Grande do Sul
7 z=""" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

7.5.9 Residuos com Logistica Reversa Obrigatéria:

A logistica reversa deve envolver todos os segmentos da sociedade. E
importante destacar o art. 33 da Lei n® 12.305 (Brasil, 2010), o qual estabelece que:
“Sao obrigados a estruturar e implementar sistema de logistica reversa [...] de forma
independente do servigco publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidos e comerciantes [...]". Assim, 0s
custos de coleta e destinacao de residuos especiais ndo sdo mais responsabilidade
da Prefeitura Municipal, porém, ela é responsavel por fazer a gestao e a fiscalizacéo
desse processo, ndo podendo se abster dessa atribuicdo, conforme figura
explicativa abaixo:

PoderPublico
*Elaboracdo de planos de manejo dos materiais;

s *|mplanta¢do de uma sistematica eficiente;
@ sFiscaliza¢do do processo.

Empresas

*Recolhimento dos produtos;
*Encaminhamento para o destino adequado;
*Divulgagao ao publico.

Sociedade
R o ™ e*Participagdo nos programas;
' ! ! *Reducdo do consumo e geragdo de residuos.

Fonte: PLANSAB. Pecas Técnicas (2011) adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.
Figura 71: Logistica reversa e a responsabilidade dos segmentos da sociedade.

A implementacdo da logistica reversa, por sua vez, devera ser realizada de
forma prioritaria para os seguintes residuos: agrotdoxicos, seus residuos e
embalagens; pilhas e baterias; pneus; Oleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
produtos eletroeletrbnicos; e medicamentos. A seguir podemos observar as

caracteristicas de cada um destes residuos.
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Residuos e embalagens de agrotdxicos

Embalagens lavaveis: embalagens rigidas (plasticas e metaélicas) que
acondicionam formulagdes liquidas de agrotdxicos para serem diluidas em
agua.

Embalagens ndo lavaveis: embalagens rigidas que ndo utilizam &gua como
veiculo de pulverizacdo - embalagens flexiveis e embalagens secundarias
(INPEV, 2012).

Pilhas e baterias

Sdo dispositivos nos quais uma reacdo espontanea de oxirredugdo produz
corrente elétrica. As pilhas e baterias apresentam em sua composicdo metais
considerados perigosos a saude humana e ao meio ambiente, como mercurio,
chumbo, cobre, zinco, cddmio, manganés, niquel e litio.

Pneus inserviveis

Correspondem aos pneus automotivos que nao tem mais vida util.

Oleos lubrificantes

S3o substancias utilizadas para reduzir o atrito, lubrificando e aumentando a
vida util dos componentes moveis dos motores. Os oleos lubrificantes podem
ser de origem animal ou vegetal, derivados de petréleo ou produzidos em
laboratério, podendo ainda ser constituidos pela mistura de dois ou mais tipos.

Lampadas

As fluorescentes contém Mercurio, um metal pesado que uma vez ingerido ou
inalado, causa efeitos danosos ao sistema nervoso. Os vapores de mercurio,
liberados quando uma lampada se rompe, podem ser absorvidos pelos
organismos vivos, contaminando-os; se forem langadas em aterro as lampadas
contaminam o solo e, mais tarde, os cursos d'agua, chegando a cadeia
alimentar.

Produtos eletroeletrénicos

. S3o os equipamentos eletroeletronicos descartados ou obsoletos, incluindo:
computadores, televisores, geladeiras, celulares, etc. Constituem-se em um
risco para o meio ambiente, devido a sua composi¢do, com metais pesados
altamente toxicos, como mercurio, cadmio, berilio e chumbo, além de outros
compostos quimicos, a exemplo dos gases refrigerantes.

Residuos de medicamentos

Sdo os medicamentos parcialmente utilizados, vencidos ou interditados,
pertencentes ao grupo B, conforme classificagdo da Resolugdo n2 306 da Anvisa
(2004).

Fonte: PLANSAB. Pecas Técnicas (2011) adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.
Figura 72: Caracteristicas dos residuos da logistica reversa.

Os residuos de significativo impacto ambiental consistem em produtos que
apo0s o0 consumo resultam em residuos que podem afetar o meio ambiente. De
acordo com a PNRS (BRASIL, 2010) esses residuos séo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o

uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e
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de manejo dos residuos solidos (art.33). E importante salientar que esses residuos
deverao ser classificados de acordo com compéndio de normas da ABNT.

COMERCIANTE/DISTRIBUIDOR
PEV
0 comerciante/distribuidor ou as PEVs
remetem o produto ou embalagem ao
FABRICANTE/IMPORTADOR

1 3
CONSUMIDOR FABRICANTE/IMPORTADOR
0 consumidor devolve o 0 fabricante/importador encaminha
produto ou embalagem ao o0 produto ou embalagem para
COMERCIANTE/DISTRIBUIDOR reuso, reciclagem ou
ou Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) j

a=bder

1]

REJEITOS/DESCARTE
COMERCIANTE/DISTRIBUIDOR AMBIENTALMENTE ADEQUADO

Fonte: SINIR, 2020.
Figura 73: Fluxo simplificado de residuos nos sistemas de logistica reversa.

Importante destacar ainda:

Art. 18 Os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de
agrotoxicos e seus residuos, pilhas, baterias, pneus inserviveis, 6leos lubrificantes e
seus residuos e embalagens, lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e de vapor
de mercurio e de luz mista, produtos eletroeletrénicos e seus componentes deveréo
estruturar e implementar sistema de logistica reversa, mediante retorno dos produtos

apos o uso pelo consumidor, de forma independente da coleta seletiva.

Os residuos de significativo impacto ambiental consistem em produtos que
apos o consumo resultam em residuos que podem afetar o meio ambiente. De
acordo com a PNRS (BRASIL, 2010) esses residuos sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o
uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e
de manejo dos residuos solidos (art.33). E importante salientar que esses residuos

deveréo ser classificados de acordo com compéndio de normas da ABNT.

Neste contexto, apresentamos o0s residuos com logistica obrigatoria, a

sequir.
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a) Residuos de medicamentos

O municipio tem orientado sobre Logistica Reversa de Medicamentos.
Prevista na Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), a Logistica Reversa de
Medicamentos foi regulamentada pelo Decreto 10.388, de 05 de junho de 2020 e
regulamenta o 8§ 1° do caput do art. 33 da Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, e
institui o sistema de logistica reversa de medicamentos domiciliares vencidos ou em
desuso, de uso humano, industrializados e manipulados, e de suas embalagens
apos o descarte pelos consumidores. A legislacdo estabelece parametros para o
descarte correto desses produtos, envolvendo consumidores e empresas que
integram a cadeia farmacéutica. O Decreto ndo se aplica aos medicamentos de uso
nao domiciliar; de uso ndo humano; e descartados pelos prestadores de servicos de

salde publicos e privados.

b) Agroquimicos

As embalagens vazias de agrotdxicos sao classificadas pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, através da NBR 10.004 (2004) como:
Classe | (residuo sélido perigoso), exigindo procedimentos especiais para as etapas
de manuseio e destinacdo adequada. Neste contexto, os residuos desta tipologia
precisam ser analisados segundo suas caracteristicas organicas ou inorganicas. Os
residuos de natureza inorganica abrangem os agrotoxicos, os fertilizantes e o0s

produtos farmacéuticos e as suas diversas formas de embalagens.

No setor dos residuos agrossilvopastoris, a destinacéo final ambientalmente
adequada das embalagens de residuos de agrotdxicos € de responsabilidade do
gerador. Nao ha no municipio uma Central de Recebimento. Segundo especialistas,
cada embalagem depois de usada deve ser higienizada, fechada e guardada com
tampa e rotulo originais, em lugar fresco, sem umidade ou contato com o sol, isolada
de pessoas e animais. Os agricultores devem armazenar as embalagens nas suas
propriedades temporariamente, com prazo maximo de um ano, a partir da data que

foram adquiridas.
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Em relagéo ao segmento de insumos farmacéuticos veterinarios, do setor da
agropecudéria, segundo Plano Nacional de Residuos Sdlidos (2012), ocorre certo
descaso com a gestéao destes residuos. A estrutura legal sobre produtos veterinarios
no Brasil contempla os Decretos-Lei n°® 467/1969, 1.662/1995, 5.053/2004,
6.296/2007, Lei n° 6.198/1974 e, é de responsabilidade exclusiva do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA). Essa legislacdo dispfe sobre a
fiscalizacdo de produtos de uso veterinario, dos estabelecimentos que os fabricam,
definem os produtos da industria veterinaria e da outras providéncias, estabelecendo
a obrigatoriedade da fiscalizacdo da industria, do comércio e do emprego de
produtos veterinarios em todo o pais. Entretanto, ndo h4 menc¢des sobre normas

e/ou regras para o destino das embalagens vazias.

O municipio tem atendido a sugestdo da regulamentacao aplicavel ao setor
de agrotéxicos, de forma a reproduzir, para os produtos de uso veterinario, um
modelo similar de logistica reversa das embalagens. Destaca-se, neste sentido, que
as experiéncias positivas obtidas com a logistica reversa das embalagens vazias de
agrotoxicos podem servir de modelo para os demais segmentos que ainda carecem
de politicas especificas para a destinacdo ambientalmente correta dos residuos

sélidos gerados.

Em relacdo aos residuos inseridos no processo da logistica reversa
obrigatéria, ndo ha na Prefeitura Municipal um cadastro especifico dos geradores
destes residuos, com especificidade das quantidades ou caracteristicas a eles
relacionadas. Todo cadastro de fornecedor esta disponibilizado no site da FEPAM, a

servico de qualquer cidad&o.

Durante o decorrer do ano o recebimento das embalagens e dos produtos é
realizado mediante agendamento com a empresa AR Missbes e empresa
especializada. Também séo realizadas campanhas educativas e de coleta destas
embalagens, com o0 envolvimento de geradores e estabelecimentos que
comercializam agroquimicos para que ocorra a destinacdo final ambientalmente
adequada. Como isso nao ocorre com tanta frequéncia, alguns produtores

descartam esse material de forma indevida, depositando na beira de estradas ou em
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lavouras. Muitas embalagens também s@o encontradas em rios de agua corrente,

infectando-os e tirando a vida de animais que ali habitam.

A Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
tem orientado os geradores do seu territdrio — area urbana e rural sobre o descarte

correto dos residuos que causam impacto ambiental.

c) Pilhas e baterias

Devido a composicao das pilhas e baterias, esses bens apdés o consumo
podem conferir riscos ambientais ao meio. Segundo Kemerich et al. (2012), em
virtude da corrosdo da blindagem das pilhas dispostas ao solo, metais pesados
podem ser liberados no ambiente, sendo que estes podem se bioacumular na

cadeia alimentar gerando efeitos téxicos no organismo humano e de outros animais.

A Prefeitura Municipal, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
com base nas Resolucdes CONAMA n°. 257, de 30 de junho de 1999, n°® 263 de 12
de novembro de 1999, que regulamenta a destinacéo final dos residuos de pilhas e
baterias e, Lei Municipal n° 5.044/2015 orienta para que o descarte de pilhas,
baterias usadas, lampadas fluorescentes no que tange ao recebimento e coleta seja
realizada por meio dos proprios estabelecimentos que comercializam tais produtos,
assim como das redes de assisténcia técnica autorizadas pelos fabricantes e

importadores de pilhas e baterias.

O acondicionamento e armazenamento devem ser adequados e de forma
segregada, obedecendo as normas ambientais e de saude publicas pertinentes, bem
como as recomendacdes definidas nas leis vigentes e pelos fabricantes ou
importadores, até 0 seu repasse a estes ultimos. Em cada posto de coleta devera
haver uma estrutura minima para receber os residuos, sendo que o estabelecimento
devera tomar todas as precaucdes necessarias em todas as etapas do manejo do
residuo (coleta, armazenamento e manuseio). Nao poderdo ser depositados em
lixeiras de coleta de residuos domiciliares, pois no caso de pilhas e baterias deverao

observar a legislacdo e as normas técnicas da ABNT.
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O municipio realiza a coleta destes residuos em Campanhas Educativas e a
destinacéo final é realizada por empresa contratada e devidamente licenciada. E
importante registrar que o municipio, em cada novo empreendimento, podera estar
cobrando uma central de recebimento e destinacao final ambientalmente adequada
sob responsabilidade do empreendedor. Compete ao Conselho Municipal de Meio
Ambiente e a Vigilancia Sanitaria a fiscalizacdo relativa ao cumprimento das

disposic¢oes legais.

d) Pneus

A Resolucdo Conama n° 416, de 30 de setembro de 2009, que dispde sobre
a prevencdo a degradagdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua
destinagédo ambientalmente adequada, estabelece que os fabricantes e importadores
de pneus novos, com peso unitario superior a 2,0 Kg, ficam obrigados a coletar e dar
destinacdo adequada aos pneus inserviveis existentes no territério nacional. Além
disso, estabelece a implantacdo de pontos de coleta para esse tipo de pneus. N&o
h& municipio um ponto de coleta destes residuos. A destinacdo final é

responsabilidade do gerador, prestador de servicos, fabricantes e importadores.

e) Embalagens plasticas de Oleos Lubrificantes

No municipio estes residuos sdo de responsabilidade do
empreendedor/gerador. Contribuindo neste processo, a Prefeitura Municipal através
da Secretaria Municipal de Meio Ambiente realiza a coleta de Oleos lubrificantes em
campanhas realizadas de educacédo ambiental. A coleta, o transporte e a destinacéo

final ambientalmente correta é realizada por empresa terceirizada.

O sistema de logistica reversa deve ser realizado por operadores logisticos e
por centrais de recebimento que efetuam o processo de roteirizagbes, recebimento
das embalagens dos geradores por meio de visitas itinerantes ou de entregas
diretamente nas centrais e a segregacao dos residuos até o encaminhamento para

destinacgéao final ambientalmente adequada.
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O PEV € o espaco que deve ser disponibilizado de modo voluntario para que
pessoas fisicas e/ou juridicas deem a destinacdo ambientalmente correta para
embalagens plasticas de Oleo lubrificante usadas. As embalagens ali entregues
devem ser acondicionadas em contentores e, posteriormente, retiradas e enviadas

para uma Central.

f) Oleo Comestivel

Os 06leos e gorduras de uso domiciliar (p6s- uso) possuem origem vegetal ou
animal, tais como: 6leos de soja, milho, canola, girassol e demais oleaginosas, bem
como gordura vegetal hidrogenada e gordura de origem animal (banha). De acordo
com a Resolugcdo Conama n° 357/2005, os 6leos vegetais e gorduras animais nao
podem ser lancados nas aguas em concentracdo superior a 50 mg/L. Isso significa
gue a cada litro de 6leo ou gordura despejados na pia podem contaminar cerca de
25.000 litros de agua. Estes residuos podem ser reutilizados para a fabricacdo de

sabao e na producgéo de biodiesel.

O beneficio com a atitude consciente da populacdo na reciclagem do
produto esta na preservacdo do Meio Ambiente, com a reducdo de contaminacao

dos solos e aguas, além da geracao de sustentabilidade econémica.

No municipio, com o objetivo de despertar a atitude consciente da populacao
na reciclagem do produto, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente orienta para que

ocorra a adequada coleta e acondicionamento, para posterior reciclagem e reuso.

Para correta gestdo e gerenciamento dos 6Oleos e gorduras vegetais, 0
municipio podera instituir um programa municipal de coleta, reciclagem e reuso de

Oleos de origem vegetal, através de Lei Municipal.

g) Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sodio e Mercurio e de Luz Mista

O gerenciamento de lampadas inserviveis contendo mercurio deve ocorrer
com base nos principios béasicos da legislacdo ambiental vigente e, em especial,

visando a reducédo dos riscos de contaminacdo pelos metais pesados presentes
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neste residuo, em especial o mercurio, em face dos danos provocados ao meio

ambiente e a saude humana.

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS), Lei Federal n°
12.305/2010, regulamentada pelo Decreto n°® 7.404/2012, entre outros preceitos,
define que na gestdo de residuos sélidos seja observada, como instrumento da
politica, o sistema da logistica reversa, cabendo aos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes a obrigacdo de implementa-la para produtos do pos-

consumo, entre 0s quais, as lampadas inserviveis contendo mercurio.

Ainda, segundo a PNRS, com base no principio da responsabilidade
compartilhada, todo o importador, o comerciante e o usuario de mercurio metélico
estdo obrigados ao gerenciamento e a destinacdo ambientalmente adequada do
mercurio metdalico, assim como todos os prestadores de servicos de processamento

e descontaminacgéo de lampadas inserviveis.

A Lei Estadual n° 9.921/93, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Soélidos para o Estado do Rio Grande do Sul, regulamentada pelo Decreto n°
38.356/98, define que € de responsabilidade da fonte geradora a coleta, o
transporte, o tratamento, o processamento e a destinacéo final dos residuos solidos
gerados. Estabelece também que, no caso de contratacdo de servicos de terceiros
para a execucdo de uma ou mais atividades, fica configurada a responsabilidade
solidaria. Esta politica foi revalidada com a Lei n°. 14.528, de 16 de abril de 2014.

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT/NBR 10.004/2004,
referente a Classificacdo de Residuos Sdlidos, enquadra as lampadas inserviveis
contendo mercurio, como residuos perigosos Classe I, devido a presenca deste
metal pesado considerado toxico, com capacidade de bioacumulagédo e de migragéo

para o ambiente.

No municipio, as lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de
luz mista, no momento do descarte, ndo devem ser destinadas junto aos residuos
domiciliares ou do comércio comum. Os consumidores devem descartar suas

lampadas nos pontos de recebimento instalados no comércio.
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Para implantacdo do Sistema de Logistica Reversa de Lampadas
Fluorescentes, de Vapor de Sodio e Mercurio e de Luz Mista, sugere-se um acordo
setorial, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo

de vida do produto.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente realiza campanhas educativas com
a coleta destes residuos durante o decorrer do ano. A coleta, transporte e
destinacao final ambientalmente adequada é realizada por empresa terceirizada,

através de contrato de prestacdo de servico.
h) Eletroeletronicos

Equipamentos eletroeletrdnicos de uso doméstico sdo todos aqueles
produtos cujo funcionamento depende do uso de correntes elétricas com tenséo
nominal ndo superior a 240 volts. Ao final de sua vida util, tornam-se um residuo que
deve ser gerenciado de forma ambientalmente adequada. Sendo assim, € muito
importante que se estabelecam mecanismos para que o consumidor possa efetuar a
devolugdo destes produtos para que o setor empresarial se encarregue de sua
destinagao final ambientalmente adequada.

Etapas do Sistema de Logistica Reversa:

a) Descarte pelo consumidor dos produtos eletroeletrénicos, em pontos de
recebimento;

b) Recebimento e adequado armazenamento dos Produtos Eletroeletrénicos
em Pontos de Recebimento, para posterior destinacdo final ambientalmente
adequada;

c) Transporte dos Produtos Eletroeletrénicos dos Pontos de Recebimento
até Pontos de Consolidacdo ou Destinagéo Final Ambientalmente Adequada,;

d) Transporte dos Produtos Eletroeletrénicos dos Pontos de Consolidacéo
até Destinacao Final Ambientalmente Adequada, quando for o caso;

e) Destinagdo Final Ambientalmente Adequada (reutilizacdo, reciclagem,

recuperacéo ou disposicao final ambientalmente adequada).
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A coleta de residuos especiais como monitores, CPUs, fontes, impressoras,
fios e cabos, CDs/DVDs, disquetes, HDs, placas mée, nobreaks, estabilizadores,
scanners, videos, televisores, celulares, pilhas, baterias entre outros é realizada em
campanhas promovidas pela administracdo municipal. Além do recebimento, é
realizada a destinacdo correta dos residuos tecnolégicos, de acordo com a
legislacdo e normas de preservacdo do meio ambiente estabelecidas pelas

respectivas leis vigentes.

Os residuos provenientes de eletroeletrbnicos, embora a Resolucéo
CONSEMA 102/2005 néao inclua no licenciamento ambiental de impacto local as
atividades e empreendimentos que trabalham com conserto e manutencdo de
eletroeletrbnicos, fazem parte das orientacdes da Administracdo Municipal aos
empreendedores a buscarem destinacdo adequada para os rejeitos. Também é
importante esclarecer que a coleta e destinacdo final devem estar igualmente

licenciadas pelo 6érgdo ambiental estadual.

7.5.11 Residuos Volumosos:

No manual de orientacdo para elaboracéo dos planos de gestdo de residuos
sélidos do Ministério do Meio Ambiente (2012), os residuos volumosos sé&o
constituidos por pecas de grandes dimensées como moéveis e utensilios domésticos
inserviveis, grandes embalagens, podas e outros residuos de origem nao industrial

e ndo coletados pelo sistema de coleta domiciliar convencional.

Os moveis e utensilios domésticos inserviveis, grandes embalagens, podas
e outros residuos de origem nédo industrial, ndo sdo coletados pelo sistema de
recolhimento domiciliar convencional. Nos termos da recomendacdo oficial a
responsabilidade é do gerador e, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente tem

orientado a populacao sobre a destinacao final ambientalmente adequada.

Muitos destes residuos também s&o depositados clandestinamente. A
fiscalizac@o dos servigos estd sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Meio

Ambiente, atendendo as Normas Técnicas da ABNT e legislacdo vigente.
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7.5.10 Residuos de Servigos Publicos de Saneamento:

Os residuos de Servicos Publicos de Saneamento Basico constituem-se nos
residuos gerados nas atividades de captacao, tratamento e distribuicdo de agua, no
tratamento e destinacdo ambientalmente adequada de esgotos sanitéarios, da
manutencdo dos sistemas de drenagem e manejo das aguas pluviais. Neste caso,
destacam-se os lodos de estagdo de tratamento de agua e de efluentes.

No municipio, os residuos de Servigos Publicos de Saneamento estdo sob
responsabilidade da Administracdo Publica. Ndo existe na cidade um local de
disposicéo dos lodos retirados da limpeza de fossas e filtros. A Prefeitura realiza
limpezas emergenciais em alguns imoveis publicos para destinacdo em ETE

regional.

N&o ha identificacdo de quantidade gerada de residuos dos servigos de
saneamento - lodo na zona urbana e rural. A fiscalizacdo dos servicos esta sob

responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Transito.

7.5.11 Residuos Cemiteriais no Municipio — RC:

Em relacdo aos Residuos Cemiteriais parte deles se sobrepde a outras
tipologias de residuos. E o caso dos residuos da construgdo e manutencido de
jazigos, dos residuos secos e dos residuos verdes dos arranjos florais e similares e
dos residuos de madeira provenientes dos esquifes. J4 o0s residuos da
decomposicdo de corpos (0ssos e outros) provenientes do processo de exumacao

sao especificos deste tipo de instalacéo.

Em face do risco potencial de contaminagdo que este tipo de construgcao
representa para o ambiente e saude publica, 0 CONAMA através da resolucdo 335
de 28/05/2003, estabelece regras para disciplinar a implantacdo de cemitérios no
Brasil. Segundo esta resolugéo, os cemitérios horizontais e verticais deverdo ser
submetidos ao processo de Licenciamento Ambiental, que sera concedido mediante
a apresentacdo de um plano de implantagcdo e operacdo do empreendimento,

elaborado com base em critérios minimos.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

248



 Estado do Rio Grande do Sul
""" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Devem ser destacadas a proibi¢cdo de implantacdes de cemitérios em Area
de Preservacédo Permanente (APP) e em manancial para abastecimento humano e a
recomendacado de 1,50m de distancia minima entre o fundo da sepultura e o nivel
maximo do aquifero freatico. Para tanto, no municipio, € preciso observar a
legislagdo municipal relacionada aos cemitérios, inumacdes, exumacdes e locais

destinados a veldrios para uso publico, bem como as medidas sanitarias.

A responsabilidade pelos residuos cemiteriais no municipio € do gerador.
Constata-se que 0s residuos secos e reciclaveis sdo recolhidos através coleta
seletiva e das mobilizacbes comunitérias, em datas que se remetem ao tema. Cabe

a Secretaria Municipal de Meio Ambiente realizar a fiscalizacao.
7.5.12 Residuos dos Servicos de Aeroportos e Terminais Rodoviarios e Ferroviarios:

A Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS, estabelece que o gerador
desses residuos € o responsavel pela implementacdo de programas para uma boa
gestdo de residuos, manejo, tratamento e disposicdo adequada. A classificacdo
desses residuos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude do
homem é normatizada pela ABNT NBR 10.004. E através dessa classificacdo que
sera definido qual a melhor destinacédo deve ser dada aos residuos.

Muitos destes residuos podem ser considerados como “residuos sépticos”,
pois podem conter agentes causadores de doencas trazidas de outros paises e
devem ter adequado tratamento, conforme Plano de Gerenciamento dos Residuos
aprovado pela area ambiental. Os residuos que néo apresentam esse risco de

contaminacgado podem ser tratados como residuos domiciliar.

N&o ha no municipio servigos com alto potencial de contaminacgdes por estes
residuos. Os profissionais responsaveis pela limpeza dos locais, como estacao
rodovidria, realizam o recolhimento dos residuos e rejeitos, dispondo-os para coleta
juntamente com os residuos domiciliares. E necessario neste contexto, a
intensificacdo das acdes de supervisdo pelos administradores dos pontos de
entrada, de todas as etapas do gerenciamento destes residuos soélidos, e ainda, a
coleta seletiva implementada nos pontos de entrada e aplicagdo do sistema de

logistica reversa, sempre que possivel. A fiscalizagdo municipal dos servicos deve
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ser realizada pela area da saulde, setor de vigilancia sanitaria e/ou ambiental em

concordancia com a legislacao aplicavel.

7.5.13 Residuos dos Servicos de Mineragcdo no Municipio — RSM:

Por ultimo, em relacdo aos Residuos dos Servicos de Mineragdo, no
municipio, a responsabilidade é do gerador, que tem a atribuicdo de elaborar o
Plano de Gerenciamento de Residuos de Mineracdo. No momento ndo ha extracéao
de minérios cujo beneficiamento gere residuos contaminantes, como é o caso do
aluminio, ouro, calcério, entre outros. Também ndo h& extracdo em minas
subterrdneas nem em cursos d’agua. Cabe a Fiscal de Meio Ambiente, Obras e

Posturas realizar a fiscalizacao.

7.6 Sistema Tarifario

Segundo SNIS (2020), a despesa per capita com RSU foi de R$121,32/hab.
e a receita arrecadada per capita com servicos de manejo foi de R$41,68/hab., a
autossuficiéncia financeira foi de 34,35%. A receita orcada foi de R$147.838,42 e a
receita arrecadada foi de R$123.532,20. J4 a despesa total foi de R$359.579,98.
Nota-se aqui, que a municipalidade devera rever a base de célculo a fim de permitir
ao municipio maior eficiéncia a prestacdo do servico de coleta de lixo, limpeza
publica e manejo dos residuos sélidos, cujos custos sdo muito altos e acabam

comprometendo outros investimentos.

As receitas provenientes da Taxa de Coleta de Residuos Sdlidos, no
Municipio, estdo vinculadas, conforme os aspectos legais da Lei Municipal n°
1.010/2009 do Cdbdigo Tributario Municipal, art. 116 — Anexo VI onde descreve que a
remocéao de via ou logradouro publico do lixo ndo domiciliar estdo estabelecidos por
quantidade de URM.

CAPITULO Il - Da Taxa de Lixo

SECAO | - Da Incidéncia

Art. 58 - A Taxa de Lixo € devida pelo contribuinte do Imposto sobre
Propriedade Predial e Territorial Urbana, cuja zona seja beneficiada, efetiva ou

potencialmente, pelo servi¢co de coleta de lixo.
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SECAO Il - Da Base de Calculo

Art. 59 - A Taxa é fixa, diferenciada em fungcédo da natureza do servico e
calculada por aliquotas fixas tendo por base o Valor de Referéncia Municipal, na
forma da tabela anexa, relativamente a cada economia predial ou territorial, que
constitui o ANEXO IIl, desta Lei.

SECAO lIl - Do Langamento e Arrecadag&o

Art. 60 - O lancamento da Taxa de Lixo sera feito anualmente e sua
arrecadacao se processara juntamente com o Imposto sobre Propriedade Predial e
Territorial Urbana.

Paragrafo Unico - Nos casos em que 0 servico seja instituido no decorrer do
exercicio, a taxa sera cobrada e lancada a partir do més seguinte ao do inicio da
prestacado dos servi¢cos, em conhecimento proprio ou cumulativamente com a do ano

subsequente.

Para efeito da analise, conforme dados disponiveis no SNIS (2020) em
relacdo ao balanco entre receitas e despesas com 0s servigos de residuos sélidos, o
valor arrecadado é menor que o valor orcado, por isso, € urgente o equilibrio

financeiro.

7.7 ldentificacdo das possibilidades de implantacdo de solugfes consorciadas

ou compartilhadas com outros municipios

A gestdo associada, em conformidade com os termos da Lei Federal
11.107/2005, permitira uma série de vantagens aos municipios e entre elas o ganho
de escala nas operacfes, com a consequente reducdo dos custos. Estudos
contratados pelo MMA revelam ser extremamente diferenciados os custos de
implantagéo e de operacdo de aterros sanitarios convencionais (NBR 13896:1997)
em municipios de pequeno e grande porte. O ganho de escala em unidades de
maior porte é importante, mas também as consideragfes sobre distancias de
transporte e as emissdes de GEE que acontecem em uma e outra atividade. Tem-se
considerado, de uma forma geral, que o transporte direto pelos préprios veiculos
coletores deva ser limitado a distancias de 30 km, apos a qual deve ser considerada

a conveniéncia da inclusdo, em pontos regionais estratégicos, de areas de
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transbordo de rejeitos para veiculos de maior capacidade de carga e menor custo

unitario da tonelada por quilémetro.

A Lei N° 12.305/10 tem como diretriz 0 apoio e a priorizacdo de solucbes
consorciadas ou compartilhadas entre os municipios. Os consércios sdo uma forma
de se estabelecer relacdes de cooperacao federativa para a realizagdo de objetivos
de interesse comum, com possibilidade de reducdo de custos e otimizacdo de
resultados, sendo vistos por estas razdes como uma forma de realizacdo eficiente

do interesse publico.

Conforme o Decreto 6.017/07, consorcio publico € pessoa juridica formada
exclusivamente por entes da Federacédo, na forma da Lei no 11.107, de 2005, para
estabelecer relagbes de cooperacdo federativa, inclusive a realizacdo de objetivos
de interesse comum, constituida como associacdo publica, com personalidade
juridica de direito publico e natureza autarquica, ou como pessoa juridica de direito

privado sem fins econdmicos.

No Estado temos a AGCONP — Associacdo Gaucha de Consorcios Publicos,
gue € uma associacdo formada a partir da visivel necessidade que surgiu nos
municipios, principalmente nos pequenos municipios do Estado do Rio Grande do
Sul, de reunirem-se através de consaorcios publicos e privados, a fim de terem maior
representatividade em suas acfes, desenvolverem atividades de interesse publico

utilizando-se de uma Unica estrutura: o consorcio.

A partir deste amadurecimento surgiu a necessidade de os consércios entdo
associarem-se. Neste sentido, 0 municipio faz parte do Consércio Intermunicipal da
Regido Centro do Estado do Rio Grande do Sul, mas ndo ha um consorcio para o
gerenciamento dos residuos gerados nos municipios da regido. Considerando os
fatores econémico-financeiros que ndo podem ser relegados a um plano secundario,
uma vez gque 0s recursos municipais devem ser sempre usados com muito equilibrio,
ndo estd descartada uma futura implantagdo de solugbes consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios em relagdo a prestacdo de servicos e o

gerenciamento da coleta de residuos solidos urbanos.
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7.8 Catadores

Catador de materiais reciclaveis, segundo o projeto de Lei do Senado n°
618 (SENADO FEDERAL, 2007), é o individuo que, de forma autbnoma, ou como
associado de cooperativa ou associacdo, faz a cata, a selecdo e o transporte de
material reciclavel, nas vias publicas e nos estabelecimentos industriais, comerciais

e de servicos, publicos ou privados, para venda ou uso proprio do material recolhido.

No municipio ndo ha catadores formais, somente catadores dispersos, ndo
formalizados, que segregam e comercializam materiais reciclaveis de forma
autbnoma (SNIS, 2020).

7.9 Passivos Ambientais

Podemos definir passivos como reservas ou restricbes de ativos
provenientes de obrigacdes legais ou espontaneas adquiridas quando da execucgao
da atividade produtiva e administrativa pela organizacdo, através da aquisicdo de
ativos ou do processo de obtencdo de receita, obrigacbes estas, expressas em

moeda corrente na data de publicacdo dos demonstrativos contabeis.

De acordo com o Instituto de Auditores Independentes do Brasil - IBRACON
0 passivo ambiental pode ser conceituado como" toda agressdo que se
praticou/pratica contra 0 meio ambiente e consiste no valor de investimentos

necessarios para reabilitd-lo, bem como multas e indenizag6es em potencial”.

O enfoque da contabilidade ambiental deve ser colocado nos resultados da
gestdo ambiental e ndo apenas sobre os custos de degradacdo do meio ambiente.
De um modo geral o processo para levantamento de passivos deve ser realizado em
duas etapas. Uma primeira fase, na qual é realizada a avaliacdo qualitativa dos

impactos, e um segundo momento, que resulta na sua quantificacao.

Na primeira fase, sdo levantadas todas as praticas e procedimentos
referentes aos aspectos ambientais relevantes tais como: licencas ambientais

existentes, residuos gerados pela empresa e a sua disposicdo final, taxas de
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emissoes atmosféricas e de geracdo de efluentes liquidos e os respectivos sistemas
de minimizacgao e tratamento de poluicdo adotado.

Com base nos resultados da primeira fase € realizado um planejamento cujo
objetivo € mensurar os impactos ambientais de forma a permitir uma avaliagdo do
custo para o seu adequado gerenciamento. Esse procedimento deve ser no minimo
capaz de atender as exigéncias legais e administrativas dos érgaos ambientais e a

politica interna da empresa.

A identificagdo do passivo ambiental esta sendo muito utilizada em
avaliacdes para negociacdes de empresas e/ ou instituicbes e em privatizagdes, pois
a responsabilidade e a obrigacdo da restauracdo ambiental podem recair sobre 0s
novos proprietarios. Ele funciona como um elemento de decisdo no sentido de
identificar, avaliar e quantificar posi¢des, custos e gastos ambientais potenciais que

precisam ser atendidos a curto, médio e longo prazo.

Por outro lado, passivos ambientais também podem ser originarios de
atitudes ambientalmente responsaveis, como as decorrentes da manutencdo de um
sistema de gerenciamento ambiental que requer pessoas, maquinas, equipamentos

e instalacdes para funcionamento.

O Passivo Ambiental é classificado de acordo com dois aspectos:
1. Aspectos Administrativos

2. Aspectos Fisicos

O Passivo Ambiental, por ser pouco conhecido ou pesquisado, possui
caracteristicas muito abrangentes. Nota-se que, tanto do ponto de vista
administrativo como no contexto fisico, ele envolve questdes que realmente podem

influenciar para melhor ou para pior as negociacdes de determinados patrimonios.
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7.9.1 Aspectos Administrativos:

Nos aspectos administrativos, estdo enquadradas as observancias as

normas ambientais e o0s procedimentos e estudos técnicos efetivados pela

administragao municipal, relacionando-se:

Tabela 55: Passivo Ambiental — Aspectos Administrativos.

Passivo
Ambiental

Aspectos Administrativos

Medidas Saneadoras

de

Cumprimento
Legislacoes.

Adequac0es a Legislacao.

Efetivacdo de Estudo e
Relatério de Impacto
Ambiental das atividades.

Remediacgéo.

Conformidade das Licencas
Ambientais.

Regulamentacao.

Pendéncias de infracdes,
multas e penalidades.

Regulamentacéao.

Acordos tacitos ou escritos
com vizinhancas ou
comunidades.

Cumprimento dos termos via
Processo Administrativo - PAD.

Acordos Comerciais (ex.:
certificacdo ambiental).

Cumprimento dos termos via
Processo Administrativo - PAD.

Resultados de Auditorias
Ambientais.

Relatérios indicando solucbes
dos problemas constatados.

Medidas de compensacéo,
indenizagdo ou minimizagéo
pendentes.

Compensacdo por meio de
Processo Administrativo - PAD.

Fiscalizacdo Ambiental -
Notificacao, Autos de
Infracé&o, Processos
Administrativos.

Treinamento e implementacéo
da Fiscalizacdo. Realizacdo de
vistorias.

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

7.9.2 Aspectos Fisicos:

Tabela 56: Passivo Ambiental — Aspectos Fisicos.

Passivo

Ambiental Aspectos Fisicos

Medidas Saneadoras

de

Industrias | Remocdo do material contaminado
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contaminadas.
Instalacbes Desativadas
(ex.: depositos
remanescentes).

pelos responsaveis da industria.
Responsabilidade dos proprietarios.

Equipamentos obsoletos
(Ferro  velho, carros
velhos, latas, vidros e
demais entulhos). Moveis
e utensilios obsoletos.

Recolhimento e
adequada.

destinacgéo

Recuperacdo de Areas
Degradadas.

Remediacdo e
reflorestamento.

recuperacdo com

Restauracdo de bota-fora
(ex.: rodovias).
Recomposicéo
Canteiros de Obras.

de

Fiscalizagdo. Restauragéo.

Bacias de tratamento de
efluentes abandonadas.

Adequacéo a
Encerramento das
remediacao da area.

legislacao.
mesmas com

Transformadores com
PCB (ex.: 6leo askarel).

Conforme a manutengdo dos
transformadores ¢é realizada a
substituicdo do 6leo askarel por dleo

vegetal. Recolhimento,
armazenamento e destinacgéo
adequada para empresa
especializada do olho askarel
remanescente.

Existéncia de Residuos
Industriais (ex.: produtos

Adequacbes dentro dos padrbes

Medicamentos Humanos
ou Veterinarios vencidos.

guimicos). Produtos oul|,. . . :

.. | técnicos ambientais.
Insumos Industriais
vencidos.
Embalagens de | Descarte adequado, conforme exige
Agrotéxicos e Produtos]ja FEPAM. Recebimento das
Perigosos. embalagens e dos produtos mediante

agendamento com a empresa AR
Missbes e empresa especializada.

Efluentes industriais
(Postos de Gasolina).

Adequacbes técnicas ambientais.
Verificar licenciamento dos postos de
combustivel, bacia de contencéo,
caixa separadora de 6leo, tratamento
e destinacao dos efluentes.

Baterias, pilhas,
lampadas, acumuladores.

Adequacéo a legislacao.

Coleta obrigatoria pelos fabricantes.
Verificar convénio para 0
recolhimento, estabelecer ponto de
coleta no municipio.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

256



¢ Estado do Rio Grande do Sul

Ve

" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Latas de tintas e vidros.

Adequacéo a legislacao.

Coleta obrigatoria pelos fabricantes.
Estabelecer ponto de coleta no
municipio e empresa responsavel
pela destinacdo adequada.

Residuos eletrénicos
(portateis,

eletrodomésticos, etc.).

Coleta obrigatéria pelos fabricantes.
Verificar convénio para 0
recolhimento, estabelecer ponto de
coleta no municipio.

Oleo de cozinha usado.

Coleta e reutilizagdo ou destinacao
adequada para empresa
especializada. Estabelecer ponto de
recolhimento no municipio e forma de
destinacdo adequada.

Residuos da Construcao
Civil e de podas.

Licenciamento de Aterro de Residuo
da Construcdo Civil e de podas.
Utilizacdo de compostagem para
aproveitamento de matéria organica.

Pneus usados.

Coleta e Reutilizacdo. Coleta
obrigatdria pelos fabricantes. Verificar
convénio para o recolhimento,
estabelecer ponto de coleta no
municipio.

Despejos animais (ex.:
suinos e aves).

Responsabilidade dos proprietarios,
se adequando as técnicas ambientais
exigidas pelos Orgdos Ambientais
competentes.

Contaminacdo do Solo e

da Agua. Efluentes | Remocéo do solo contaminado para
domésticos, efluentes | aterro de  residuos  perigosos.
comerciais (lavagem, | Tratamento com produtos e técnicas
borracharias, postos de | de despoluicao da agua.
combustivel), efluentes | Implantacdo de técnicas eficientes no
oriundos da lavoura | tratamento de efluentes.
(agrotoxicos).

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

7.10

Gerenciamento

Identificacdo de geradores sujeitos a elaboragcdo de Planos de

A identificacdo dos gerados sujeitos a elaboracdo de planos de
gerenciamento de residuos solidos considerou os critérios definidos na Politica
Nacional de Residuos Sélidos (BRASIL, 2010). Na tabela abaixo sdo apresentados

0s geradores sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos

Sélidos.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

257



Estado do Rio Grande do Sul
" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Tabela 57: Geradores sujeitos a apresentacdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos.

Categoria de residuos Condicdes

de Comerciantes de produtos/bens sujeitos a
logistica reversa; comerciantes que geram
residuos perigosos.

Residuos Comerciais e
Prestacdo de Servigos

Residuos de Construcéo Civil Novos empreendimentos/edificacdes.

Estabelecimentos privados e  publicos

Residuos de Servicos de Saude prestadores de servicos de saude.

Residuos Industriais Todos os geradores, independente do porte.

Residuos de Servicos Publicos
de Saneamento

Residuos dos Servicos de
Transporte

Concessionarias que prestam esses servicos.

Estacdo Rodoviaria.

Responséaveis por esta atividade, se exigido

Residuos Agrossilvopastoris pelo 6rgdo competente do SISNAMA, do
SNVS ou do SUASA.
Catadores No caso da criacdo de uma associacao.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010), no
seu artigo 21, o conteudo minimo que deve ser apresentado em um plano de
gerenciamento de residuos solidos é:

a) descricdo do empreendimento ou atividade;

b) diagnéstico dos residuos sdlidos gerados ou administrados, contendo a origem,
0 volume e a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles
relacionados;

c) explicacdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento dos residuos
solidos;

d) definicdo de procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de
residuos solidos sob responsabilidade do gerador;

e) identificacdo das solugbes consorciadas ou compartihadas com outros
geradores;

f) acdes preventivas e corretivas s serem executadas em situacbes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

g) metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de residuos
solidos;
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h) se couber, acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos;

i) medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos
solidos;

j) periodicidade de revisao.

7.10.1 Critérios a serem considerados na elaboracdo de Planos de Gerenciamento

de Residuos de Servicos de Saude:

Na elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos de Servicos de
Saude devem ser considerados os critérios técnicos da Resolugcdo RDC n° 306

(BRASIL, 2004). Segundo esta resolucao Plano de Gerenciamento é

documento que aponta e descreve as acdes relativas ao manejo dos
residuos sdlidos, observadas suas caracteristicas e riscos, no ambito dos
estabelecimentos, contemplando os aspectos referentes a geragéo,
segregacdo, acondicionamento, coleta, armazenamento, transporte,
tratamento e disposi¢do final, bem como as acbes de protegcdo a
saulde publica e ao meio ambiente.

No Plano devem estar descritas, detalhadamente, a forma de realizacéo das
seguintes etapas de manejo: segregacdo, acondicionamento, identificacéo,
transporte interno, armazenamento temporario, tratamento na fonte, armazenamento

externo, coleta e transporte externo, tratamento externo e disposicao final.

Outros critérios que devem ser apresentados no Plano de Gerenciamento,
segundo a Resolu¢do RDC n° 306 (BRASIL, 2004), séo:
a) no caso da adocdo reciclagem de residuos dos grupos B ou D, deve estar
descrita a forma de desenvolvimento e a implantacdo de préaticas segundos as
normas dos 6rgaos ambientais;
b) caso o estabelecimento possua instalacdo radioativa, devem ser descritos 0s
procedimentos relativos as disposi¢cdes contidas na norma CNEN-NE 6.05;
c) medidas preventivas e corretivas de controle integrado de insetos e roedores;
d) atendimento aos critérios estaduais e municipais, no que se refere ao
gerenciamento de residuos de servigos de saude;
e) acOes a serem adotadas em situacdes de emergéncias e acidentes;

f) acOes referentes a saude do trabalhador;
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g) no caso do tratamento de residuos na fonte geradora, devem estar descritos 0s
procedimentos de monitoramento, conforme consta na licenga ambiental do
estabelecimento;

h) desenvolvimento e implantacdo das capacitacfes técnicas abrangendo todos os
setores geradores de residuos;

i) desenvolvimento de instrumentos de avaliacdo e controle que permitam

acompanhar a eficacia da implantagcédo do Plano.

7.10.2 Critérios a serem considerados na elaboracdo de Planos de Gerenciamento

de Residuos de Construcéo Civil:

O municipio devera elaborar o seu Plano de Gerenciamento de Residuos de
Construcao Civil e considerar os critérios que constam na Resolucdo Conama n’
307 (BRASIL, 2002). Sendo que os geradores devem ter como objetivo prioritario a
nao geracdo, a reducdo, a reutlizacdo, a reciclagem e a destinacao final dos
residuos de construcdo civil. No artigo 9 da Resolucdo CONAMA n® 307 (BRASIL,
2002) estdo descritas as etapas que devem ser contempladas nos projetos de
gerenciamento de residuos de construcdo civil: caracterizacdo, triagem,

acondicionamento, transporte e destinacao.

7.11 Identificacdo dos geradores sujeitos a elaboracdo de Plano Especifico —

Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos

O PMISB definiu no ambito local, a Secretaria Municipal de Obras e Transito
como o 6rgdo publico referéncia para a entrega do Plano de Gerenciamento, de
forma a garantir a sistemética anual de atualizacdo, visando o controle e a
fiscalizacdo. O Coordenador da Politica Ambiental Municipal devera regulamentar
por ato administrativo, o prazo para a primeira apresentacdo dos Planos de
Gerenciamento ao 6rgao receptor local, iniciando assim a rotina anual de renovacao
da informacéo, prevista na legislacdo (Sistema Declaratério), bem como primar pelo

estabelecimento dos fluxos de informacdes entre geradores — 6rgéo publico — SINIR.
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Deverdo ser orientados quanto a estes procedimentos, e quanto as
penalidades aplicaveis pelo seu ndo cumprimento, os responsaveis, identificados

nos termos da tabela abaixo:
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Tabela 58: Pesquisa e ldentificagdo dos Geradores sujeitos a elaboracdo de Plano Especifico - Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos.

Atividades

Servigos Publicos de
Saneamento Basico
(publico e privado)

Atividades de saneamento, excetuados os residuos domiciliares originarios de atividades
domésticas em residéncias urbanas e os de limpeza urbana originarios de varri¢cdo, limpeza
de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana.

Industriais

Processos produtivos e instala¢des industriais.

Servicos de Saude

Servicos de Saude (hospital, clinica, laboratério, farméacias, postos de saude, cirurgidao
dentista).

Construcéao Civil

Construcbes, reformas, reparos e demolicGes de obras de construcdo civil, incluindo os
resultantes da preparacdo e escavacao de terrenos para obras civis.

Agrossilvopastoris

Atividades agropecuarias e silviculturais, incluindo os relacionados a insumos utilizados
nessas atividades.

Servicos de Transporte

Portos, aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de
fronteira.

Mineracao

Atividade de pesquisa, extracdo ou beneficiamento de minérios.

Natureza, composic¢ao ou
volume ndo os equipare aos
residuos domiciliares

Estabelecimentos comerciais de prestacdo de servicos.

Fonte: Lei 12.305/2010 e Decreto 7.404/2010 que estabelece obrigatoriedade, 2021.
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7.12 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
solidos de que trata o art. 20 da Lei 12.305/2010, e demais disposicOes
pertinentes da legislacdo federal e estadual propondo a definicdo das

responsabilidades quanto a sua implantacdo e operacionalizacéo

As regras para transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
sélidos no municipio estdo apresentadas na tabela, logo abaixo. O municipio néo
possui Plano Diretor Participativo, entretanto possui outras legislacdes, porém
nenhuma apresenta regras especificas para o transporte terrestre, manuseio,
movimentagcao e armazenamento de produtos, neste sentido, quando da elaboragéo

do Plano Diretor Participativo, este regramento devera se fazer presente.

A Lei 12.305 define em seu artigo 3° capitulo X que o gerenciamento de
residuos solidos consiste em um conjunto de acbes exercidas direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos de acordo com Plano Municipal de
Gestédo Integrada de Residuos Sélidos ou Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos.

O artigo 20 da mesma lei define os empreendimentos sujeitos a elaboracao
do plano de gerenciamento de gerenciamento de residuos sélidos, que sdo eles:
Residuos dos servicos publicos de saneamento basico, residuos industriais,
residuos de servicos de saude, residuos de mineracéo, estabelecimentos comerciais
e de prestacdo de servicos que gerem residuos perigosos, as empresas de
construcdo civil, os responsaveis pelos terminais e 0s responsaveis por atividades

agrossilvopastoris se exigido pelo 6rgdo competente do SISNAMA do SNVS.

A tabela abaixo caracteriza o gerenciamento dos residuos destes servicos.
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Tabela 59: Caracterizacédo dos residuos dos servi¢cos de saneamento.

Residuos
Servicos de

Saneamento
Basico

Acondicionamento

Armazenamento

Destinacéao
Final

Transporte

Tratamento
) de
Agua

Disposto no
gradeamento como
residuos sélidos.

Disposto no fundo do
desarenador em
formato de lodo.

Disposto no fundo dos
decantadores em forma
de lodo.

Disposto na calha de
coleta dos floculadores
no formato de escuma.

Leitos de secagem.

Aterro sanitario,
desde que o
teor de solidos
seja >30%.

Caminhoes
cacamba
fechados.

Tratamento
de Esgoto

Disposto no
gradeamento como
residuos solidos.

Disposto no fundo do
desarenador em
formato de lodo.

Disposto no fundo dos
decantadores em forma
de lodo.

Disposto na calha de
coleta dos floculadores
no formato de escuma.

Leitos de
secagem/area de
estocagem.

Disposto no fundo da
fossa  séptica em
formato de lodo.

Fundo da fossa.

Disposto no fundo das
lagoas em formato de
lodo.

Leitos de
secagem/area de
estocagem.

Aplicacéo no
solo;
Aterro sanitario;
Incineragéo.

Caminhdes
cacamba
fechados.

IGerenciamento
de Residuos
Solidos

Lixeiras e sacos pretos.

Fechado e
impermeavel.

Aterro sanitario.

Caminhdes
compactadores;
caminhdes
cacamba
fechados.

Fonte: PNRS adaptado pelo Autor, e-cidades Negécios Publicos, 2021.

A gestdo dos Residuos dos Servicos de Saude provenientes de unidades
publicas de saude observara as Resolugdes RDC ANVISA n° 306/2004 e CONAMA
n° 358/2005, a Norma CNENNE-6.05 (rejeitos radioativos) quando couber, e a

Resolucdo ANVISA 283/2001, que dispde sobre o tratamento e a destinacéo final

dos residuos dos servicos de saude, incumbe aos geradores a responsabilidade

pelo gerenciamento de seus residuos desde a geracdo até a disposicdo final,

ficando os estabelecimentos obrigados a elaborarem o Plano de Gerenciamento de

Residuos de Servigos de Saude para o processo de licenciamento ambiental.
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Para os Residuos de Servico de Saude (RSS) a ABNT NBR N° 12.810/93
diz que a equipe de coleta deve utilizar equipamento de protecéo individual (EPI),
sendo estes: uniforme, luvas, botas, gorra, mascara, Oculos, avental e carro de
coleta interna. O carro de coleta e transporte interno deve ser estanque, constituido
de material rigido, lavavel e impermeavel de forma a ndo permitir vazamento de
liqguido, com cantos arredondados e dotados de tampa, devendo ainda ser
identificado pelo simbolo de substancia infectante. Seu uso deve ser exclusivo para
a coleta de residuos, sendo o volume maximo de transporte de até 100 litros para

carro de coleta interna | e de até 500 litros para carro interno de coleta Il.

Para a coleta externa, a mesma norma exige 0s seguintes EPI para a
equipe: uniforme, luvas, botas, colete, boné e contéiner. O contéiner deve ser
constituido de material rigido, lavavel e impermeéavel, de forma a n&o permitir
vazamento de liquido e com cantos arredondados. O contéiner deve ainda possuir
tampa articulada ao préprio corpo do equipamento, ser provido de dispositivo para
drenagem com sistema de fechamento, ter rodas do tipo giratério com bandas de
rodagem de borracha macica ou material equivalente e ser branco, ostentando em
lugar visivel o simbolo de “substancia infectante”, conforme modelo e especificagao
determinados pela NBR 7500.

O veiculo coletor utilizado na coleta externa, ainda segundo a ABNT NBR
N°12.810/93, deve ter superficies internas lisas, de cantos arredondados de forma a
facilitar a higienizacdo, ndo permitindo vazamento de liquido, sendo provido de
ventilacdo adequada. Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de
carga deve ser inferior a 1,20 m e quando possuir sistema de carga e descarga, este
deve operar de forma a néo permitir o rompimento dos recipientes, sendo dotado de

equipamento hidraulico de basculamento quando forem utilizados contéineres.

A norma ainda preconiza que ao final de cada turno de trabalho, o veiculo
coletor deve sofrer limpeza e desinfeccdo simultdnea, usando-se jato de agua,
preferencialmente quente e sob pressédo. O efluente proveniente dessa lavagem e
desinfeccdo deve ser encaminhado para tratamento, conforme exigéncias do 6rgéao

estadual de controle ambiental.
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A tabela abaixo apresenta as recomendacdes detalhadas aos residuos de
saude, especificos por classes segundo a Resolucdo RDC N° 306/2004 da ANVISA.

Tabela 60: Gerenciamento dos RSS.

Classe A Saco branco Fechado e _ Resolucao
Infectantes leitoso impermeéavel Incineracéo CONAMA
358/2005
Clas:se B B lei Fechad Inci N Resolucéo
ReS|d_uos ranco leitoso _Fechado e ncineragao CONAMA
Quimicos impermeavel 358/2005
Esp. R luca
raoreicy | Esp.segundo [ Esp. Sequndo | EP RN fESRLED
? CNEN 358/2005
Classe D Resolugéo
Residuos Sacos pretos Fechado e AtQFfO_ CONAMA
comuns impermeavel Sanitario 358/2005
Classe E Embalagens tipo Fechado e neinerac Resollgao
Perfurocortantes Descartex impermeavel ncineragao SS8/9005

Fonte: Resolugdo RDC N° 306/2004, adaptado pelo autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

Em se tratando de Residuos de Constru¢do Civil (RCC) a Resolugédo
CONAMA N°307/202 diz que os transportadores dos RCC séo as pessoas, fisicas
ou juridicas, encarregadas da coleta e do transporte desses residuos entre as fontes
geradoras e as areas de destinacdo. Antes do transporte, os residuos devem ser
devidamente acondicionados. Portanto, o gerador deve garantir o confinamento dos
residuos apos a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos

em que sejam possiveis, as condi¢cdes de reutilizacao e de reciclagem.

O acondicionamento interno pode ser realizado por meio de: bombonas, que
sdo recipientes plasticos, com capacidade para 50 litros, nhormalmente produzidos
para conter substancias liquidas; bags, que séo sacos de réfia reforcados, dotados
de 4 alcas cuja capacidade para armazenamento é em torno de 1m3; e cagcambas
estacionarias, que sdo recipientes metalicos com capacidade volumétrica de 3, 4 e

5ms.

A tabela abaixo apresenta as recomendacdes detalhadas aos residuos de

construcao civil, especificos por classes segundo a ABNT NBR N°15.113/2004.
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Tabela 61: Gerenciamento dos RCC.

Residuo Acondicionamento Armazenamento Destinacao Legislacéo
Final observada
Responsabilidade
Residuos — Classe Il1A do Municipio Lei
Orgénicos (residuos Sacos plasticos e Local coberto Servico de 12.305/2010
organicos, oriundos de] lixeiras especificas coleta publica ABNT NBR
refeitérios e do municfpio 10004/2004
sanitarios). Aterro Sanitario
Municipal
Residuos — Classe 11B
Reciclaveis (n&o Lei
contaminados, Triagem Logistica reversa] 12.305/2010
como gesso, plasticos,| e separacdo em Local coberto Reciclagem/ ABNT NBR
vidros, metais, baias/tambores reaproveitamento] 10004/2004
sucatas de ferro, especificos.
sacos de cimento,
papéis).
Local coberto e
impermeabilizado. Empresas Lei
Residuos — Classe | Triagem e especializadas | 12.305/2010
Perigosos (Latas de separacao em Cacambas em reutilizacdo ABNT NBR
tintas, solventes, 6leos] baias/recipientes metalicas elou reciclagem | 10004/2004
lubrificantes). especificos. adequadas para ou co-
transporte e processamento.
destinacéo.
Residuos — Classe A
Reciclaveis e Fornecedores, Lei
reutilizaveis (blocos, | Contéineres, latdes Local coberto e Fabricantes ou | 12.305/2010
tijolos, telhas, placas ou tambores. impermeabilizado Empresas de CONAMA
de revestimento, Reciclagem 307/2007
argamassa e Licenciadas.
concreto).
Deveréo ser
reutilizados,
Residuos — Classe B reciclados ou
Reciclaveis para Triagem e encaminhados a Lei
outras  destinacBes separacao em Local coberto areas de 12.305/2010
(plésticos, papel, baias/tambores temporariamente | armazenamento, CONAMA
papeléo, isopor, especificos. sendo dispostos 307/2007
metais, vidros, de modo a
madeiras e gesso). permitir a sua
utilizag&o ou
reciclagem futura
Residuos — Classe C
Residuos para os
quais ndo  foram Deveréo ser Lei
desenvolvidas destinados em | 12.305/2010
tecnologias ou] Contéineres, latdes Local coberto e conformidade CONAMA
aplicacdes ou tambores. impermeabilizado | com as normas 307/2007
economicamente técnicas
vidveis que permitam especificas.
a sua reciclagem ou
recuperacao.
Residuos — Classe D . x Empresas Lei
Perigosos -Ie—:r']agbzrgse/rseiﬁ)ggﬁgg irrll_oecflrlnggtl;(ialir;c;;o especializadas | 12.305/2010
contaminados e P " | emreutilizacdo | CONAMA
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nocivos a saude especificos. Cacambas metdlicas] e/ou reciclagem 307/2007
(produtos oriundos adequadas para ou co-

de clinicas transporte e processamento.

radiolégicas, destinagé&o.

instalagbes industrias

€ outros).

Fonte: ABNT NBR N°15.113/2004, adaptado pelo autor e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Recomenda-se que todos os residuos Classe |, conforme NBR 1004/2004,
sejam armazenados distantes de fontes de calor. Quando da destinacao
ambientalmente adequada dos residuos, o empreendedor devera exigir o
comprovante de destinacdo final e quando da contratacdo de cagcambas para a
coleta, transporte e destinacao final dos residuos, o empreendedor devera exigir a

apresentacao de CTR — Controle de Transporte e Destinacdo de Residuos.

O transporte interno pode ser realizado por meio de elevadores de carga ou
gruas (verticalmente) e por carrinhos (horizontalmente). No transporte externo, os
meios utilizados mais comuns sdo: caminhdes cacamba, caminhdes para transporte

de contéineres ou caminhdes com cagcamba aberta.

Sobre Oleos contaminados, a Resolucdo CONAMA N°362/2005 de
Recolhimento, Coleta e Destinacdo Final de Oleo Lubrificante diz que “as atividades
de armazenamento, manuseio, transporte e transbordo do 6leo lubrificante usado ou
contaminado coletado, sejam efetuadas em condi¢cdes adequadas de seguranca e
por pessoal devidamente treinado, atendendo a legislacdo pertinente e aos
requisitos do licenciamento ambiental”, devendo ainda “respeitar a legislacéo relativa
ao transporte de produtos perigosos”. A legislacao relativa ao transporte de produtos
perigosos € a ABNT NBR N° 13.221/2003 Transporte Terrestre de Residuos.

Devem ser recolhidos de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em
recipientes adequados e resistentes a vazamentos, de modo a nado contaminar o
meio ambiente, adotando as medidas necessarias para evitar que o 0Oleo lubrificante
usado ou contaminado venha a ser misturado com produtos quimicos, combustiveis,

solventes, agua e outras substancias, evitando a inviabilizagdo da reciclagem.
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O veiculo comumente utilizado para o transporte de 6leo contaminado séo
os caminhdes tanque, que devem apresentar sempre a devida identificacdo de

carga.

Com relacdo aos pneumaticos, a Resolucdo CONAMA N° 416/2009 que
dispbde sobre a prevencdo a degradacado ambiental causada por pneus inserviveis e
sua destinacdo ambientalmente adequada, os pneus devem ser acondicionados em
abrigos temporarios cobertos garantindo as condicfes necessarias a prevencao dos
danos ambientais e de saude publica. Os abrigos poderdo armazené-los por até um
ano, depois disso, os fabricantes ou importadores tem o dever de retira-los e dar-

Ihes a destinacdo ambientalmente adequada.

Seguindo ainda a mesma Resolucédo, o Art. 5, paragrafo 5, diz: “Para efeito
de comprovacdo junto ao IBAMA, podera ser considerado o armazenamento
adequado de pneus inserviveis, obrigatoriamente em lascas ou picados, desde que
obedecidas as exigéncias do licenciamento ambiental para este fim e, ainda,
aquelas relativas a capacidade instalada para armazenamento e 0 prazo maximo de

12 meses para que ocorra a destinacao final.”

Nao existe legislacdo especifica detalhando o transporte de pneumaticos,
portanto o translado pode ser realizado por caminhdes ou algum outro veiculo que

possa realizar o trajeto até o local de destinacéo final de forma segura.

Para as pilhas e baterias, a Resolucdo CONAMA N°401/2008 Art. 3°, Inciso
I, paragrafo 3°, diz:

‘O Plano de Gerenciamento apresentado ao 6rgao
ambiental competente deve considerar que as pilhas e
baterias a serem recebidas ou coletadas sejam
acondicionadas adequadamente e armazenadas de forma
segregada, até a destinagdo ambientalmente adequada,
obedecidas as normas ambientais e de salde publica
pertinentes, contemplando a sistematica de recolhimento
regional e local.”

Para o transporte de pilhas e baterias, ndo existe legislacdo especifica que o

detalhe, portanto, eles devem ser acondicionados em recipientes de forma
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segregada, como cita a resolugcdo acima, e transportados nos recipientes em

questdo, de maneira segura.

Com relacéo aos agrotoéxicos, a Lei N°7.802/1989 dispbe sobre a pesquisa,
a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacédo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
classificagcdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins; e a Resolucdo CONAMA 465/2014 dispOe sobre os
procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao

recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

Em se tratando de residuos de portos, aeroportos, passagens de fronteiras e
recintos alfandegados, a Resolucdo da Diretoria Colegiada - RDC N°. 56, de 6 de
agosto de 2008, dispde sobre o regulamento técnico de boas praticas sanitarias no
gerenciamento dos residuos solidos dessas atividades. As informacfGes da Tabela
30 foram retiradas dessa legislacdo e caracterizam o gerenciamento de tais

residuos.

Tabela 62: Caracterizacdo de residuos nas areas de Portos, Aeroportos, Fronteiras.

Residuo Acondicionamento | Armazenamento ~ Destinacao Legislacéo
Final observada
Residuos - Sacos de cor Apresentar Devem ser Carros e as
Classe A branco leitosa, cobertura, pisos e realizados em cacambas dos
Apresentam risco impermeaveis, de | paredes revestidos | locais licenciados veiculos

potencial ou efetivo

(atendimento
médico, limpeza e

material resistente

contidos no seu
interior, respeitados

de materiais lisos,

luminosidade,
escoamento de

pelos 6rgéos

do grupo A seréo
considerados

coletores devem

devido a presenca aruptura e lavaveis e ambientais. ser fechados,
de agentes vazamento resistentes, Apés tratamento, sem
biologicos de residuos condicdes de os residuos solidos| compactacéo,

constituidos de
material rigido,

desinfeccéo de seus limites de efluentes e oferta | residuos do grupo lavavel,
sanitarios, sangue peso. de agua. D. impermeavel,
e hemoderivados). com cantos e
bordas
arredondados.
Residuos - Recipientes devem Ocorrer em Locais Carros e
Classe B ser dotados de recipientes de determinados veiculos
Contém dispositivo que acondicionament por 6rgaos coletores
substancias permita o o} ambientais, devem ser
guimicas fechamento como com Certificado constituidos de
(Industriais, nos intervalos entre contéineres de Aprovacao material
depdésitos de uma utilizacdo e e/ou tambores, para Destinagéo compativel
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combustiveis, outra, assim como, em de Residuos. com
produtos 0 tanques e a Industriais — a
hormonais, toxicos, seu fechamento granel, CADRI, sendo especificidade
COrrosivos, definitivo. cujas de preferéncia dos residuos
inflamaveis e Lampadas, pilhas e caracteristicas destinados a transportados
reativos). baterias devem seguir as aterro de diretamente ou
descartadas recomendacgfes residuos por recipientes,
deverao ser das normas perigosos em garantindo a
acondicionadas de técnicas consonancia seguranca da
forma a manté-las vigentes. com as atividade.
integras e exigéncias do
armazenadas orgao ambiental
segregadas. competente.
Residuos— Gerenciados, A autoridade Destinac&o final A autoridade
Classe C conforme os critérios | sanitaria, apés o dada segundo | sanitéria, ap6s o
Rejeitos e requisitos isolamento fisico critérios da isolamento
radioativos estabelecidos aos da area, *CNEN. fisico da area,
(residuos de rejeitos radioativos, comunicara comunicara
laboratdrios de definidos pela imediatamente a imediatamente a
analises Clinicas, Comissao Nacional representa@éo da representagao
de servicos de de Energia Nuclear - *CNEN. da *CNEN.
medicina nuclear, *CNEN.
radioterapia).
Em saco resistente a Estar em areas Podem ser Devem ser
ruptura e vazamento, distintas as do reutilizados ou fechados,
Residuos - impermeavel, sendo | abastecimento de reciclados, constituidos de
Classe D proibido o seu alimentos, ressalvo quando material rigido,
N&o apresentam esvaziamento ou reservatorios de houver lavavel e
risco biolégico, reaproveitamento. agua potével ou disposicbes impermeavel.
quimico ou Depois de lacrados, de contrarias de
radiativo 0s mesmos deverao outros sistemas outros érgaos
a saude ou ao ser dispostos em ou competentes.
meio ambiente, recipientes de produtos Restos e sobras
podendo ser armazenamento de passiveis de alimentos s6

equiparados aos
residuos
domiciliares(sobras
de alimentos, de
varri¢céo, podas, de
outros grupos apos

material lavavel,
resistente a ruptura,
vazamento, punctura
e queda, com tampa
provida de sistema

de abertura, com

de contaminacéo
cruzada. Também
poderao ser
armazenados em
compactadores
destinados a esta

podem ser
utilizados para
fins de ragéo
animal, se forem
submetidos a
processo de

sofrerem capacidade finalidade para tratamento que
tratamento compativel a posterior garanta a
adequado). geracao de residuos. | disposicao final, inocuidade do
devendo ser composto,
garantida suas devidamente
condicdes avaliado e
higiénico- comprovado por
sanitarias. orgdos
competentes.
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Residuos —
Classe E
Materiais

perfurocortantes ou
escarificantes

(laminas de

barbear, agulhas,
laminas de bisturi,
utensilios de vidro
quebrados no
laboratério).

Ser rigidos,
resistentes a
punctura, ruptura e
vazamento;

Apresentar algca ou
similar que possibilite
0 manuseio seguro,
néo devendo
interferir no seu uso;

Possuir bocal que
permita colocacédo do
material descartado
utilizando apenas
uma das maos, sem
contato com a
parede
interna do coletor,
com 0 seu conteudo,
ou com o préprio
bocal;

Ser dotado de tampa
que permita o
fechamento seguro;

Descartados quando
0 preenchimento
atingir 5 (cinco) cm
de distancia do bocal
do recipiente;

Identificacdo devera
ser feita utilizando
simbolo e inscrigdo
de “RESIDUO
PERFUROCORTAN-
TE”, em
conformidade com
as legislacbes
vigentes.

Area destinada ao
armazenamento
temporario dos
residuos sélidos

do grupo E
podera ser a
mesma utilizada
para
rmazenamento
dos residuos do
Grupo A.

N&o poderéo ser
dispostos no meio
ambiente sem
tratamento prévio
que assegure a
descaracterizacéo
e eliminacado das
caracteristicas de
periculosidade do
residuo;

A preservacao
dos recursos
naturais e o
atendimento

aos padrdes de

gualidade
ambiental e de
saude publica;

Apos tratamento,
serdo
considerados
residuos do grupo
D, para fins de
disposicéo final.

Carros e
cacambas dos
veiculos
coletores devem
ser especificos
e
identificados;

Serem
constituidos de
material rigido,

lavavel,

impermeavel,

com cantos e
bordas

arredondados;

Sendo providos
de tampas
articuladas ao
préprio corpo
do
equipamento;

As cacambas
dos veiculos
coletores
devem ser
fechadas e sem
compactacéo.

Fonte: ANVISA RDC N¢. 56/2008. Adaptado pelo Autor, 2021.
*Resolucdo CNEN N°19/85 - Geréncia de Rejeitos Radioativos em Instala¢cdes Radiativas.

A tabela abaixo apresenta recomendacfes para 0 gerenciamento de

residuos, bem como suas respectivas legislacbes vigentes, acondicionamentos,

armazenamentos e destinacao final adequada.

Tabela 63: Caracterizacao do gerenciamento de residuos.

Residuo

Destinacéao

Acondicionamento Armazenament : Legislacao
Final observada
Residuos -
Classe lIA NBR Servigo de coleta
10004/2004 Sacos plasticos e publica do Responsabilidade
(residuos orgéanicos,| lixeiras especificas Local coberto municipio do Municipio
oriundos de (Aterro
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refeitorios e
sanitarios).

Sanitario Municipal)
Residuos
Reciclaveis — Triagem e
Classe lIB NBR separacao em Local coberto Projeto — Central | Lei 12.305/2010
10004/2004 (néao baias/tambores de Triagem
contaminados, especificos.
como plasticos,
vidros, metais
papeldo, papéis).
Residuos
Perigosos —
Classe | = NBR
10004/2004
Residuos
contaminados

Empresas

Triagem e impermeabilizado.| especializadas Lei 12.305/2010
por derivados de separacdo em Cacambas em reutilizacdo ABNT NBR
petréleo e/ou baias/recipientes metalicas el/ou reciclagem 10004/2004
quimicos acidos, especificos. adequadas para ou co-

COrrosivos, transporte e

inflamaveis,
reativos ou

processamento.
destinacéo.
patogénicos.

(Filtros, estopas,
areia do sistema
separador de
agua e dleo,
jornais e EPI's
contaminados e
outros).

Residuos -
Classe | -
Perigosos NBR Galbes ou Resolucao
10004/2004 - tambores CONAMA Ne°
Oleo Lubrificante estanques. 362/2005.
Usado ou
Contaminado
(OLUC)
Residuos —
Classe | -
Perigosos NBR

Empresas
Passagem pelo devidamente especializadas
10004/2004 — sistemagse ar:ador impermeabilizada. em coleta e ABNT NBR
Areia ou , P Recipientes destinacéo para 10004/2004
de 4gua e bleo —
Serragem estanques em processo de
- SSAO .
contaminada local coberto, Rerrefino.
com Oleo impermeabilizado,
Lubrificante, com tanque de
drenoolina, 6leo

contengao.
diesel, entre
outros derivados

de petréleo e
areia
contaminada
(Caixa
Separadora)

Local coberto e

Local coberto e Rerrefino
impermeabilizado.

Caixa seca,
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Residuo Devolucao aos
Perigoso (NBR Galbes ou Local coberto e | fornecedores, Lei 12.305/2010
10004/2004) - tambores impermeabilizado. | revendedores ou
Embalagens de 6leq estanques. fabricantes.
lubrificante,
tinta (latas ou Logistica reversa
spray), ou Empresas de
guerosene, reciclagem
graxa, solventes especializadas.

em geral, cola.

Empresas de

Metal e limalha Contéineres Local coberto e Reciclagem Lei 12.305/2010
de ferro impermeabilizado | Licenciadas ou CONAMA
Co- 307/2002
processamento
Recipientes Local coberto e Forne_cedores, .
apropriados impermeabilizado Fabricantes, Lei 12.305/2010
Lampadas (galdes, tambores Local protegido . Empresas ABNT NBR
AR X especializadas 10004/2004
prépria embalagem) contra em
evitar a quebra. intempéries d N
escontaminacéo.
. Resolucéo
Pneumaticos C'ont'emer_e_s ou . Local cobgr_to € Eco Ponto CONAMA N°
Baias identificadas | impermeabilizado 416/2009
Devolucéo aos
Pilhas e baterias Triagem e Local coberto, fornecedores,
separacdo em impermeabilizado | revendedores ou
Residuos tambores, caixas e distante de fabricantes. (Lei Lei 12.305/2010
Tecnolégicos ou recipiente fontes de calor e n°. 12.305 Resolucéo
equivalente. protegido contra 02/08/2010. CONAMA N°.
choques Logistica reversa) 401/2008.
mecanicos. ou Empresas de

Equipamentos

eletroeletrénicos reciclagem

especializadas.

Residuos -
Classe | - Galdes ou Local coberto e Ecopontos ou _

Perigosos NBR tambores impermeabilizado empresas Lei 12.305/2010
10004/2004 estanques. especializadas

Oleo vegetal usado em reciclagem.

Devolucéo aos

Residuos —

Classe | fornecedores,
Periosos NBR Galdes ou Local coberto e revendedores ou Lei n°. 12.305

g tambores impermeabilizado fabricantes 02/08/2010
10004/2004 o
estanques. (Logistica reversa)
Sucatas de
. s ou empresas de
baterias e “lixo .
N reciclagem
eletronico”.

especializadas.

Fonte: Leis e Resolugfes. Tabela adaptada pelo Autor, e-cidades Negdécios Publicos, 2021.

Com base no exposto devera ser elaborado um Projeto
Informativo/Educativo para a populacdo, Prefeitura Municipal e entidades
prestadoras de servigos, comerciais, industriais do municipio visando o cumprimento
das normas vigentes.
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7.13 Regras de transportes segundo a Resolugdo CONAMA n° 375/2006

O lodo de esgoto ou produto derivado sO6 podera ficar estocado na
propriedade por no maximo 15 (quinze) dias. A declividade da area de estocagem
ndo podera ser superior a 5%. A distancia minima do local de estocagem a rios,
pocos e cursos d” agua, canais, lagos e residéncias devera respeitar as normas da

legislacdo vigente.

Para retirar lodos de esgoto o motorista do caminhdo devera apresentar o
Termo de Responsabilidade e o Formulario de Controle de retirada. O motorista
deve estar cadastrado e com as credenciais em dia. Para o transporte deverao ser
utilizados caminhdes com carrocerias totalmente vedadas, além da altura da carga
nao pode ultrapassar a altura da carroceria, bem como os caminhfes devem possuir
algum tipo de sistema de comunicagédo para uso imediato em caso de ocorréncia de
sinistro (ocorréncia inesperada). A altura da carga ndo pode ultrapassar a altura da

carroceria.

Em caso de sinistro em vias publicas, com derramamento de lodo de esgoto,
todos os procedimentos para limpeza sdo de responsabilidade da empresa
transportadora do lodo de esgoto ou produto derivado.

O art. 15 da Resolucdo CONAMA no 375 de 2006 dispdem sobre restricoes
de disposicdo dos Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento Béasico sao
apresentadas, conforme segue abaixo:

Art. 15. Ndo serd permitida a aplicacdo de lodo de esgoto ou produto
derivado: | - em unidades de conservacdo, com excecdo das Areas de
Protecdo Ambiental - AP A,

Il - em Area de Preservacéo Permanente - APP;

Il - em Areas de Protecdo aos Mananciais - APMs definidas por legislacdes
estaduais e municipais e em outras areas de captacdo de agua para
abastecimento publico, a critério do 6rgdo ambiental competente;

IV - no interior da Zona de Transporte para fontes de aguas minerais,
balnearios e estancias de 4guas minerais e potaveis de mesa, definidos na
Portaria DNPM no 231, de 1998;

V- num raio minimo de 100m de pogos rasos e residéncias, podendo este
limite ser ampliado para garantir que ndo ocorram incomodos a vizinhanga;
VI - numa distancia minima de 15 (quinze) metros de vias de dominio
publico e drenos interceptadores e divisores de &guas superficiais de
jusante e de trincheiras drenantes de 4guas subterrdneas e superficiais;

VIl - em &rea agricola cuja declividade das parcelas ultrapasse:

a) 10% no caso de aplicacao superficial sem incorporacao;
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b) 15% no caso de aplicagéo superficial com incorporacéo;

c) 18% no caso de aplicacdo subsuperficial e em sulcos, e no caso de
aplicacado superficial sem incorporacéo em areas para producao florestal;

d) 25% no caso de aplicacdo em covas;

VIIl - em parcelas com solos com menos de 50 cm de espessura até o
horizonte C;

IX - em areas onde a profundidade do nivel do aquifero freatico seja inferior
a 1,5 m na cota mais baixa do terreno; e

X - em areas agricolas definidas como nao adequadas por decisédo
motivada dos érgdos ambientais e de agricultura competentes.

§ 1° O lodo de esgoto ou produto derivado poderdo ser utilizados na zona
de amortecimento de unidades de conservacdo, desde que sejam
respeitados as restricbes e os cuidados de aplicagdo previstos nesta
Resolucdo, bem como restricBes previstas no plano de manejo, mediante
prévia autorizacdo do 6rgao responsavel pela administracdo da unidade de
conservacao;

§ 2° No caso da identificacdo de qualquer efeito adverso decorrente da
aplicacdo de lodos de esgoto ou produto derivado realizada em
conformidade com esta Resolucdo, e com vista a proteger a satde humana
e 0 ambiente, as autoridades competentes deverdo estabelecer
imediatamente a pés a mencionada identificacdo, requisitos
complementares aos padrdes e critérios insertos nesta resolucgéo.

Principais resolucdes nacionais

- Resolucbes CONAMA n° 380, de 31 de outubro de 2006. Retifica a Resolugéo
CONAMA n° 375/06.

- Resolugdo CONAMA n° 375, de 29 de agosto de 2006. Define critérios e

procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de

tratamento de esgoto sanitario e seus derivados, e da outras providéncias.
Retificada pela Resolugdo CONAMA n° 380/06.

Normas Internacionais

- Environmental Protection Agency — EPA 40 CFR Part 503: Norma para 0 uso ou
disposicéo de lodo de esgoto.
- Residuos dos servigos de transporte-Os residuos de Servicos de Transporte sao
aqueles “originarios de portos, aeroportos, terminais alfandegario, rodoviarios e
ferroviarios e passagens de fronteira” segundo o art. 13 da Lei n° 12.305 de 2010.
- Classificagao segundo a Resolugédo do CONAMA n° 05 de 1993:

- Grupo A;

- Grupo B;

-Grupo C; e

- Grupo D.
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Neste contexto, deverdo ser consideradas as normas estabelecidas pelos
orgaos do SISNAMA e do SNVS, e as disposi¢cfes pertinentes da legislacéo federal
e estadual, sem deixar de reconhecer qualquer outro disposto do Plano Diretor, e

por consequéncia, todos os planos setoriais se submetem a suas diretrizes.

Considerando a auséncia de regramento especifico no municipio, bem como
restricbes e definicbes de horario para o transporte de residuos sélidos e seus
condicionantes para as atividades permitidas, deve-se considerar a Lei Municipal n°

992/2009 que dispde sobre a Politica Municipal do Meio Ambiente e que define:

CAPITULO V

DOS RESIDUOS TOXICOS OU PERIGOSOS

Art. 24 Aquele que utiliza substancias, produtos, objetos ou residuos,
considerados toxicos ou perigosos, deve tomar precaucbes para que nao
apresentem perigo e ndo afetem o Meio Ambiente e a salude da coletividade.

8§ 1° Os residuos toxicos ou perigosos devem ser reciclados, neutralizados
ou eliminados nas condi¢des estabelecidas pelo DEMA.

§ 2° CONDEMA estabelecera normas técnicas de armazenamento, de
transporte e manipulacdo, organizara as listas de substancias, produtos, objetos,
residuos toxicos, perigosos ou proibidos de uso no Municipio e baixara instrucdes

para a reciclagem, neutralizacdo, eliminacéo e coleta dos mesmos.
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O municipio devera elaborar as regras para o Transporte de Residuos Sdlidos: condicionantes para as atividades
permitidas e considerar impreterivelmente ainda, a PORTARIA FEPAM N. ° 101/2021, que dispbde sobre procedimentos
administrativos para licenciamento ambiental das atividades de transporte de produtos e/ou residuos perigosos no estado do RS,

através do Sistema Especialista de Transportes.

Tabela 64: Regras para o Transporte de Residuos Sélidos: condicionantes para as atividades permitidas.

TRANSPORTE TERRESTRE, MANUSEIO, MOVIMENTACAO E HORARIO
ESTRUTURA DE ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS.
CIRCULACAO

Coletade Coleta de Coleta de Coletade
Residuos Produtos Residuos de Residuos de
Solidos Perigosos Servigcos de Construcao Civil
Saude

Veiculos licenciados
para essa finalidade,
de acordo com as
ZONA URBANA Sem restricdo | normas da ABNT Sem restricdo Sem restricdo Sem defini¢do
(Associacao

Brasileira de Normas
Técnicas).

ZONA RURAL Sem restricdo Sem restricao Sem restricdo Sem restricao Sem definicao

Fonte: Lei Municipal n® 992/2009 que dispde sobre a Politica Municipal do Meio Ambiente de Paraiso do Sul.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

278



7r )
# | Estado do Rio Grande do Sul
/=" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

72 0 wax o
SARAE0 00 g8

7.14 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos
setores da area de planejamento (apoio a guarni¢cdo, centros de coleta
voluntéria, mensagens educativas para a area de planejamento em geral e para

a populacao especifica)

O municipio é o principal responsavel pelo bem-estar da populacédo, sendo
seu dever estabelecer meios para melhorar 0 saneamento basico como um todo,
atuando como agente fiscalizador, captador de recursos e responsavel por trazer

mudancas e melhorias ao municipio.

Os municipes sofrem interferéncia direta das acdes propostas pela
administragcdo municipal, exercendo papel de fiscalizador dos servigos prestados e
alertando o municipio quando o0s servicos estdo ineficientes, trabalhando em
conjunto com 0 municipio para que sejam oferecidas condicdes adequadas de agua,

esgoto, residuos sélidos, drenagem urbana, saude, entre outros.

A Lei 9.795 institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental - PNEA,
apresentando que Educacdo Ambiental sdo processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.
Definindo em seu artigo 16 que os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, na
esfera de sua competéncia e nas areas de sua jurisdicdo, definirdo diretrizes,
normas e critérios para a educacdo ambiental, respeitados os principios e objetivos
da PNEA.

Neste contexto, a administracdo publica do municipio ja opera além da
coleta porta a porta na area urbana, com pontos de apoio para coleta dos residuos
sélidos na area rural que atenda as localidades que demandem esse tipo de
estrutura. Porém, com a implantagdo da coleta seletiva, os postos estruturados irdo
precisar respeitar a demanda rural, onde a administracdo publica responséavel pela
coleta, por meio de contrato de prestacdo de servigos, faz o encaminhamento para a

destinacao final, respeitando as caracteristicas dos residuos, que neste caso, se
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caracterizam por residuos secos para fins de reciclagem, pois se entende que os

residuos organicos devam ser tratados no ambiente de origem, via compostagem.

Para que a atividade de destinacéo dos residuos solidos, principalmente no
meio rural, obtenha sucesso, devem ser realizadas campanhas de esclarecimento
para a populacdo, de modo a possibilitar que esta siga as instrucdes de apenas
destinarem os residuos secos para este local, evitando que outros residuos causem
cheiros desagradaveis (organicos) e dificultem a potencialidade da reciclagem dos
residuos secos. Também devera ser informada a populagcdo do meio rural, que a
destinacdo das embalagens de agrotoxicos devera ser feita como rege a legislacdo
vigente, de forma alguma deve ser destinada aos postos de coleta de residuos
solidos.

A escolha dos locais para instalar os pontos de apoio do sistema de limpeza
deve levar em consideracdo as demandas pelos servicos e a frequéncia em que €
prestado no setor. O que deve se ter em mente é evitar o acumulo dos residuos
sélidos, cuja retirada é uma das etapas que envolvem o ciclo de destinacéo correta

dos residuos produzidos pela populagéo.
a) Do Apoio a Guarnicéao

Com a implantacédo da coleta seletiva no municipio, pode-se, regionalmente,
vislumbrar a insercao de catadores nas atividades de coleta e de reciclagem, com a
aquisicdo de area licenciada para deposito e disponibilizacdo de galpdo de triagem
para populacdo de baixa renda para trabalhar com materiais reciclaveis e a
implantacdo de Ponto de Entrega Voluntaria — PEV. Deste modo, o municipio criara
uma base operacional apropriada para os servi¢cos de limpeza urbana, obedecendo
as regulamentacdes estabelecidas pelo Ministério do Trabalho e Emprego, através
de Normas Regulamentadoras (NR’s), principalmente a NR 24 que trata sobre

condicOes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho.
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b) Dos pontos de apoio ao sistema de limpeza

Em relacdo ao PEV — Pontos de Entrega Voluntaria ou Ecoponto, esses
espacos devem ser licenciados para transbordo e triagem de pequeno porte,
destinados ao recebimento de pequenas quantidades de residuos volumosos,

residuos da construcao civil, podas e ainda materiais reciclaveis.

Conforme a NBR 15.112/2004, alguns critérios e aspectos técnicos devem
ser analisados na implantacédo dos PEVs ou Ecopontos, tais como:

¢ Isolamento da area através de cercamento do perimetro da area de operacéo,
de maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

¢ Identificacéo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

e Equipamentos de protecdo individual (EPI's), protecdo contra descargas
atmosféricas e de combate a incéndio;

e Sistemas de protecdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

e Sistemas de drenagem superficial e revestimento primério do piso das areas

de acesso, operacao e estocagem, utilizavel em qualquer condicao climéatica.
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Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.

Figura 74: ATT - Area de Triagem e Transbordo.

A figura acima demonstra uma ATT, que é uma area destinada ao
recebimento de residuos da construcéo civil e residuos volumosos, para triagem,
armazenamento temporério dos materiais segregados, eventual transformacéo e

posterior remocdo para destinacdo adequada, observando normas operacionais
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especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a

minimizar os impactos ambientais adversos (Resolugdo CONAMA 307/2002).

S |

coleta selefiva ‘ T rT:)odéS
)
= ;}{‘ r entulho

PEV - Ponto de Entrega Voluntaria w ) r B -~
Instalacdo que possibilita a integragédo L NS 2

da gestdo e do manejo de diversos NN \L -

residuos e

Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.
Figura 75: Sugestdo de PEV - Ponto de Entrega Voluntaria.

O valor de 1m? foi adotado como referéncia, tendo em vista que, segundo a
Resolucdo CONAMA 307, sdo os municipios que definem a linha de corte de

“pequenas quantidades”.

c) Dos Centros de Coleta Voluntéria

Os PEV ou LEV sdo uma alternativa para a realizacdo do recolhimento de
materiais urbanos reciclaveis. Estes postos estdo instalados em diversas locais da
cidade, respeitada a demanda, com o objetivo Unico de diminuir a quantidade de
residuos descartados em locais publicos, terrenos baldios e corregos, evitando
assim a proliferacdo de doencas, enchentes e de animais que sédo atraidos por este

acumulo.

LEV — Locais de Entrega Voluntaria para Residuos Reciclaveis. Dispositivos
de recebimento de reciclaveis, como contéineres ou outros.

PEV — Pontos de Entrega Voluntaria para RCC e Residuos Volumosos, para
acumulacdo temporaria de residuos da coleta seletiva e residuos com logistica
reversa - Conforme NBR 15.112/2004.
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A Resolucdo CONAMA 275/20013 apresenta padrbes para identificacdo dos

recipientes dos PEV — Pontos de Entrega Voluntéaria, conforme quadro abaixo:

Tabela 65: Padréo de cores para identificacdo de recipientes para descarte seletivo
de residuos.
TIPO DE RESIDUO
Papel e Papeléo
Organico
Madeira

Plastico
Metal Amarelo
Vidro

Fonte: CONAMA 275/2001. Adaptado pelo autor e-cidades Negdécios Puablicos, 2021.

(Ve

Fonte: CONAMA 275/2001. Adaptado pelo autor, 2021.
Figura 76: Recipientes para descarte seletivo de residuos.

A instalacao de LEV's no municipio € uma acao primordial para auxiliar na
coleta seletiva e despertar a conscientizacdo ambiental. Devem ser dispostos
versdes para os residuos reciclaveis dos Locais de Entrega Voluntaria (LEV), essas
instalacdes sao responsaveis por receber materiais reciclados separados pelos
moradores dos municipios. Para a zona rural, essa alternativa € a mais aplicavel por

fazer a coleta e por incentivar a populacdo a separar corretamente os residuos.

7.15 Das mensagens educativas para a area de planejamento em geral e para a
populacao especifica

Como previsto nos programas de saneamento, 0 municipio ir4 investir em
implantacdo de programas especificos e campanhas de sensibilizacdo a populacéo
para as questdes da saude, vetores e poluicdo dos corpos hidricos.
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7.16 Descricao das formas e dos limites da participacdo do poder publico local
na coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33 da Lei
12.305/2010, e de outras acdes relativas a responsabilidade compartilhada pelo

ciclo de vida dos produtos

A Lei 12.305 em seu artigo 3° apresenta a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos como um conjunto de atribuicdes individualizadas e
encadeadas dos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos
consumidores e dos titulares dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos sélidos, para minimizar o volume dos sélidos e rejeitos gerados, bem

como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade ambiental

\

decorrentes do ciclo de vida dos produtos.

¥y .

(COMPONENTES E
MATERIAS PRIMAS)

Reciclagem
e
Reutilizacao

Retorn
ao
_mercado

Logistica
Reversa

INDUSTRIA

l

y

Logistica
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Reciclagem
e
Reutilizacao

\

Responsabilidade
Compartilhada

Responsabilidade
Compartilhada

Logistica
Reversa

T Retorno
‘ CLIENTE ao
\ CONSUMIDOR J: mercado j
ACORDQ SETORIAL
SECRETARIA DE RECURSOS HIiDRICOS E AMBIENTE URBANO MMME‘Z?‘,Q',‘,.!EK‘E.'.}ESE

Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano.
Figura 77: Logistica reversa e Responsabilidade Compartilhada.

Conforme o fluxograma apresentado da imagem acima, a responsabilidade
compartilhada vai desde o fornecedor até o consumidor final, de forma que todos
eles se tornam responsaveis pelo residuo gerado, sendo que a logistica reversa
exerce papel de garantir que os produtos passiveis de logistica reversa voltem ao
seu fabricante e que todos os integrantes do ciclo garantam essa rotatividade. A
coleta seletiva surge para garantir que os residuos gerados sejam corretamente

segregados e que cada um deles possua sua destinagao final ambientalmente
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adequada, ou seja, que os residuos de logistica reversa sejam segregados e voltem

ao seu fabricante.

No municipio, o sistema de coleta seletiva sera implantado por lei municipal.
A empresa contratada realiza a coleta dos residuos sélidos domésticos com uma
prévia separacdo na origem. Desta forma, entende-se que na coleta dos residuos
sélidos domeésticos deve ocorrer uma coleta diferenciada eficiente, para tal propde-
se programa especifico, como apresentado na tabela de programas do componente.

Para que a coleta seletiva possa funcionar, o sistema ja realiza a
identificagdo de qual momento se far4 a coleta dos residuos e suas caracteristicas.
O sistema de coleta em andamento, faz a coleta de residuos secos e organicos
separadamente. Considerando que o municipio € de pequeno porte, ele ja atende a
legislacdo e a demanda, realizando a coleta inicialmente duas vezes por semana em
dias alternados. Da mesma forma na area rural, a coleta seletiva deve ser mantida e
ampliada. Ap6s um periodo de um ano da implantacdo, sera necessaria que se faca
uma reavaliacdo da necessidade de ampliar ou manter os dias de coleta seletiva por

semana, ampliando a oferta.

Ainda, focando a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, conforme elencado no artigo 33 da Lei 12.305/2010, o municipio buscara
amparo legal para que a responsabilidade compartilhada possa realmente ser
eficiente, atendendo a lei em seu Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servico publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes.

Com excecao dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de
logistica reversa deverdao manter atualizadas e disponiveis ao 6rgdo municipal
competente e a outras autoridades informagfes completas sobre a realizagdo das

acOes sob sua responsabilidade. Deste modo, recomenda-se também a criacdo de
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Lei Municipal da Logistica Reversa ou mesmo sua introducdo especifica na Politica

Municipal de Saneamento ou Residuos Sdlidos do municipio.

7.17 Critérios de escolha da é&rea para localizagcdo do bota-fora dos residuos
inertes gerados (excedente de terra dos servi¢cos de terraplenagem, entulhos

etc.)

O termo correto utilizado para determinar essas areas € Areas de
Transbordo e Triagem (ATT) definida pela resolucdo CONAMA 307/2002 como uma
area destinada a receber residuos da construcdo civil e residuos volumosos, para
triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados, eventual
transformacao e posterior remocao para destinacdo adequada, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a

seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos.

O municipio ndo dispbe de area de transbordo e triagem licenciada, mas
preza pela disposicdo final que combina compromisso ambiental e viabilidade

econdmica.

A NBR 15112 define sobre Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos — Areas de Transbordo e Triagem - Diretrizes para projeto, implantag&o e
operacdo traz que as condicbes para implantacdo sdo: isolamento, identificacao,
equipamentos de seguranca, sistemas de protecdo ambiental e condicbes
especificas para pontos de entrega de pequenos volumes. Os principais critérios
para a escolha dessas areas séo: locais com baixo impacto sobre o entorno e seus
sistemas (hidrologia, vegetacdo, vias de acesso), aceitacdo pela vizinhanca e

conformidade a legislagcéo de uso de solo e a legislagdo ambiental.

A criacdo da ATT ira incentivar a reutilizagcdo dos residuos no municipio,
principalmente os residuos de escavacédo (solo), ou os reciclaveis, como plasticos,
madeiras e metais que vem junto ao material. Evitando o descarte inadequado dos
residuos de construcdo e volumosos de forma inadequada nos logradouros publicos,

nas estradas rurais proximas e no aterro controlado do municipio.
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Um ponto fundamental para o sucesso da ATT € sua localizacdo, a mesma
deve estar dentro do nucleo urbano, observando critérios de incomodo de
vizinhanga, sendo sua localizagdo proxima um incentivo a sua utilizagéo, ja que a
populacdo e os prestadores de servicos nado teriam que percorrer distancias

acentuadas para descartar os residuos.

Sugere-se a introducdo de uma taxa minima por carga a ser transportada,
quando se trata de residuos oriundos da construcéo civil, sendo que estes deverdo
estar atendendo as caracteristicas de inertes. Se houver necessidade, podera ser
criado aterro especifico para os residuos inertes como entulhos de demolicéo,
pedras, areia, sucatas de ferro, madeiras, isopor, borrachas, latas de aluminio e
vidros, desde que essa area obedeca a critérios especificos, a fim de preservar a

regido que o mesmo estara locado.

Para a escolha da area de locacdo de residuos inertes devem ser tomadas
algumas precauc0ées, a primeira delas é que o impacto ambiental a ser causado pela
instalacdo do aterro seja minimizado, além disso, deve haver aceitacdo por parte da
vizinhanca e a instalacdo do aterro deve estar de acordo com a legislacdo de uso do

solo e com a legislacdo ambiental.

A administracé@o publica deverd fiscalizar de forma efetiva o tipo de residuos
a ser transportado para o — bota fora I, e em hipdétese alguma aceitar que se tenha
residuos ndo inertes entre estes. Os residuos que ndo forem de caracteristicas
inertes, como: latas de tintas, latas de solventes e outros, deverdo ser destinados
para o intermediério como rege a legislagéo.

7.18 ldentificagcdo de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, identificando as areas com risco de poluicdo e/ou
contaminacao, observado o Plano Diretor de que trata o 8 1° do art. 182 da

Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver

Como ja comentado, 0 municipio ndo possui area propria para transbordo e

destinagcdo dos RSU, encaminhando seus residuos solidos para disposigéo final no
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Aterro Sanitario da Unidade da Companhia Riograndense de Valorizacdo de
Residuos — CRVR. Nesta situacdo, entende-se tecnicamente que deverdo ser
observados trés cenérios para situacdo dos RSU:

|. Manter o sistema atual onde os residuos domésticos séo destinados aterro
sanitario contratado;

Il. Manter a terceirizacdo do servico de coleta, transporte e destinacao final;

lll. O terceiro cenario esta pautado na discusséo regional de criagdo de um
consoércio intermunicipal e gerenciamento de residuos, pratica hoje muito bem-vista
pelo Ministério das Cidades e pela Secretaria do Meio Ambiente do Estado do Rio
Grande do Sul.

N&o h&d no momento identificacdo de areas para disposi¢cdo ambientalmente
adequada de rejeitos, areas de risco ou contaminagdo no municipio. Diante deste
cenario, observando os dados apresentados e, considerando a realidade
apresentada pela administracdo municipal, é possivel definir que o cenério
economicamente mais favoravel para 0 municipio € manter a terceirizacdo do

servico de coleta, transporte e destinacao final.

7.19 Procedimentos operacionais e especificagbes minimas a serem adotados
nos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sdélidos,
incluida a disposicéao final ambientalmente adequada dos rejeitos

A administracdo municipal deve propor formas de estreitar a relacdo com 0s
municipes, ouvindo suas reclamacdes e criando propostas de melhoria nos servigcos

publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

As atividades envolvendo o gerenciamento dos residuos gerados dentro do
municipio, dever&o seguir critérios onde se focara de forma mais efetiva a reducgéo
da destinacdo de residuos para o aterro sanitario, de modo que sejam destinados
para este local (aterro sanitario), somente os residuos que no momento apresentam

caracteristicas que nao permitem o seu reaproveitamento.
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Para que se possa contemplar uma reducdo na destinacdo final dos
residuos solidos domeésticos para o aterro sanitario, deverdo ser observadas
atividades que potencializem a redugao, a reciclagem e o tratamento. Neste caso se
buscard seguir os preceitos de tratamento dos residuos organicos através da
compostagem, 0 aumento na recuperacdo de materiais para reciclagem, sendo
fomentada uma coleta seletiva eficiente, e a destinacdo final em aterro sanitario

tecnicamente e ambientalmente correto e viavel dos rejeitos.

Os residuos passiveis de reciclagem deverdo ser encaminhados para a
Central de Triagem, os residuos organicos para a compostagem, que pode ser
utilizado em hortas escolares, jardins municipais e adubos, e apenas o0s rejeitos

encaminhados para o aterro sanitério.

7.20 Andlise das caréncias do servico de limpeza e manejo de residuos

solidos do municipio

auséncia de padronizacéo de lixeiras de coleta seletiva,

- reduzir rejeitos e ampliar a pratica de compostagem,;

- investir em acbes de reciclagem de residuos: vidro, papel/papeldo, metal,
plastico;

- atualizacdo da legislacdo vigente para atender de forma integral a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) instituida pela Lei n°. 12.305, de 2 de
agosto de 2010 e regulamentada pelo Decreto n°. 7.404, de 23 de dezembro
de 2010;

- instituir legislacdo municipal aos cemitérios, inumacdes, exumacdes e locais
destinados a velérios para uso publico, bem como as medidas sanitarias
especificas;

- implantagc&o de legislacdo municipal para instituir Sistema de Coleta Seletiva
de Residuos Sdélidos, incluindo os residuos especiais — forma de
acondicionamento, coleta, transporte destinacgéo final;

- auséncia de levantamento da quantidade de residuos gerados pelos

estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos que nao caracterizam

residuos domiciliares;
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auséncia de regramento especifico para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos solidos;

auséncia de inclusao e integracdo socioecondmica de catadores de materiais
reciclaveis, preferencialmente os que se encontram em situagdo de
vulnerabilidade;

auséncia de um plano de manejo de residuos agrossilvopastoris;

auséncia de sistema de cadastro de quantidades de residuos gerados pelos
servicos de saude particulares e respectivos Planos de Gerenciamento de
Residuos;

auséncia de legislacdo especifica e Plano Municipal de Residuos da
Construcao Civil que regulamente a diferenciacdo entre pequenos, médios e
grandes geradores;

existéncia de passivos ambientais;

auséncia de LEV’s - Locais de Entrega Voluntaria para Residuos Reciclaveis;
auséncia de PEV — Pontos de Entrega Voluntaria para RCC e Residuos
Volumosos;

atualizacdo da Legislacdo Tributaria do Municipio referente ao sistema de
Residuos Solidos da Coleta Seletiva a fim de garantir a viabilidade

econdmico-financeira.
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CAPITULO 8 — SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM
URBANA NA ZONA URBANA E RURAL DO MUNICIPIO

A Lei de Saneamento Basico em seu Art. 3° da define a drenagem e manejo
das &guas pluviais urbanas como: Conjunto de atividades, infraestrutura e
instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de transporte,
detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias, tratamento e

disposicéo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas (BRASIL, 2007).

O PLANSAB (2013) indica que nas regides Sudeste e Sul ocorreu a maior
proporcdo de municipios participantes da pesquisa que apresentaram problemas

com enchentes e inundacdes.

Os sistemas de drenagem séo definidos como na fonte, microdrenagem e
macrodrenagem. A drenagem na fonte é definida pelo escoamento que ocorre no
lote, condominio ou empreendimento individualizado (como lote), estacionamentos,

area comercial, parques e passeios.

A microdrenagem é definida pelo sistema de condutos pluviais ou canais em
um loteamento ou de rede primaria urbana. Este tipo de sistema de drenagem é

projetado para atender a drenagem de precipitacdes com risco moderado.

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas de
microdrenagem. Quando é mencionado, o sistema de macrodrenagem envolve
areas com pelo menos 2 km2 ou 200ha. Estes valores ndo devem ser tomados
como absolutos porque a malha urbana pode possuir as mais diferentes

configuracodes.
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O sistema de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade
superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo com 0s prejuizos humanos e
materiais potenciais. Em geral, o que tem caracterizado este tipo de definicdo é a
metodologia utilizada para a determinagdo da vazao de projeto. O Método Racional
tem sido utilizado para estimativa das vazdes na microdrenagem, enquanto 0s
modelos hidrolégicos que determinam o hidrograma do escoamento sao utilizados
para as obras de macrodrenagem. Justamente por ser uma metodologia com
simplificacbes e limitacdes, o Método Racional pode ser utilizado somente para

bacias com areas de até 2 km.

Segundo o termo de referéncia para elaboracdo de Plano Diretor de Aguas
Pluviais Urbanas (MINISTERIO DAS CIDADES, 2011) as estratégias de

desenvolvimento da drenagem urbana sustentavel na cidade devem contemplar:

a) controle da erosdo do solo por meio de redugcdo na fonte da producdo de
sedimentos em construcdo civil, superficies desprotegidas em loteamento,
transferéncia de energia de novas drenagens, gerando areas degradadas, entre
outros;

b) integracdo com o sistema de residuos solidos: programa de coleta e limpeza
publica em éareas de grande producdo de residuos, mecanismos de limpeza antes
dos dias chuvosos, limpeza dos sistemas de amortecimentos, entre outros;

c) rede pluvial e sanitéria: identificacdo de interligacdo de redes e definicdo das
funcdes das redes e sua funcionalidade para evitar a contaminag&o conjunta;

d) programa de controle da poluicédo difusa: controle das fontes de contaminacéo da
poluicdo difusa na cidade e

e) recuperacdo das areas degradadas: programa de recuperacdo das areas
degradadas a partir da solucdo dos problemas que geraram as mesmas e sua

recuperacédo para condi¢cdes adequadas.

8.1 Andlise técnica de documentacédo legal existente

No ambito da drenagem urbana, o municipio ndo possui Plano Diretor de
Drenagem, sendo que a responsabilidade pela manutencdo e adequacdo dos
sistemas € da Secretaria Municipal de Obras e Transito.
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Quanto ao Manejo das Aguas Pluviais e a Drenagem Urbana, o diagnostico
estd em harmonia com a Politica Municipal do Meio Ambiente, da Regido

Hidrogréfica do Guaiba e Bacia Hidrografica do Baixo Jacui.

8.1.1 Legislacdo municipal relacionada a drenagem e as aguas pluviais urbanas

A legislacdo ambiental do municipio encontra-se listada no Capitulo 3 —
Situagdo Institucional. Neste item encontram-se somente as leis municipais
relacionadas diretamente a drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas, sendo

estas:

- Lei Organica Municipal — Resolu¢do n°001/1990 de 16/03/1990;

- Lei de Zoneamento (Uso e Ocupacéo do Solo) Zonas Especiais de Interesse
Social — Lei Municipal n® 1135/2012 de 15/05/12;

- Lei do Perimetro Urbano (Lei Municipal n°988/2009 de 09/07/2009);

- Normas Municipais de Protecdo Ambiental (Lei Municipal n°856/2007 de
05/10/07- Lei 992/09 de 21/07/09);

- Politica de Meio Ambiente (Lei Municipal n°® 992/2009 de 21 de julho de 2009);

- Lei de Diretrizes Urbanas (Lei Municipal n® 808/2006 de 01/09/06);

- Cdbdigo de Obras — Lei Municipal n® 1.585/2021;

- Cadigo Tributario — Lei Municipal 1.010/2009 n° e suas alteracfes;

- Criacdo da Coordenadoria de Acdes de Vigilancia em Saude de Paraiso do
Sul, englobando as atividades de Vigilancia Sanitaria, Vigilancia
Epidemioldgica, Vigilancia em Saude do Trabalhador, Vigilancia Ambiental —
Lei Municipal n° 1.025/2010;

- Cria a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil (COMDEC) do Municipio de
Paraiso do Sul (RS), através da Lei Municipal n® 1129/2012;

- Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Solidos dos Municipios
Integrantes do Consorcio Intermunicipal da Regidao Centro do Estado do Rio
Grande do Sul — PRGIRS — Decreto Municipal n° 023/2014;

- Plano Municipal de Saneamento Basico — Decreto Municipal n°® 092/2014.
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Destacamos a Lei Municipal n°® 1.585/2021 que dispde sobre o Codigo de
Obras e define em seu CAPITULO IV - DAS INSTALACOES PARA ESCOAMENTO
DE AGUAS PLUVIAIS E DE INFILTRAC}@ES,

Art. 153 - Os terrenos, ao receberem edificacdes, serdo convenientemente
tratados para dar escoamento as aguas pluviais e de infiltracéo.

Art. 154 - As instalacbes para escoamento de aguas pluviais serao
executadas de acordo com o que estabelecem as normas brasileiras.

Art. 155 - As aguas pluviais, as de lavagem do piso e a coleta do
condensador de aparelhos de ar condicionado deverdo ser canalizadas para a rede
de esgoto pluvial.

§ 1° - Em caso de impossibilidade ou inconveniéncia de conduzir as aguas
pluviais a rede publica, sera permitido o seu langcamento na sarjeta, vala ou curso

d'agua.

8.2 Situac&o dos Servicos de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana —

Zona Urbana e Rural

A Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas s&o um conjunto de
atividades, infraestrutura e instalac6es operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas.

De acordo com sistema de informac¢des do Ministério do Desenvolvimento
Regional, a Gestdo dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais esta
sob responsabilidade Secretaria Municipal de Obras e Transito da administracéo
publica direta. Nao existe um Plano Municipal especifico de drenagem e aguas

pluviais, mas integrado ao saneamento basico.

Conforme levantamento de informacgfes, ndo existe cadastro técnico de
obras lineares no municipio e o tipo de sistema de drenagem é tipo misto (misto com
esgotamento sanitario), ndo apresenta proporcédo do sistema exclusivo em relacao
ao total, sendo observado a Politica Municipal do Meio Ambiente como norteadoras
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das acdes neste componente de saneamento. Existe projeto basico, executivo ou
“as built” de unidades operacionais, por outro, lado ndo existem obras ou projetos
em andamento no ano de referéncia. As informagBes geogréficas, demogréficas e

urbanisticas — SNIS (2020) dizem que ndo hé situacgdes criticas.

De acordo com informacdes disponibilizadas no SNIS (2020) pela Prefeitura
Municipal, a area territorial total compreende 337,84 Km2, enquanto a area urbana
total, incluindo areas urbanas isoladas representam 6,56 Kmz2, tendo uma quantidade
total de imoveis existentes na area urbana de 1.298, considerando a quantidade total

de domicilios urbanos que € de 900.

O total de extensdo de vias publicas em area urbana é de 30,09 km; o total

de vias com pavimento e meio-fio (ou semelhante) é de 6,76 km.

A extensdo de vias publicas em &reas urbanas, apresenta um total de 30,09
Km, ja o total com pavimento e meio fio € de 6,76 Km e a captacdo de aguas pluviais
em area urbana dispbe de 207 unidades de boca de lobo, tendo 5,90 Km na
totalidade de vias publicas com redes ou canais de aguas pluviais subterraneos.
Sem desmerecer que existem vias publicas com canais artificiais abertos, néo
existem vias publicas com solu¢cdes de drenagem natural (faixa ou valas de
infiltracdo), como também ndo ha estacbes elevatdrias de dguas pluviais na rede de
drenagem, por outro lado, existem representa 8,38 km cursos d’agua naturais e
perenes e, destes 5,90Km sao canalizados fechados. Nao existe qualquer tipo de

tratamento das aguas pluviais.

Conforme SNIS (2020), a densidade de captacdes de aguas pluviais na area
urbana é de 32 un/km2. Ndo existem estacoes elevatdrias de aguas pluviais na rede
de drenagem. O municipio realiza a limpeza de redes e canais fechados, a
manutencdo ou recuperacao de sarjetas, a manutencdo ou recuperacao estrutural
de redes e canais, a limpeza de bocas de lobo e pocos de visita, dragagem ou
desassoreamento de canais abertos. A participacdo do pessoal préprio sobre o total
de pessoal alocado nos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
é de 100%.
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A Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul ndo possui qualquer forma de
cobranca ou de 6nus indireto pelo uso ou disposi¢cao dos servigos, tendo alocado 03
servidores para 0s servicos, reconhecendo que nao existe nenhuma forma de
custeio, ndo possui receita operacional e receita ndo operacional. Sobre os
investimentos, cabe destacar que ndo houve nenhum investimento com recursos
proprios, nem tdo pouco cOm recursos Onerosos € nao onerosos, tendo um
investimento total de R$ 21.836,00.

A participacdo da Despesa Total dos Servicos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas na Despesa Total do Municipio em 2020 foi de 0,1%. A
despesa per capita com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas foi de R$ 7,37 habitante/ano. O investimento per capita em drenagem e

Manejo de Aguas Pluviais Urbanas foi de R$ 7,37 habitante/ano.

Em relacdo ao monitoramento hidrol6gico, 0 municipio ndo possui sistema
de alerta de riscos hidrolégicos (alagamentos, enxurradas, inundacdes). Nao existe
mapeamento de areas de risco de inundacdo dos cursos d'agua urbanos. Nao ha
instrumento de controle e monitoramento em funcionamento. O processo crescente
de ocupacédo urbana é uma intervencao existente a montante da area urbana, com
potencial de colocar em risco ou provocar interferéncias no sistema de DMAPU.
Atualmente 32 domicilios estéo sujeitos a risco de inundacgéo (SNIS, 2020).

O municipio também aponta ainda, a Defesa Civil Municipal como o 6érgéo
de controle de enchentes e drenagem urbana, que age no limite das suas
atribuicdes legais, assim como, a Prefeitura Municipal expede normas e a regulacao
relativa ao sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais, destacando o rigor da
atuacao fiscalizatéria para verificar a existéncia de ligaces clandestinas de esgotos

sanitarios ao sistema de drenagem.

Segundo SNIS (2020) o municipio registrou 1 situacdo de inundagdo e nos
altimos 5 anos ndo ha outros registros. Nao houve registro de pessoas desabrigadas

ou desalojadas, 6bitos ou pessoas transferidas para habitacdes provisorias.
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8.3 ldentificacdo de estruturas

A rede de drenagem existente (antiga) foi executada sem nenhum projeto,
ocorrendo assim problemas de alagamentos em alguns trechos, com indices

pluviométricos acima da média. Ndo ha padronizacdo das bocas de lobo.

Verificou-se a existéncia de sarjetas nos arruamentos de maior declividade,
fator que permite o escoamento das aguas superficiais. Algumas acdes ja parecem

buscar a melhoria das condi¢des atuais.

Em relacdo a existéncia de ligacdes clandestinas de esgotamento sanitario
ao sistema de drenagem pluvial, a fiscalizacdo nédo identificou ligagcbes clandestinas
no sistema de drenagem pluvial existente. Sabe-se que o inverso acontece: ligacbes
clandestinas de esgoto sanitario em sistema de drenagem de aguas pluviais. Porém,
ndo € permitido que esgotamento sanitario seja despejado nesta rede. O setor de
engenharia ndo fornece o habitasse caso o domicilio ndo possua fossa séptica

sucedida de pos-tratamento.

Na zona rural, as estruturas de micro e macrodrenagem, como sarjetas, etc.,
também ndo foram executadas seguindo as melhores praticas. De fato, a maioria
das estradas interioranas do municipio ainda nao foram pavimentadas, dificultando a
adequada drenagem das mesmas. Verificou-se igualmente a existéncia de sarjetas

em grande parte das estradas interioranas do municipio.

Em busca da sustentabilidade o municipio devera executar medidas
estruturais que correspondem aos tradicionais investimentos em obras necessarias
para suprir o déficit de cobertura pelos servicos e executar medidas estruturantes,
gue sao aquelas que fornecem suporte politico e gerencial para a sustentabilidade
da prestacdo dos servicos. Encontram-se tanto na esfera do aperfeicoamento da

gestdo quanto na melhoria rotineira da infraestrutura fisica.

Em relacdo a drenagem das aguas pluviais, as intervencdes estruturais e

nao estruturais devem ser realizadas visando a reducao de pontos de alagamento e
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inundacdes, melhoria das condi¢cdes de seguranca sanitaria, patrimonial e ambiental
do municipio. As intervencdes estruturais devem consistir em obras que objetivam a

reducdo, retardamento e o amortecimento do escoamento de aguas pluviais.

As medidas estruturais apresentam necessidade de ampliacdo para se
tornar suficiente e para atender a expansao da cidade e a necessidades locais. As
medidas estruturantes sdo aquelas que lidam com o planejamento do municipio,
trabalhando com a gestdo do uso e ocupagao do solo, devendo ser observado
guando da revisdo das legislacbes vigentes no municipio, juntamente com o
mapeamento das areas de risco e nivel de impermeabilizacdo do solo aceitavel para
cada local, sem desmerecer o trabalho de educacdo ambiental, fornecendo o
suporte necessario ao poder publico e a populacao.

O aproveitamento da agua da chuva é possivel e altamente desejavel no
meio rural, sendo integrado ao abastecimento d’agua potavel, no sentido de
substitui-la sempre que possivel, tornando-se assim uma contribuicdo
importantissima para a retencao das aguas pluviais. Certamente, para tornar a agua
potavel € imprescindivel armazenagem e o tratamento destas aguas que garanta
uma qualidade compativel com uso pretendido. Neste sentido, 0 municipio devera
investir em formas de melhor aproveitar a agua de chuva, buscando as varias

vantagens que este processo apresenta:

0 Reducdo do consumo de agua potavel na propriedade e do custo de
fornecimento da mesma em épocas de estiagem;

0 Evita a utilizacdo de agua potavel onde esta ndo € necessaria, como por
exemplo, na lavagem de piso na suinocultura e avicultura, descarga de vasos
sanitarios, irrigacédo de hortas e jardins, etc.;

a Contribui com o meio ambiente no sentido ecolégico ndo desperdicando um
recurso natural e disponivel em abundéancia no meio rural,

0 Ajuda a conter as enchentes e a erosédo, represando parte da agua que teria de
ser drenada para os rios;

o Contribui com a conservacdo de agua, a autossuficiéncia e com a postura
correta perante os problemas ambientais existentes no meio rural.
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8.4 Defesa Civil no contexto do Municipio

A Defesa Civil atua na esfera Nacional, Estadual e Municipal atua de acordo
com as legislagdes vigentes, principalmente a Lei N° 12.608, de 10 de abril de 2012
que instituiu a Politica Nacional de Protecédo e Defesa Civil - PNPDEC; dispbe sobre
o Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional
de Protecdo e Defesa Civil - CONPDEC; autoriza a criagcdo de sistema de
informagdes e monitoramento de desastres e 0 Decreto N° 51.547, de 3 de junho de
2014 que dispde sobre o Sistema Estadual de Protecédo e Defesa Civil do Estado do
Rio Grande do Sul, e define em seu Art. 4° que as acdes de protecéo e defesa civil
sdo de carater permanente e objetivam, fundamentalmente, a reducdo dos
desastres, abordando sistematicamente, medidas que compreendam a:

| - prevencao;

Il - mitigacao;

[l - preparacéo;

IV - resposta; e

V - recuperacao.

Neste contexto € de grande importancia a Coordenadoria (COMDEC) e o
Conselho Municipal de Defesa Civil (COMUDEC), porque é no municipio que os
desastres acontecem e o colegiado tem por finalidade contribuir no processo de
planejamento, de articulacdo, de coordenacdo e de execucdo dos programas,

projetos e acdes de protecdo e defesa civil.

A principal atribuichio da COMDEC é executar a Politica de Protegcéo e
Defesa Civil no ambito local; coordenar, em nivel municipal, todas as acfes de
defesa civil, nos periodos de normalidade e anormalidade. A partir deste
conhecimento € possivel preparar-se para enfrenta-los, com a elaboracao de Planos

Especificos, onde é planejado o que fazer, quem faz e quando fazer.

No municipio, as acdes estdo embasadas conforme determina a Lei

Municipal n® 1.129/2012 que criou a Coordenadoria Municipal de Defesa Civil
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(COMDEC), o Fundo Municipal de Defesa Civil (FUMDEC) e o Conselho Municipal
de Defesa Civil (COMUDEC) de Paraiso do Sul/RS.

A lei define em seu Art. 2°:

| - Defesa Civil - o conjunto de acdes preventivas, de socorro, assistenciais e
recuperativas, destinadas a evitar ou minimizar os desastres, preservar o moral da
populacao e restabelecer a normalidade social.

Il - Desastre - o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos, materiais ou
ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais.

lll - Situacdo de Emergéncia € declarada pelo prefeito Municipal ante a
eminéncia ou desencadeamento de um fendmeno anormal e adverso, sendo
necessaria a conjugacdo de esforcos da comunidade ou atuacdo em regime
especial de trabalho dos 6rgdos responsaveis pelo servico publico com vistas a
evitar  ou restringir os danos  provocados por tal fendmeno;
IV - Estado de Calamidade Publica - o reconhecimento pelo Poder Publico de
situacdo anormal, provocada por desastre, causando sérios danos a comunidade

afetada, inclusive a incolumidade ou a vida de seus integrantes.

Assim como de todas as regides do Pais, a Defesa Civil do Municipio atua
promovendo a¢lGes de prevencdo de desastres, de preparacdo para emergéncias,
de resposta aos desastres e de reconstrucao de forma integrada nos trés niveis de
governo — Federal, Estadual e Municipal - com ampla participacdo da comunidade. E
responsavel pelo planejamento, articulacdo, coordenacgéo, mobilizacdo e gestdo das

acOes de Defesa Civil no ambito municipal.

A Defesa Civil do municipio declarou que os desastres no municipio podem
ser caracterizados como desastres naturais ciclicos, especialmente quando das
inundacdes, enxurradas, alagamentos e/ou desastres humanos, como consta na
DECLARACAO DA COORDENADORIA MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL
(COMDEC), conforme ANEXO N.
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Considerando este cenario, 0 municipio possui alguns pontos especificos de
alagamentos na area urbana, mas que ndo necessitam da atuacdo da Defesa Civil
Municipal. Nao ha pontos especificos na éarea rural. As areas passiveis de
alagamento estéo apresentadas no mapa, conforme figura 77.

» 1° Ponto de alagamento: Final da Rua Tiradentes, sentido leste.

» 2° Ponto de alagamento: Galeria da Rodovia RST 287.

» 3° Ponto de alagamento: Travessa do Arroio Preguica, na RST 287, em toda sua
extensao.

> 4° Ponto de alagamento: Entroncamento da Rua Edmundo Rohde com a Avenida

Tiradentes até o Arroio Preguica.
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LOCALIZACAO DOS PONTOS DE INUNDACOES, ENXURRADAS E ALAGAMENTOS NO MUNICIPIO

SANGA DA BOA VISTA

1 Final da Rua Tiradontos sontido lewts ™ VIAPA DA AREA URBANA COM IDENTIFICAGAO DOS PONTOS
 Enteancameet da . Eicqaiekio Rode LC B Gt Servicos P& LNANENTO ENUNDAGO DAFARASO DO SL

Fonte: PMSB de Paraiso do Sul, 2014.
Figura 78: Localizacdo dos pontos de inundacdes, enxurradas e alagamentos no Municipio.
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E preciso considerar que o relevo da cidade de Paraiso do Sul, apresenta-se
plano, configurando-se um lento escoamento das aguas superficiais em direcao as
varzeas do Rio Jacui. O principal sentido de escoamento é em direcdo a sudeste.
Nesta direcéo, se encontra o Arroio Paraiso, afluente do Rio Jacui pela margem

direita.

~ Arroio Paraiso
T 1NN

Area Urbana de %
Paralso dé Sul

\l

~\-\*

Fonte: Projeto Executivo do Projeto de Sistema de Esgoto Sanitario de Paraiso do Sul, 2006.
Figura 79: Relevo e escoamento das aguas superficiais no Municipio.

Dentre as atividades sociais ndo teve nenhuma manifestacdo sobre
inundacdes relacionadas ao crescimento populacional. Serédo identificados no
capitulo dos Programas, Projetos e Acbes as necessidades para melhorar e evitar

problemas que possam acontecer sem o devido planejamento urbano.

O Plano também apresenta uma estrutura de ac¢des para o desenvolvimento
de um Plano Preventivo para a Defesa Civil, nos termos que seguem na tabela 66,
67, 68 e 69.
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Tabela 66: Estrutura de Plano Preventivo da Defesa Civil Municipal.

Plano Preventivo da Defesa Civil Municipal

Nivel do

Critério de Entrada no Nivel
Plano

Acdes a serem executadas pelo Municipio

AcOes a serem executadas
pelo apoio Técnico

e Quando o acumulado de
chuvas ultrapassar o valor de
referéncia combinado com a
previsdo metereoldgica.

~

ATENCAO

e Declarar MUDANCA DE NIVEL;

e Comunicar o apoio Técnico sobre MUDANCA
DE NIVEL;

eRealizar VISTORIAS de campo visando
verificar a ocorréncia de deslizamentos e
feicbes de instabilizacdo. Devem ser iniciadas
pelas Areas de Risco;

¢ Obtencéo do dado pluviométrico;
e Calculo do acumulado de chuvas;
e Recebimento da previsdo meteorolégica;

eTransmissdo ao apoio Técnico do dado
pluviométrico e nivel vigente;

e Avaliacéo da necessidade de MUDANCA DE
NIVEL.

e Manter  Técnicos em
plantédo para o]
acompanhamento e andlise
da situacéo;

e Enviar
meteoroldgicas.

previsdes

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.
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Tabela 67: Estrutura de Plano Preventivo a Defesa Civil Municipal.

Plano Preventivo da Defesa Civil Municipal

Nivel do
Plano

Critério de Entrada no Nivel ~ Ac8es a serem executadas pelo Municipio

e Inicio de operacéo do Plano. | e Conscientizacdo da populacédo das Areas de
Risco;

e Obtencao do dado pluviométrico;

~

OBSERVACAO

e Célculo do acumulado de chuvas;
e Recebimento da previsdo meteorolégica;

eTransmissdo ao apoio Técnico do dado
pluviométrico e nivel vigente;

e Avaliacdo da necessidade de MUDANCA DE
NIVEL.

Acdes a serem executadas
pelo apoio Técnico

e Manter Técnicos em plantéao
para 0 acompanhamento e
analise da situacéo;

e Enviar previsdes
meteoroldgicas.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.
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Tabela 68: Estrutura de Plano Preventivo a Defesa Civil Municipal.

Plano Preventivo da Defesa Civil Municipal

Nivel do

Critério de Entrada no Nivel
Plano

Acdes a serem executadas pelo Municipio

AcOes a serem executadas
pelo apoio Técnico

e Quando as vistorias de
campo indicarem a existéncia
de fei¢cbes de instabilidade ou
mesmo deslizamentos
pontuais.

ALERTA

e Declarar MUDANCA DE NIVEL;

e Comunicar o apoio Técnico sobre MUDANGCA
DE NIVEL;

e Realizar VISTORIAS de campo;

¢ RETIRADA da populacio das Areas de Risco
eminente;

¢ Obtencao do dado pluviométrico;
¢ Calculo do acumulado de chuvas;
¢ Recebimento da previsdo meteoroldgica;

eTransmissdo ao apoio Técnico do dado
pluviométrico e nivel vigente;

e Agilizar os meios necessarios para POSSIVEL
retirada da populacdo nas demais areas de
Risco;

e Avaliacao da necessidade de MUDANCA DE
NIVEL.

e Deslocamento de Técnicos
para o acompanhamento da

situacdo e avaliacdo da
necessidade de medidas
complementares;

e Enviar previsdes

meteoroldgicas.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.
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Tabela 69: Estrutura de Plano Preventivo a Defesa Civil Municipal.

Plano Preventivo da Defesa Civil Municipal

Nivel do

Critério de Entrada no Nivel
Plano

Acdes a serem executadas pelo Municipio

AcOes a serem executadas
pelo apoio Técnico

e Quando ocorrerem
deslizamentos generalizados.

ALERTA MAXIMO

e Declarar MUDANCA DE NIVEL;

e Comunicar o apoio Técnico sobre MUDANGCA
DE NIVEL;

e Proceder a retirada da populacédo das Areas
de Risco e demais areas necessarias;

¢ Obtencao do dado pluviométrico;
¢ Calculo do acumulado de chuvas;
¢ Recebimento da previsdo meteoroldgica,

eTransmissdo ao apoio Técnico do dado
pluviométrico e nivel vigente;

e Avaliacéo da necessidade de MUDANCA DE
NIVEL.

e Deslocamento de Técnicos
para o acompanhamento da
situagdo e avaliacdo da

necessidade de medidas
complementares;
e Enviar previsoes

meteoroldgicas.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Puablicos, 2021.
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(-29.73340, -53.16989) »
Afluente de drenagem da Av. Tiradentes

VaIa de drenagem com esgoto cloacal
Rua Roberto Schutz

Lancamento da drenagem

Obra de drenagem na Estrada Boa Vista Sul

Figura 80: Caracterizacao ilustrativa: Sistema de Drenagem Urbana do municipio.
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Obra de drenagem Escoamento das aguas
em leito de estrada rural

Figura 81: Caracterizacao ilustrativa: Sistema de Drenagem Urbana do municipio.
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8.5 Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados

a) medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de
bacias de detencédo, eventualmente propostas pelos membros do grupo de

trabalho

A exposicdo do solo para as praticas agricolas e para as ocupacdes
urbanas, ligada ao movimento de terra e impermeabilizacdo do solo abre caminho
para 0S processos erosivos e para o transporte de materiais organicos e inorganicos,

gue sao drenados até o depdsito final nos leitos dos cursos d’agua.

As medidas mais adequadas seriam as nao estruturais, tais como viabilizar o
combate técnico a erosdo provocada por obras pontuais ou de terraplenagem,
reduzindo o grau de assoreamento do sistema de drenagem — por ora nao foi
identificado esta situacdo como sendo um dos principais problemas encontrados

com relacdo ao manejo das aguas pluviais e drenagem urbana em Paraiso do Sul.

E necessario considerar que o municipio devera atualizar o Plano Diretor e
atender a legislacao vigente no que se refere a drenagem urbana que objetiva ser
um instrumento de orientacdo do poder executivo, ndo sO nas questdes como
inundacdo, mas também nas medidas de macrodrenagem. O principal objetivo é
minimizar o impacto ambiental devido ao escoamento das aguas pluviais, rios e
arroios localizados na area urbana, bem como, apresenta-se indispensavel para

haver uma legislacdo municipal inibidora da eroséo.

No cenario proposto, permanece ao Municipio, respectivamente a Secretaria

Municipal de Obras, a responsabilidade da gestdo da drenagem pluvial.

A gestdo da drenagem e, o manejo de aguas pluviais, requer o
monitoramento da impermeabilizacéo, a edicdo de um manual de drenagem pluvial
simplificado e o incentivo para a ado¢cdo de medidas estruturais como o0 uso de
tecnologias de baixo impacto, como: pavimentos permedaveis, a captacdo e o

armazenamento de agua de chuva, dentre outras.
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Das medidas, chamadas de controle na fonte em drenagem urbana que
visam promover a reducao e a retencdo do escoamento pluvial de forma a qualificar
0s sistemas tradicionais de drenagem pluvial e ao mesmo tempo evitar as
ampliacdes destes, é importante compreender que enguanto o0s sistemas
tradicionais visam 0 escoamento rapido das aguas pluviais, os dispositivos de

controle na fonte procuram reduzir e retardar o escoamento.

Estas medidas e tecnologias deverdo integrar de forma harmoniosa o
sistema existente o municipio com as novas solucdes, ou seja, integrar as estruturas

de transporte, de infiltracao e de retencéo das aguas pluviais.

Ha inuimeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza o
escoamento superficial das aguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como:

O Implantar calcadas e sarjetas drenantes (permeaveis),

O Implantar patios e estacionamentos drenantes com pavimentos porosos
(permeéveis);

Q Implantar valetas, trincheiras e po¢os drenantes;

QO Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;

Q Utilizar-se de reservatérios para acumulacao e infiltracdo de aguas de chuva
em prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer;

Q Multiplicar de areas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques
lineares etc.) ocupando com eles todos os espacos publicos e privados livres

da cidade.

No municipio estas acdes sdo recomendadas pelo poder publico, mas nao
ha obrigatoriedade legal. Para obrigatoriedade, ao menos em uma fase inicial,
sugere-se que haja por parte do poder publico algum tipo de incentivo fiscal que em

parte compensasse 0s gastos privados em sua implantacéo.

Nas éareas rurais é preciso garantir o manejo adequado do solo pelos
agricultores com acompanhamento de técnicos e profissionais habilitados. Para
tanto, recomenda-se buscar a cooperacao entre a Secretaria de Obras, a Secretaria
de Agricultura, a EMATER e a comunidade, a fim de fortalecer as agbes de
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implementacdo de tecnologias de baixo custo e impacto. A construcdo ou a
captacdo e armazenamento em cisternas da agua da chuva, além de minimizar
problemas decorrentes de inundagdo, contribuem para minimizar impactos de

estiagem e podem servir como apoio a sistemas de irrigacao.

Em relacdo as medidas para o Tratamento de Fundos de Vale, o tratamento
deve ser visto como 0 estabelecimento de servicos, manutencées ou ainda
preservacdo e manejo de alguma forma de vegetagdo existente nessas areas de

modo a inseri-la no ambiente urbano.

Servicos ambientais sdo aqueles processos e acbes que produzem
resultados benéficos a sociedade, de forma direta ou indireta. Em relagcdo aos
fundos de vale, podem ser citados como servicos para seu tratamento e
conservacgao, quando necessario:

O Manutencéo do ciclo da dgua na bacia hidrografica que o contém;

Q Protecao e prevencdo de enchentes e inundacgoes;

O Diminuicdo de processos erosivos e da excessiva sedimentacao;

O Manutencéo de faixas de vegetacao ciliar (mesmo que de peqgueno porte) no
ambiente urbano;

O Renaturalizacéo e reestruturagcdo dos meandros;

Q Criacdo de areas verdes, de lazer e parques lineares ao longo dos rios
urbanos.

QO Emprego de materiais de revestimento e estabilizacao de leitos e margens;

Q Identificar &reas com restricdo de ocupacdo ao longo dos rios com base em
estudos geotécnicos, ambientais, modelagem hidroldgica e hidraulica, etc.;

O Realizar acbes de manutencdo periddicas e desassoreamento de canais e
corpos de agua;

O Desenvolver legislagbes regulatorias e fiscalizadoras dessas areas, com

efetiva aplicabilidade no cenario do municipio.

E indispensavel que os técnicos ligados a arquitetura, engenharia, geologia,
loteadores, técnicos municipais e outros agentes sociais que lidam com o uso do

solo urbano sejam devidamente orientados sobre os fenbmenos erosivos, sobre
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como e porque evitd-los no municipio, salientando as peculiaridades da regido em

gue estao inseridos.

No ambiente urbanizado do municipio, procurar ndo implantar loteamentos
em terrenos com declividade superior a 35%. Acima de essa declividade incentivar a
criacdo de areas verdes reflorestadas permanentes, se possivel através de

legislagbes especificas.

E como acdo constante e necessaria dentre as medidas de controle para
reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias de detencéo, reforca-se a
necessidade de fiscalizar e fazer cumprir as diretrizes das legislacdes federais e
estaduais referentes a manutencdo das faixas ciliares em corregos, rios e

nascentes.

b) medidas de controle para reduzir o lancamento de residuos solidos nos

corpos d’agua

O efetivo gerenciamento de residuos no ambiente urbano esta ligado ao
bom funcionamento dos sistemas de drenagem urbana, pois dispostos de maneira
irregular e ndo coletados adequadamente podem provocar graves consequéncias,

diretas e indiretas, a drenagem e a saude publica em geral.

Os residuos ndo gerenciados e destinados de forma adequada tendem a ser
carreados pelas chuvas chegando a cérregos, rios e bocas-de-lobo, impedindo a
passagem de agua por esses locais e causando o assoreamento de valas, canais,
sistemas de microdrenagem, poluicdo, disseminacdo de vetores de doencas tais

como da dengue, etc.

A existéncia de residuos solidos no sistema de drenagem urbana e nos
cursos de agua esta ligada a diversos fatores socioambientais intrinsecos ao
municipio, mas em um grau maior, esta principalmente ligada ao nivel de educacéo

e conscientizagdo ambiental de sua populacéo.
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Como ja apresentado no diagnostico, um dos problemas encontrados com
relacdo ao manejo das aguas pluviais e drenagem urbana em é o lancamento
irregular de efluentes na rede de drenagem sendo estes efluentes domésticos ou
esgotos sanitarios, dejetos produzidos na cozinha ou banheiro das casas, composto
de 99,9% de agua, e o restante de solidos organicos e inorganicos e de

microorganismos.

De fato, o controle de residuos nesses dispositivos e ambientes, inicia-se
com programas e campanhas educacionais, tendo em vista que a participacdo da
populacdo do municipio nas acdes de preservacdo e manutencdo dos ambientes

naturais e urbanos é o primeiro passo para a resolucédo do problema.

A conscientizacdo deve atingir ndo s6 o publico infantil e adolescente,
inseridos na educacédo formal, mas deve atingir a populacdo em geral. A populacao
que utiliza as vias publicas e trafega em veiculos, enfim que se utiliza dos espacgos
comuns e pratica atividades as quais podem desencadear o langamento de residuos

em locais inadequados.

O municipio e a populacado precisam criar conceitos de vida em comunidade,
ou seja, da importancia dos corpos de agua e de demais dispositivos de drenagem
urbana ao bom funcionamento da cidade, para a manutencdo de condi¢cdes de
qualidade de vida, de saude publica, ecossistémica. Também compreender que a
cidade pode ser vista como um “organismo vivo”, o qual depende da acédo de cada

individuo para seu desenvolvimento sustentavel.

Legislacbes que prevejam acdes fiscalizadoras, que indiquem meios e
maneiras do poder publico atuar nesse tema sédo necessarias. Também desenvolver
mecanismos punitivos e, por consequéncia educacional, os quais viabilizem o poder
de policiamento quanto a essas a¢des que decorrem de impactos socioambientais a

toda a cidade.

Tais legislacbes devem nortear residuos oriundos da construcao civil,

entulhos, podas, moveis e eletrodomeésticos em desuso, embalagens de agrotéxicos
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usados, todos os residuos que possam vir a ser depositados em locais indevidos e
gue ndo sejam encaminhados ao correto destino dado pela municipalidade a esses,

podendo vir causar impactos no sistema de drenagem e nos rios da regiao.

Em resumo, as medidas de controle de residuos nos cursos de agua e
sistemas de drenagem podem ser:

Q Criacdo de legislagcbes municipais especificas que norteiem a destinacdo
adequada de residuos da construcdo civil, entulhos, podas, moveis e
eletrodomésticos em desuso, embalagens de agrotéxicos usados, etc.;

O Implantacdo de politicas e acdes publicas que efetivamente deem subsidios
para o gerenciamento e a fiscalizacdo quanto ao manejo de residuos gerados
pela populagdo, comércio e industrias existentes no municipio;

O Fornecer subsidios para atuacdo das secretarias municipais ligadas ao
planejamento, meio ambiente e agricultura quanto a fiscalizacdo no
lancamento indevido de residuos nesses locais.

O Criacdo de campanhas e programas de educacdo ambiental de abrangéncia
geral no municipio de forma a viabilizar a conscientizacdo ambiental quanto

ao tema.

Esses programas e campanhas de cunho da educagdo ambiental ser&o
mencionados e correlacionados no item Programas, Projetos e Acdes do presente

Plano.
8.6 Analise de indicadores epidemiolégicos

O saneamento foi conceituado pela Organizacdo Mundial de Saude como
sendo o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem ou

podem exercer efeito deletério sobre sua saude.

As condi¢cbes precérias de saneamento acarretam prejuizo a saude
individual e coletiva por contribuirem, principalmente, para a proliferacdo de vetores
de doencas. De acordo com Heller (1997), o conceito de saneamento com enfoque
ambiental, situa-se no campo de controle dos fatores do meio fisico e da prevencéo
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de riscos a saude, uma vez que a Organizacdo Mundial de Saude considera o bem-

estar fisico, mental e social como definicdo de saude.

Rosen (1958) comenta sobre as relacdes entre saneamento e saude publica

através da histéria humana, os principais problemas de salde
enfrentados pelos homens tém tido relagdo com a vida em comunidade,
por exemplo, o controle de doencas transmissiveis, o controle e a
melhoria do ambiente fisico (saneamento), a provisdo de agua e
alimentos em boa qualidade e em quantidade, a provisdo de cuidados
médicos e o atendimento dos incapacitados e destituidos. A énfase
relativa colocada em cada um desses problemas tem variado de tempo
a outro, mas eles estdo todos inter-relacionados, e deles se originou a
saude publica como a conhecemos hoje.

Na Lei n° 11.445 (BRASIL, 2007), o saneamento inclui os servicos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de &agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e
manejo das aguas pluviais urbanas.

Neste topico, € abordada a relacdo entre drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas e as doencas relacionadas a caréncias e/ou deficiéncias quanto a
este tipo de infraestrutura. Ressalta-se que a demonstracédo da epidemiolégica dos
beneficios da melhoria do sistema de drenagem ndo pode ser facilmente
identificada em virtude do grande numero de varidveis envolvidas. Neste sentido
Heller (1997) afirma que ainda se afiguram obscuros os mecanismos envolvendo a
relacdo saneamento-salde no que concerne a drenagem urbana, provavelmente
porque, comparativamente, aos demais componentes do saneamento, este tem sido

considerado de menor importancia.

Quanto as enfermidades relacionadas com a agua, a Organizagdo Mundial
de Saude, baseada nos critérios de Feachem et al. (1983), distribuiram as doencgas

em quatro grupos:

a) doencas transmitidas pela &gua, cujos agentes etiolégicos tem origem na
contaminacdo fecal ou por esgotos das fontes de &gua, evidenciando a falta de
saneamento basico: gastroenterites, hepatite A colera, febre tifoide;

b) doencas vinculadas a falta de higiene, as quais poderiam ser evitadas se a
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comunidade tivesse acesso a agua com qualidade, educacdo sanitaria e bons
habitos de higiene: tinha, impetigo, escabiose, pediculose;

c) doencas com contato com a agua, onde o agente etioldgico invade o corpo
através da pele e ndo pela ingestao de 4gua contaminada: esquistossomose;

d) doencas transmitidas por vetores de habitat aquatico, que podem estar
relacionadas pela falta de galerias de drenagens que facilitem o escoamento
superficial, indicando a falta de planejamento urbano: dengue, febre amarela,

malaria, entre outras.

Tabela 70: Classificacdo ambiental de doencas relacionadas a drenagem urbana.

Grupos Doencas

Doencas transmitidas por vetores alados que

: Febre amarela
podem se proliferar em empogcamentos e

Dengue Filariose Maléaria

alagadicos.
Doencas cujo agente etiolégico utiliza um
hospedeiro aquético intermediario que pode Esquistossomose

proliferar em alagadicos.
Doengas transmitidas pelo contato direto com a

agua ou solo (sem presenca de hospedeiros) cuja Leptospirose
contaminacdo € favorecida por inundacbes e

alagadicos.

Doencas transmitidas pela ingestdo de agua Febre tifoide (4gua)

contaminada por agentes etiolégicos presentes em Cdlera e outras diarreias
alagadicos e inundacdes e que penetram no interior (4gua) Hepatite A (4gua)

da rede de abastecimento: doencas transmitidas Ascaridiase (agua)
pelo contato direto com solos contaminados por Triuriase (agua)
esses agentes. Ancilostomiase (agua e solo)

Fonte:. Souza et al. 2002.

Sobre a relagcdo entre a caréncia ou precariedade na infraestrutura de
drenagem e manejo de aguas pluviais, Souza et al. (2002) comenta:
a) o empogamento em vala a céu aberto funciona como um criadouro de mosquitos;
b) o empocamento causado pelo langcamento de residuos solidos ou o descarte de
esgoto no sistema de drenagem favorecem a proliferacdo de mosquitos vetores da
filariose;
c) o empogcamento em boca-de-lobo causado pelo langamento de residuos solidos e
descarte de esgoto no sistema de drenagem favorece a proliferacdo de vetores de
dengue e febre amarela;
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d) o alagadico ao receber matéria organica, oriunda do descarte de esgotos, propicia
condicbes para a proliferacio de caramujo, que é o0 agente causal da
esquistossomose;

e) o lancamento de esgoto no alagadico pode contaminar o solo por larvas
infectantes ou ovos de helmintos causadores de ascaridiase, ancilostomiase e
tricuriase;

f) no caso de o alagadico favorecer a contaminacdo de agua potavel e esse
apresentar agentes causais de hepatite-A, febre tiféide e diversos tipos de diarreia, a
populacdo pode ser infectada;

g) em caso de inundacgéo, causada pela deposicéo de residuos sdlidos, pode ocorrer

a disseminacdao de leptospirose.

O cruzamento das informacdes sobre a incidéncia de doencas e variaveis
ambientais relacionadas ao saneamento pode indicar quais infraestruturas devem
ser adotadas prioritariamente, sendo que esta relacdo entre varidveis constituem os
indicadores de saude e saneamento. Calijuri et al. (2009) afirmam que os
indicadores tém como papel principal a transformacéo de dados em informacbes
relevantes para os tomadores de deciséo e o publico.

8.7 Andlise das caréncias do servico de drenagem e das aguas pluviais do

municipio

reduzir progressivamente o nivel de danos causados pelos alagamentos;

- auséncia de programa de captacdo da agua da chuva nos prédios publicos do
municipio;

- tornar a prestacdo de servicos economicamente autossustentavel;

- ampliar as medidas de controle de poluicdo das aguas;

- auséncia de um Plano de Macrodrenagem;

- preservar as varzeas nao urbanizadas;

- assegurar que as medidas corretivas sejam compativeis com as metas e
objetivos da regido hidrogréfica;

- proteger a qualidade ambiental e o bem-estar social;

- auséncia de mapeamento de possiveis areas de risco, considerando o fator

de urbanizagéo.
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CAPITULO 9 - EDUCACAO AMBIENTAL NO MUNICIPIO

A Lei n° 9.795 (BRASIL, 1999) institui a Politica Nacional de Educacéo

Ambiental. Segundo o artigo 1 da referida Lei, educag&do ambiental é definida como:
0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do

povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Na Politica Nacional de Educacdo Ambiental, esta definido que a educacao
ambiental € um componente essencial e permanente na educacao e deve envolver
todos os niveis e modalidades do processo educativo de carater formal e nao-

formal.

"Entendem-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagado do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida
e sua sustentabilidade" (Politica Nacional de Educa¢cdo Ambiental - Lei n°
9795/1999, Art 1°.).

De acordo com o MCIDADES (2011), o Programa de Educacdo Ambiental
aplicado ao saneamento visa criar de instancias de participagdo popular com o
objetivo de envolver a comunidade no processo de controle social, ndo apenas para
aspectos vinculados aos servicos de saneamento basico, mas também para
estimular a sensibilizacdo e o comprometimento dos populares no processo de
transformacdo de sua realidade, alcancando os niveis mais altos de participacéo

social, que sao definidos pelo Ministério das Cidades.

De acordo com a Funasa, a area de atuacdo do saneamento envolve, além
das obras e das tecnologias implantadas, um processo educativo complexo que

deve transformar sujeitos e, esses, por sua vez, modificar seu entorno. Desse modo,
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0 acesso e a adesédo aos servicos de saneamento nao significam, necessariamente,
gue houve a apropriacado desses servicos pelos beneficiarios. Para que ocorra uma
efetiva apropriacdo social destes servigcos, € necessario que se construa uma
percepcdo de saneamento como um bem coletivo e indispensavel a manutengéo da

qualidade de vida humana e ambiental.

Assim, é relevante que, além do uso adequado e racional do sistema de
saneamento, 0s sujeitos possam compreender as dimensdes politicas, ambientais,
socioeconbmicas, culturais e tecnolégicas que entravam ou promovem O

desenvolvimento das intervengdes nesse campo.

E perceptivel que as agdes de saneamento dissociadas de intervencdes
educativas nao se sustentam. Isso acontece porque a resolu¢cdo ou minimizacdo da
problematica abordada vai para além da adesdo do beneficiario ao sistema de

saneamento que estéa sendo implantado.

Nesse contexto, o desenvolvimento de um programa/projeto de Educacao
Ambiental com vistas a questdes de saneamento é de suma importancia no sentido
de preparar o beneficiario para receber, manter, cuidar, questionar, criticar, sugerir e
fiscalizar obras e acGes de saneamento. Com a prética educativa, criam-se espacos
de didlogo entre os beneficiarios, os gestores municipais e 0s representantes das
empresas de saneamento, para a troca de experiéncias e informac¢des, com o intuito
de uma vez compreendidos os interesses, as divergéncias e os conflitos de ambas
as partes, possam ser coletiva e democraticamente negociados. Para além das
questdes préticas, esse exercicio favorece a sensibilizacdo, a participacdo e
mobilizacdo social e, por fim, o empoderamento individual e coletivo, na medida em
gue o sujeito e/ou o0 grupo constréi, interfere e reconstréi sua realidade a partir de

suas praticas e acoes.

Os problemas socioambientais associados ao saneamento trazem questdes
relacionadas a salde ambiental e humana, aos aspectos educativos e culturais, as
politicas publicas, a captacdo, aplicacdo e controle de recursos econdémicos e

financeiros, dentre outros elementos. Assim, devem ser compreendidos a partir de
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uma visao sistémica, observando todas as dimensdes envolvidas em contextos

especificos. Portanto, a definicdo dos temas a serem trabalhados dependera das

demandas trazidas pelos referidos problemas, bem como dos interesses e anseios

dos envolvidos no processo educativo. Na medida em que se avanca, novos temas

e/ou enfoques poderdo ser incorporados ou retirados dos espacos de discussédo e

debate. Na tabela abaixo sdo apresentadas sugestdes de tematicas procurando

abarcar as dimensdes envolvidas.

Tabela 71: Sugestdes de temas para o desenvolvimento de um Programa de

Educacdo Ambiental segundo as dimensdes de sustentabilidade.

DIMENSOES SUGESTOES DE TEMATICAS
*Principios aplicados ao saneamento;
*Problemas ambientais causados pelas intervengdes humanas;
Ambiental | *Saude Publica e Ambiental;

sImpactos ambientais causados pela obra de saneamento;

*Integracdo das agdes de saneamento: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, gestdo e gerenciamento de residuos sélidos e
drenagem de aguas pluviais (manejo e desperdicio).

Tecnoldgica

*Tecnologia em saneamento;
*Tecnologias sociais/apropriadas em saneamento.

Social

*Estratégias de mobilizagao, participacao e controle social;
*Fortalecimento do cooperativismo/associativismo (economia solidaria).

Educacional

O elo entre a Educacdo Ambiental aplicada ao saneamento;
*Principios da Educacdo Ambiental;

*Educomunicacgéo;

*Construcao de projetos/programas de EA em saneamento;
*Estratégias de planejamento.

Politica

*Legislagcbes do saneamento basico, dos recursos hidricos e da gestao de
residuos solidos;

*Legislagcédo da Educagdo Ambiental,

*Agenda 21;

«Estatuto das Cidades;

L egislacbes municipais referentes ao Meio Ambiente.

EconOmica

*Custos de implantagdo, operacdo e manutencdo dos sistemas de
saneamento;

*Taxas e tarifas;

*Captacao, aplicagédo e controle de recursos econdmicos e financeiros.

Fonte: Fundacéo Nacional de Saude, 2014.
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Tabela 72: Sugestdes de elementos para avaliagdo de programas/projetos de

Educacdo Ambiental em Saneamento.

DIMENSOES SUGESTOES DE ELEMENTOS PARA AVALIACAO
* Resultados alcancados/ndo alcancados/inesperados, como,
Ambiental por exemplo: adesdo/apropriagdo da obra pelos beneficiérios;

* Avaliacdo do equipamento: gestdo, manejo, engenharia;
» Impactos negativos/positivos da obra.

* Local dos encontros, acessibilidade ao local, condi¢c@es fisicas

Logistica do local, lanche.
* Controle social (obra saneamento);
Social » Grau de comprometi mento dos participantes;

* Quantidade de pessoas envolvidas (publico-alvo):
comparacdo marco zero/ processo/final.

* Qualidade das agdes educativas;

» Aspectos culturais que estdo envolvidos com os sistemas de
Educacional/Cultural | saneamento;

* Sincronia das acdes de Educacdo Ambiental/Obra de
saneamento;

* Resultados alcangados/nao alcangados/inesperados.

* Exercicio da cidadania (autonomia, empoderamento para uso

Politica dos direitos).

* Parcerias (éxito);

Economica/Financeira |, Aplicacao de recursos financeiros/econdmicos.

Fonte: Fundacdo Nacional de Saude, 2014.

O Conselho Municipal de Meio Ambiente do municipio e o Conselho
Municipal de Saneamento Basico sado ferramentas facilitadoras na area de educacéo
ambiental e de discussbes das politicas publicas sobre meio ambiente e
saneamento basico. A vigilancia Sanitaria do municipio realiza campanhas de
prevencdo, controle e monitoramento da dengue e de maneira informal trabalham a
questdo da educacdo ambiental. As escolas trabalham a educacdo ambiental no

curriculo, atendendo os Parametros Curriculares Nacionais.

O municipio possui a Lei Municipal n°® 1.583/2021 que instituiu a Semana
Municipal da Agua no Municipio de Paraiso do Sul, a fim de realizar atividades de
conscientizacdo, campanhas e sensibilizacdo da populacéo acerca da importancia

de proteger e usar adequadamente os recursos hidricos.

Também investe em acfes focadas na coleta dos residuos que fazem parte

da logistica reversa, como eletroeletronicos, embalagens de agrotéxicos, pilhas,
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baterias, campanha de recebimento de pneus inserviveis. Busca desenvolver
projetos que promovem a mudanca dos habitos em relacdo ao depdsito irregular de
lixo nas ruas, calcadas, pracas e terrenos baldios; busca conscientizar os cidad&aos
sobre os dias e horérios da coleta do lixo seco e organico; e orientar a colocacao de
lixeiras de acordo com a legislacdo. Ndo ha um de Programa de Educacao
Ambiental especifico implantado no municipio para o setor de saneamento basico. A
sensibilizacdo da comunidade para as questdes ambientais ainda € feita de forma
informal com o envolvimento das Secretarias, setores publicos e algumas

organizacdes da sociedade civil.

Muitas a¢cBes também sao desenvolvidas pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente com a integracdo das demais secretarias. A educacdo ambiental acontece
durante o decorrer do ano em parceria com as escolas, e juntos desenvolvem
trabalhos de conscientizacdo ambiental sobre a coleta seletiva, a separacdo dos
residuos solidos domiciliares, a importancia de separar corretamente 0s seus
residuos para que sejam encaminhados e tratados mais facilmente nas estacdes de
reciclagem e ainda, realizam plantio de arvores e acdes reflexivas sobre a

importancia da protecdo ao ecossistema.

Outra contribuicdo vem da Emater (Empresa Brasileira de Extensédo Rural),
gue em suas atividades busca contribuir para a melhoria do ambiente rural e para

gualidade de vida das familias do meio rural.

Em relagcdo ao saneamento basico rural, a Emater/RS-Ascar ao longo de
toda a sua histéria desenvolve acbes com vistas a contribuir para a reducédo das
doencas de veiculacdo hidrica, para o controle da proliferacdo de vetores
causadores de zoonoses, para a promo¢do da salude e a preservacdo dos recursos
hidricos, através da orientacdo de praticas adequadas além da realizacdo de
atividades educativas junto as familias de agricultores, comunidades tradicionais,
pecuaristas familiares e assentados de reforma agraria em parceria com escolas,

prefeituras municipais e organizagoes da sociedade civil.
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A existéncia de um saneamento basico qualificado é um elemento crucial
para a promocédo da saude da populacdo e para a qualidade do ambiente em geral.
Além disso, é um importante indicador de desenvolvimento para um determinado
pais, cidade, regido ou comunidade, refletindo diretamente nos indices de qualidade

da saude, do ambiente e em aspectos socioecondmicos.

A seguir, sdo elencadas algumas das préaticas de campo orientadas e/ou
desenvolvidas pelos técnicos da Emater/RS-Ascar, nas suas unidades operativas:

e Protecao de nascentes para o abastecimento de agua para as familias rurais
pecuaristas familiares, assentados de reforma agréaria e povos e comunidades
tradicionais;

e Implantagdo de sistemas de abastecimento de agua, individuais ou coletivos;

¢ Encaminhamento de amostras de agua coletadas para andlise laboratorial,

e Instalacdo, manutencao e limpeza de reservatorios;

e Instalacdo e/ou construcdo de equipamentos sanitarios para tratamento e
disposicao final de esgotos cloacais e aguas servidas, gerados nos domicilios
rurais;

e Gestdo dos residuos solidos nas propriedades rurais: reaproveitamento de
residuos e organizacdo para coleta seletiva; reaproveitamento da matéria

organica - compostagem.

O governo municipal vem atuando em inUmeras campanhas de
conscientizacdo e acdes de educacdo ambiental visando a preservacdo do meio
ambiente. O foco é cuidar do meio ambiente em todos os sentidos.
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CAPITULO 10 — ELABORACAO DE PROGNOSTICOS E DE ALTERNATIVAS
PARA A UNIVERSALIZACAO: OBJETIVOS E METAS

Esta etapa envolve a formulacdo de estratégias para o atendimento das
diretrizes para alcancar os objetivos e metas definidas para o PMISB como sendo
necessidades de servicos publicos de saneamento béasico. Coerente com o
diagndstico, os objetivos e metas do PMISB foram definidos coletivamente a partir
de discussdes com os diversos segmentos da sociedade e com os Comités de
revisdo. De forma coerente e orientada, foram propostos objetivos e metas de curto
(anual ou até 4 anos), médio (entre 4 e 8 anos) e longo prazo (acima de 8 e até 20
anos) para a universalizacdo, admitidas solucbes graduais e progressivas,

observando a compatibilidade com os demais Planos Setoriais.
10.1 Cenérios Alternativos: Demandas por Servicos de Saneamento Basico

A elaboracdo dos cenérios leva em conta as demandas estrutural e
estruturante que permitem orientar o processo de planejamento do saneamento
basico, identificando assim as solucbes que se compatibilizam com o repasse de
recursos, crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental, a prestacdo dos

servigos e a equidade social no municipio.

Obviamente, a importancia do processo prospectivo ndo é de “adivinhar” o
futuro, mas de identificar os cenarios, possiveis e admissiveis, pondera-los em
funcdo da respectiva probabilidade de ocorréncia e, em funcédo dessa analise, (re)
definir a trajetoria considerada mais adequada da politica e das acbes de

saneamento municipal.
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Buscamos estabelecer cenarios que representem aspiracbes sociais
factiveis de serem atendidas nos prazos estabelecidos. Em resumo, esses cenarios
tém por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever a implementacdo de
alternativas de intervencdo, considerando a incerteza do futuro e visando ao

atendimento das demandas da sociedade, observando:

Cenario 1 — Otimista: A participacdo social é considerada, a expansdo urbana

ocorre conforme diretrizes estabelecidas, o incremento populacional € minimo, a
necessidade de adequacfes dos sistemas de saneamento basico € minima, etc.
Serd ampliado os repasses e investimentos estruturais e estruturantes até o
ano de 2041, considerando os recursos previstos e estimados no quadro geral das
necessidades estabelecidas dentro da abrangéncia temporal do Plano, com base no
indice do Fundo de Participacdo dos Municipios — FPM, para investir nas “questdes
chaves” consideradas mais adequadas para a politica e as acdes de saneamento
municipal, levando em consideracdo as principais tendéncias de desenvolvimento
observadas no municipio no passado recente e incorpora, como elemento diretivo,
0S principais vetores estratégicos de desenvolvimento associados a mobilizacao de

capacidade de modernizacdo econdmica e de desempenho do sistema urbano.

Cenario 2 — Pessimista: A participacdo social ndo é considerada, a expansao

urbana ocorre de forma desordenada, sem considerar as diretrizes estabelecidas, o
incremento populacional € maximo, ha grande necessidade de adequacdo dos
sistemas de saneamento béasico, etc. Nao sera repassado e realizado
investimentos estruturais e estruturantes até o ano de 2041, considerando os
recursos previstos e estimados no quadro geral das necessidades estabelecidas
dentro da abrangéncia temporal do Plano, com base no indice do Fundo de
Participagdo dos Municipios — FPM, para investir nas “questdes chaves”

consideradas mais adequadas para a politica e as acdes de saneamento municipal.

Cenério 3 — Intermediario: Uma mescla do cenario otimista e do pessimista. Sera

repassado e realizado investimentos estruturais e estruturantes até o ano de
2041, considerando o0s recursos previstos e estimados no quadro geral das

necessidades estabelecidas dentro da abrangéncia temporal do Plano, com base no
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indice do Fundo de Participacédo dos Municipios — FPM, para investir nas “questdes
chaves” consideradas mais adequadas para a politica e as acdes de saneamento
municipal, levando em consideracdo as principais tendéncias de desenvolvimento
observadas no municipio no passado recente, considerando, para o futuro, uma
moderada influéncia de vetores estratégicos de desenvolvimento associados a
algumas capacidades de modernizacdo socioeconémica e de desempenho do

sistema urbano.
10.2 Das Tecnologias Convencionais as Tecnologias Apropriadas

A Lei n°® 11.445/2007, em seu art. 2°, estabelece a necessidade da adog¢ao
de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e
regionais, bem como, a utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usuarios e a adocdo de solucdes graduais e
progressivas (BRASIL, 2007). Assim, na atualidade, a ado¢cao de novos paradigmas
tecnologicos torna-se uma necessidade. Para uma tecnologia ser considerada

apropriada alguns critérios serédo atendidos, conforme apresentado:

Tabela 73: Das Tecnologias convencionais as Tecnologias apropriadas.

CRITERIOS CONCEITOS
Integragdo com o Deve exercer o menor impacto ambiental e favorecer a
Ecossistema integracdo com o ecossistema.

Utilizar, preferencialmente, matérias-primas e energias
locais, favorecendo a autonomia e o desenvolvimento
econdmico local, e sua insercdo equilibrada na economia
regional e nacional.

Desenvolvimento
Econbmico e
Autonomia local

Ter uma Otima relacdo custo/beneficio, com a menor
Baixo Custo imobilizagdo possivel de capital e o menor custo
operacional.

Privilegiar e absorver o maximo possivel de méao de obra
Absorvedora de Mao de Jlocal, regional e nacional, nesta ordem, visando ao

Obra desenvolvimento socioeconémico sustentavel — geragéo de
renda, combate e erradicacao da pobreza.

Requer niveis de especializacdo da mao de obra com boa
Capacitacao Acessivel |disponibilidade e/ou de facil capacitacdo, no nivel local ou
regional, considerando os recursos disponiveis.
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Menos Burocracia

Utilizar recursos tecnoldgicos/conhecimentos de dominio
publico de acesso livre e gratuito (livres de patentes ou
royalties).

Adaptabilidade e
Simplicidade

Deve ser de facil entendimento e absor¢do, sendo
assimilada culturalmente com rapidez.

Fonte: Pecas Técnicas relativas a Planos de Saneamento Basico. MC. 1° Edigdo, 2011.
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10.3 Objetivos e Metas para o Abastecimento de Agua Potavel.

Tabela 74: Objetivos e Metas Setoriais: Abastecimento de Agua Potéavel.

OBJETIVOS E METAS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Horizonte Temporal

Objetivos e Metas Setoriais. Curto prazo: Médio prazo: Longo prazo: acima

1 até 4 anos entre 4 e 8 anos de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de
agua a toda a populacao.

Promover a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua
potavel, frente as demandas futuras do sistema.

Oferecer agua de qualidade para toda a populacédo urbana e rural,
em acordo com o padrdo de potabilidade.

Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de &agua,
visando a maxima eficiéncia, eficacia e efetividade.

Reforcar os mecanismos de fiscalizacdo da qualidade da agua
distribuida.

Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes
e a implementacdo de novos sistemas.

Desenvolver medidas para valorizagcdo dos recursos humanos,
nomeadamente no ambito da formacéo profissional dos agentes
envolvidos na gestao dos sistemas.
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Aumentar a eficiéncia da utilizacdo da adgua no setor da agricultura e
NOS CONsSUMOS especiais.

Melhorar os resultados dos indicadores relacionados a tarifa,
despesas, faturamento e indices.

Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacéo
ambiental.

Fonte: MCidades, adaptado pelo Autor e-cidades Negdécios Publicos. Informagdes da Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
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10.4 Objetivos e Metas para o Esgotamento Sanitario.

Tabela 75: Objetivos e Metas Setoriais: Esgotamento Sanitario.

OBJETIVOS E METAS PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

Horizonte Temporal

Objetivos e Metas Setoriais. Curto prazo: Médio prazo: Longo prazo: acima

1 até 4 anos entre 4 e 8 anos de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento a
toda a populacao urbana e rural e, outras atividades urbanas.

Promover a universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfun¢cdes ambientais atuais
associadas a qualidade dos meios hidricos, resultantes do nao
cumprimento da legislacéo vigente.

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de esgoto,
disposicdo final e, despoluicdo dos corpos hidricos a realidade
resultante do desenvolvimento socioecondmico do municipio e a
necessidade de melhoria progressiva da qualidade da agua.

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao consumo humano.

Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos
hidricos.

Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educacao
ambiental.
Fonte: MCidades, adaptado pelo Autor e-cidades Neg6cios Publicos. Informacfes da Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
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10.5 Objetivos e Metas para a Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sadlidos.

Tabela 76: Objetivos e Metas Setoriais: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos.

OBJETIVOS E METAS PARA A LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Horizonte Temporal

Objetivos e Metas Setoriais.
Curto prazo:

1 até 4 anos

Médio prazo: Longo prazo: acima
entre 4 e 8 anos de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza
publica para toda a populacéo e atividade produtiva.

Promover a universalizacdo dos servicos de gerenciamento dos
residuos solidos.

Resolver as deficiéncias e atenuar as disfun¢cdes ambientais atuais
associadas a salubridade ambiental, resultantes de falha no manejo
dos residuos sélidos.

Viabilizar economicamente a prestacéo de servicos, reestruturando a
forma de cobranca dos servigos publicos de limpeza urbana e de
manejo de residuos soélidos no municipio, observando a Lei n°
11.445, de 2007.

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento, reciclagem e
disposicdo final dos residuos solidos a realidade resultante do
desenvolvimento socioeconémico do municipio e a necessidade de

melhoria progressiva da qualidade ambiental.

Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com
destaque para os destinados ao consumo humano.
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Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicdo dos corpos
hidricos.

Reforcar a comunicagédo com a sociedade e promover a educacao
ambiental.

Implantar Sistema de Informacdes e de logistica reversa.

Fonte: MCidades, adaptado pelo Autor e-cidades Negdécios Publicos. Informagdes da Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
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10.6 Objetivos e Metas para o Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

Tabela 77: Objetivos e Metas Setoriais: Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

OBJETIVOS E METAS PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Horizonte Temporal

Objetivos e Metas Setoriais.
Curto prazo: Médio prazo: Longo prazo: acima

1 até 4 anos entre 4 e 8 anos de 8 e até 20 anos

Resolver caréncias de atendimento, garantindo drenagem para o
manejo de aguas pluviais a toda populacéo.

Promover a universalizacdo dos servicos de manejo de &guas
pluviais.

Prevenir contra inundacdes: estudo e implementacdo de medidas
no sentido de evitar o aparecimento zonas de inundacao.

Controlar as enchentes na microdrenagem: desenvolvimento de
estudos e implementacdo de medidas no sentido de controlar as
enchentes (alagamentos) localizadas.

Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao
ambiental, articulando a integracdo das politicas, programas e
projetos de drenagem pluvial com as de outros setores co-
relacionados (saude, habitagdo, meio ambiente, recursos hidricos,
educacao).

Fonte: MCidades, adaptado pelo Autor e-cidades Negdécios Publicos. Informagdes da Prefeitura Municipal Paraiso do Sul, 2021.
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CAPITULO 11 - DEFINICAO DE PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES
NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E AS METAS

Os programas, projetos e acOes necessarias para atingir os objetivos e
metas foram definidos coletivamente a partir de discussfes com a participacao
cidadd, mediante os diversos segmentos da sociedade, com o Comité Executivo e
Comité de Coordenagcdo do PMISB, garantindo a sua compatibilidade com os
respectivos Planos Plurianuais e com outros planos governamentais correlatos,

identificando possiveis fontes de financiamento.

A partir das metas foi realizado uma descricdo dos programas e agdes a
serem implementadas, incluindo as acfes institucionais, necessarias para 0

cumprimento de cada meta, com a indicacao temporal das mesmas.

Os programas, projetos e acdes serdo apresentados para cada um dos
componentes do saneamento basico, apesar de que em algumas situacdes o0s

programas se tornam complementares e ou interrelacionados.

Conforme descrito na definicdo das acdes do plano, estas foram divididas
em acgOes estruturais e acdes estruturantes, visando o atendimento tanto da

populacao urbana quanto da rural.

Em relacdo aos prazos das acdes, cabe considerar que eles foram fixados
levando em consideragéo os critérios de priorizacdo, mas também a capacidade de

financiamento e execucao financeira dos érgaos envolvidos.
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11.1 Programas, Projetos e A¢des necessarias para atingir os Objetivos e Metas para o Abastecimento de Agua Potéavel.

Tabela 78: Programas, Projetos e Ac¢bes: Abastecimento de Agua Potavel.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

Solucdes para os problemas mais frequentes em
Abastecimento de Agua
Urbana e Rural.

Horizonte Temporal

Programacao de

Acodes Imediatas

Programacao das Acdes Resultantes

Imediatos ou
Emergenciais
até 3 anos

Curto prazo: | Médio prazo: | Longo prazo:
entre4 até 8] entre9e 12 acima de 13
anos anos até 20 anos

Fontes de
Financiamento

Atender o Novo Marco Legal do Saneamento
Basico, Lei N° 14.026 e alcancar um atendimento de
99% (noventa e nove por cento) da populacdo urbana
e rural.

Atingir 100% da populacédo da zona rural com agua
tratada.

!Recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e
trocas de tubulac6es obsoletas.

Perfuracdo de dois pocos subterraneos na area
urbana.

lInstalacdo de reservatérios de polietileno nas areas
urbana e rural.

1Substituicdo das rede de

distribuicdo de PVC.

redes precéarias por

!Reduzir o indice de perdas nas redes de distribuicao.

Municipal/Estadual/
Federal

Municipal

Municipal/Estadual/
Federal

Municipal/Estadual/
Federal

Municipal/Estadual/
Federal

Municipal/Estadual/
Federal

Municipal
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'Reduzir o indice de consumo per capita por
economia.

Municipal

lAmpliacdo da reservagdo na area rural conforme
demanda das localidades.

Municipal

2Implantagdo Lei Municipal para atender a
necessidade de celebracdo de convénio entre as
associacdes hidricas/comunitarias e administracao
publica, a fim de que o sistema tenha
sustentabilidade econdmico-financeira.

Municipal

Manter o controle da qualidade da éagua para
consumo humano pela Vigilancia Sanitaria com
insercado de dados no Vigiagua.

Municipal

!Manter a cloracdo de todos os pocos em operacéao,
de responsabilidade da Prefeitura Municipal dentro
dos padrdes da legislagao.

Municipal

Manter a higienizacdo e limpeza de todos os
reservatérios de dgua — area urbana e rural.

Municipal

IManter a qualidade do Tratamento fisico-quimico e
bacteriolégico na &agua sob responsabilidade
municipal.

Municipal

!Adequar pocos comunitarios fora das normas
técnicas de selo sanitario e area de protecao.

Municipal

Manter periodicidade na fiscalizagédo da limpeza das
caixas de agua das residéncias urbanas e rurais.

Municipal

Elaborar croqui dos pocos na area rural em
atendimento as normas técnicas de selo sanitario e
area de protecéo.

Municipal
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lObtencdo de outorga do direito de uso da éagua

2 L Municipal
subterranea de todos os pocos do municipio. P

’Realizar cadastramento no Siout de todos os pocos

. Municipal
do municipio. P

’Preservacdo de mananciais (que pode ser feito em

. A . . Municipal
parceria com 6rgaos ambientais).

2Desenvolver um programa educativo de consumo
responsavel e aproveitamento de agua para usos
multiplos.

Municipal

’Lancamento de campanha de sensibilizacdo da
populacao para questdes da qualidade,
racionalizacdo do uso da agua e adimpléncia do
pagamento. Produzir Material de Divulgacéo e
sensibilizacdo para a populacdo. (Folders Educativos)

Municipal

Fonte: MCidades, adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos. Informacdes da Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul,2021.
NOTA: 1 A¢Oes Estruturais. 2 A¢bes Estruturantes.
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11.2 Programas, Projetos e Acdes necessarias para atingir os Objetivos e Metas para o Esgotamento Sanitério.

Tabela 79: Programas, Projetos e Ac¢des: Esgotamento Sanitario.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O ESGOTAMENTO SANITARIO

Horizonte Temporal
~ . Programacéo de ~ ~
Solucdes para os problemas mais frequentes em A 6?95 Im(fdiatas Programacdo das Acdes resultantes
o ¢
Esgotamento Sanitario. , — . - Fontes de
Imediatos ou Curto Médio prazo: | Longo prazo: . .
e . . Financiamento
Emergenciais prazo: entre ] entre 9 e 12 | acimade 13
até 3 anos 4 até 8 anos anos até 20 anos
1Substituir das solugbes individuais do tipo fossa
rudimentar por fossa séptica seguida de pos- Municipal
tratamento na area urbana.
Ymplantar sistema coletivo de esgoto — separador Municipal ou
absoluto em areas prioritarias da zona urbana e Prestador de
distritos até 2033. Servicos
LAdotar solucéo individual como abrangéncia parcial e Municipal
solucdo transitoria no territério municipal até a ou Prestador de
universalizacao. Servicos
Implantar unidades hidrossanitarias em todos os
- . . Federal/Estadual/
domicilios particulares permanentes sem banheiro ou Municipal
sanitario.
2Cadastrar todas as residéncias, comércio e prédios
publicos que dispunham de solu¢des individuais Municipal ou
(levantamento de quantos imoveis estdo adotando Prestador de
fossas sépticas, fossas rusticas, se sdo utilizados Servicos
filtros, sumidouros ou se estdo ligados na rede
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pluvial, se estdo construidos conforme as normas
técnicas (especialmente as NBR 7.229/1993 e
13.969/1997), se existe acesso para se realizar a
limpeza, etc.).

2Ampliar a rotina de fiscalizacdo das solucGes
individuais dos comércios locais de equipamentos de
tratamento de esgoto doméstico (caixa de gordura,
fossas seépticas, filtros anaerdbicos, sumidouros,
etc.).

Municipal

2Estabelecer um padréo ideal de fossa séptica para a
zona rural, seguindo as normas técnicas vigentes,
com adocéao de tecnologia de infraestrutura adequada
a realidade socioeconémica e ambiental local.

Municipal

’Realizar projetos para captagdo de auxilio técnico e
financeiro para a instalacdo de fossas sépticas que
atendam os padrdes especificados para populacéo
de baixa-renda.

Municipal/Estadual/
Federal

'Realizar cadastro municipal de empresas de limpa
fossas e destinacdo dada as cargas de lodo coletado.

Municipal

Destinar as cargas de lodo(efluente) de limpeza das
solugdes individuais para uma ETE regionalizada.

Municipal ou
Prestador de
Servi¢os

2lmplantar Lei Municipal que disciplina e regulamenta
a limpeza de fossas sépticas.

Municipal

’Implantar de Programa Municipal especifico de
Educacédo Ambiental e sanitaria para a populagdo em
geral.

Municipal

2Lancar de campanha de sensibilizacdo da populagdo

para as questdes da saude, vetores, poluicdo dos

Municipal
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corpos hidricos e intensificar a fiscalizac¢ao.

'Reforcar a capacidade fiscalizadora dos 6rgéos
competentes, especificamente relativa a liberagéo de
construcdes na area urbana e rural.

Municipal

Fonte: MCidades, adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos. Informacfes da Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
NOTA: 1 AcBes Estruturais. 2 AcBes Estruturantes.
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11.3 Programas, Projetos e Acdes necessarias para atingir os Objetivos e Metas para a Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sdlidos.

Tabela 80: Programas, Projetos e Acdes: Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA A LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Solucgdes para os problemas mais frequentes no
Sistema de Limpeza Urbana.

Horizonte Temporal

Programacédo de
Acdes Imediatas

Programacao das Acdes resultantes

!Resolver a caréncia na adaptacdo da infraestrutura
disponivel com a aquisicdo lixeiras para coleta
seletiva na area urbana e extensdo, como: pracas,
escolas e locais publicos.

1Adquirir ou contratar servigos terceirizados com
veiculos adaptados a coleta seletiva.

2Incentivar a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacdo e o reaproveitamento,
com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos
encaminhados para disposicao final ambientalmente
adequada através de campanhas educativas.

Imediatos ou
Emergenciais
até 3 anos

Curto

prazo: entre| entre9e 12
4 até 8 anos anos

Médio prazo:

acima de 13
até 20 anos

Longo prazo:

Fontes de
Financiamento

Municipal

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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Implantar Pontos de Entrega Voluntaria — PEVs de
residuos reciclaveis.

Municipal

2Implantagdo de um Programa Municipal voltado a
acles e a participacdo dos grupos interessados em
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por
pessoas fisicas de baixa renda.

’2Insercdo de catadores através de consoércio ou
associacao, nas atividades de coleta e reciclagem.

Municipal

Municipa

2Implantagdo de um Programa Municipal voltado a
aclOes de educacdo ambiental que promovam a nao
geracédo, a reducao, a reutilizacdo e a reciclagem de
residuos solidos.

Municipal

2Lancar uma campanha de sensibilizacdo a
populacdo para as questdes da saude, vetores,
poluicdo dos corpos hidricos. Editoracdo e impressao
de folder informativo de sensibilizacdo da populacéo.

Municipal

2Implantar um Programa Municipal de Educacéo
Ambiental que mostre a comunidade a importancia
em se manter as ruas limpas e o despejo de esgoto
adequado, para fins de evitar a contaminacdo dos
arroios.

Municipal

LAdquirir area licenciada para depésito de residuos
de varricdo, capina e rogcagem.

Municipal

2Priorizar responsabilidades e implementar as tarefas
do Poder Publico em relacdo a limpeza e logistica
reversa.

Municipal
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lGarantir a Destinacdo Final de Lodos de ETAs e
ETEs com solugbes economicamente viaveis e
ambientalmente vantajosas, como aterro sanitario e o
reuso.

2Implantar Procedimentos Operacionais de acordo
com a tipologia de Residuos Sélidos e especificagbes
minimas, daqueles classificados como gerados em
atividades sujeitas a elaboracdo de Plano especifico
de Gerenciamento de Residuos.

IMunicipal e Prestador|
de Servicos

Municipal

’Elaborar e executar projetos de compostagem nos

. . .. Municipal
bairros e assoclacoes do municiplo.

’Reavaliar o Plano Tarifario para viabilidade
econdmica da prestacdo de servigos, observando a
forma de cobranca dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos no municipio
sob a Lein®11.445, de 2007.

Municipal

'Remediar os passivos ambientais identificados no
gerenciamento dos residuos sélidos inseridos na
politica da logistica reversa.

Municipal

Elaborar Plano Municipal de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil — RCC de acordo com
a Resolugdo CONAMA n°307/2002.

Municipal

1Adquirir area licenciada para a destinacéo final dos

. -~ Municipal
residuos da construcao civil - RCC. P

Fonte: MCidades, adaptado pelo Autor e-cidades Neg6cios Publicos. Informacgfes da Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
NOTA: 1 Ac¢des Estruturais. 2 A¢des Estruturantes.
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11.4 Programas, Projetos e Acbes necessarias para atingir os Objetivos e Metas para o Manejo de Aguas Pluviais e
Drenagem Urbana.

Tabela 81: Programas, Projetos e Ac¢Bes: Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Horizonte Temporal

Programacédo de

Programacao das Acdes resultantes

Solucdes para os problemas mais frequentes no

. Acdes Imediatas Fontes de
Sistema de Drenagem Urbana. Imediatos ou Curto Médio prazo: | Longo prazo: - -
e . . Financiamento
Emergenciais prazo: entre] entre 9 e 12 | acimade 13
até 3 anos 4 até 8 anos anos até 20 anos

2Elaborar  croqui com  estabelecimento de
zoneamento, restricdes a ocupacgado, conforme o risco Municipal
de inundacéo.
lUtilizar estruturas compensatérias que favorecam a
retencdo temporaria do escoamento superficial, Municipal
infiltracdo e percolacdo da agua no solo, como
reservatorios, pavimentos porosos, e outros.
IManter limpeza e/ou dragagem dos arroios. Municipal
IManter preventivamente as bocas de lobo, galerias,
bueiros e canais abertos e fechados, limpos e Municipal
desobstruidos.
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'Realizar acBes de controle de enchentes nas
localidades rurais.

’Elaborar e implementar programa de captacdo da
agua da chuva.

Municipal

!Redimensionar a rede de drenagem nos pontos de
alagamento identificados da cidade, em especial:
* Final da Rua Tiradentes, sentido leste.
* Galeria da Rodovia RST 287.
* Travessa do Arroio Preguica, na RST 287, em toda
sua extensao.
* Entroncamento da Rua Edmundo Rohde com a
Avenida Tiradentes até o Arroio Preguica.

Municipal

!Realizar mapeamento e cadastramento das
nascentes municipais.

Municipal

'Realizar eventos educativos voltados a
conscientizagdo do correto manejo e descarte dos
residuos sélidos, reduzindo o indice de presenca de
lixo nas APPs, areas verdes e corpos d’agua.

Municipal

Tornar a prestacéo de servicos autossustentavel.

Municipal

Fonte: MCidades, adaptado pelo Autor e-cidades Neg6cios Publicos. Informacgfes da Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

NOTA: 1 Ac¢Bes Estruturais. 2 AgBes Estruturantes.
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CAPITULO 12 - DEFINICAO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E
CONTINGENCIAS

Do ponto de vista formal, o objetivo essencial do Plano de Saneamento € o
correto atendimento a populacdo com servigos publicos adequados e universais, nos
termos das Leis Federais 11.445/07 e 8.987/95.

Toda prestacdo de servicos com potencial de gerar uma ocorréncia anormal,
cujas consequéncias possam provocar sérios danos a pessoas, ao meio ambiente e
a bens publicos, inclusive de particulares, devem ter, como atitude preventiva, um

Plano de Contingéncia ou Emergéncia.

O Plano de Contingéncia € um documento onde estdo definidas as
responsabilidades, estabelecidas em uma organizacdo para atender a uma
emergéncia e contém informacdes detalhadas sobre as caracteristicas da éarea
envolvida. E um documento desenvolvido com o intuito de treinar, organizar,
orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as acfes necessarias as respostas de
controle e combate as ocorréncias anormais. O gestor responsavel pela prestacéo
de servigos deve possuir um corpo técnico qualificado para desenvolver e auditar o
Plano de Contingéncia (PC) e sempre de forma a atender as necessidades e

condi¢des no sentido de preservar a continuidade do servico.

As acOes para controle de emergéncia devem ser prioritariamente, no
sentido de preservar a vida e a integridade das pessoas, inclusive a dos
participantes do Plano de Contingéncia. Toda informacdo sobre anomalias externas
com o potencial para se transformar em emergéncias, e que tiver relacionada com

as atividades do local em que o PC se refere, devera ser prontamente verificada.

Endereco: R. Max Retzlaff - Paraiso do Sul, RS, 96530-000
E-mail: paraisodosul.rs.gov.br
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As acdes de combate e controle as emergéncias terao prioridade sobre as
demais atividades do local referente ao PC, e serdo exercidas, em tempo integral
com dedicacéo exclusiva enquanto durar a situagcédo. Qualquer acidente que possa
vir a apresentar um risco ao meio ambiente deve ser prontamente comunicado a

Autoridade Legal competente.

O Plano de Contingéncia deve considerar as peculiaridades de cada servico,
uma vez compreendido que situagcées de emergéncia e contingéncia caracterizam
uma ocorréncia temporaria, emergéncias, sinistros, ocorréncias atipicas ou eventos
climaticos inesperados. As diretrizes para planos de racionamento e atendimento a
aumento de demanda temporaria, diretrizes para integracdo com planos locais de
contingéncia e emergéncia e regras de atendimento e funcionamento operacional
para situacdes criticas na prestacdo de servigos, incluindo mecanismos tarifarios de
contingéncia, deverdo ser elaborados pelo Gestor Municipal, com auxilio do
Conselho Municipal de Saneamento Basico, Conselho Municipal de Meio

Ambiente, Conselhos afins e ainda, Concessionarias.

12.1 Acdes para Emergéncias e Contingéncias: Abastecimento de Agua

Potavel

As situacdes emergenciais do Plano de Contingéncia (PC) na operagao do
sistema de abastecimento de agua ocorrem quando da ocasido de paralisacdes na
producdo, na aducdo e na distribuicdo. Para tanto, recomendam-se as ac¢les
emergenciais, conforme segue:

- Comunicar ao Responsavel pelos Servigos;

- Interromper o fornecimento de 4gua aos Usuarios atingidos;

— Comunicar a Administragcao Municipal,

— Comunicar o problema aos Usuarios atingidos;

- Realizacao do reparo;

- Solicitagdo de apoio externo para resolucéo da questdo (se necessario);
- Restabelecimento do fornecimento de agua;

- Reabilitar as estruturas para a proxima solicitacéo.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de
manutencdo. Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e quanto mais
ampla fora capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e de
contingéncia serdo reduzidas. Portanto, a solugdo dos principais problemas nas
situacdes de emergéncia ou de contingéncia, dizem respeito a alocacao de recursos
financeiros. Os recursos poderdo provir do erario, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos
da Lei.

12.2 Acdes para Emergéncias e Contingéncias: Esgotamento Sanitario

As situacdes emergenciais do Plano de Contingéncia (PC) na operacéo do
sistema de esgotamento sanitario ocorrem quando da ocasido de entupimento de
redes coletoras, sobrecargas de vazbes parasitarias e defeitos nas estacfes
elevatorias e de tratamento de esgotos, vazamento de esgoto, acidente ambiental,
depredacdo ou incéndio que ocasionem falhas no sistema de esgotamento sanitario,
ou mesmo quando ocorrer uma situacdo critica. Para tanto, recomendam-se as
acOes emergenciais, conforme segue:

- Paralisacéo parcial ou total da operacado do sistema,;

- Substituicdo ou manutencéo do equipamento defeituoso;

- Comunicar ao 6rgdo competente e/ou Corpo de Bombeiros;

- Utilizacao de veiculo reserva;

- Retirar populacdo afetada das areas de risco, por meio de auxilio dos 6rgaos
competentes, dando-lhes abrigo e suprindo suas necessidades urgentes;

- lIsolar areas problematicas até ndo haver mais qualquer tipo de risco a
populacao;

- Encaminhar a atendimento médico qualgquer pessoa gque de alguma forma

tiver sua saude comprometida com a ocorréncia deste evento.

Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de
manutencdo e servigos de eliminacdo de ligacdes clandestinas de aguas pluviais
nas redes coletoras. Evidencia-se que quanto melhor for mantido o sistema, e

guanto mais ampla for a capacidade de atendimento, as situacdes de emergéncia e
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de contingéncia serdo reduzidas. Portanto, a solucdo dos principais problemas nas
situacdes de emergéncia ou de contingéncia, dizem respeito a alocacao de recursos
financeiros. Os recursos poderdo provir do erario, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos
da Lei.

12.3 Ac¢bes para Emergéncias e Contingéncias: Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos

As situacdes emergenciais do Plano de Contingéncia (PC) na operacéao do
sistema de manejo e disposicdo final de residuos sélidos ocorrem quando da
ocasido de paralisacoes de prestacdo dos servicos, paralisacdo da coleta
convencional de residuos, da coleta de residuos volumosos, bem como a
ineficiéncia da coleta seletiva, que podem gerar incbmodo a populacdo e
comprometimento da saude publica e ambiental. A limpeza das vias através da
varricao trata-se de servigco primordial para a manutencdo de uma cidade limpa e
salubre. A paralisacdo dos servicos de destinagdo de residuos ao aterro controlado
interfere no manejo do mesmo, provocando mau cheiro, formacdo excessiva de
chorume, aparecimento de vetores transmissores de doencas comprometendo a
salude publica. Ha de se considerar ainda, deficiéncia dos equipamentos, por
desorganizacao na sua prestacao, ou por greves de trabalhadores.

Diante disso, recomendam-se as a¢des emergenciais, conforme segue:

- Paralisacao parcial ou total da operacédo do sistema,

- Substituicdo ou manutencéo do equipamento defeituoso;

- Comunicar ao 6rgao competente e/ou Corpo de Bombeiros;

- Utilizacdo de veiculo reserva;

- Retirar populagéo afetada das areas de risco, por meio de auxilio dos 6rgéos
competentes, dando-lhes abrigo e suprindo suas necessidades urgentes;

- lsolar areas problematicas até ndo haver mais qualquer tipo de risco a
populacao;

- Encaminhar a atendimento médico qualquer pessoa que de alguma forma

tiver sua saude comprometida com a ocorréncia deste evento.
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Estes eventos continuardo a ser resolvidos através dos procedimentos de
manutencao e reposicao de equipamentos e através de gestdes administrativas em
geral, incluindo a do pessoal alocado nos servigos. Evidencia-se que, quanto melhor
mantido o sistema, e quanto mais ampla fora a capacidade de atendimento, as
situacdes de emergéncia e de contingéncia serdo reduzidas. Portanto, a solucéo dos
principais problemas nas situacées de emergéncia ou de contingéncia diz respeito a

alocacgéao de recursos financeiros.

Os recursos poderao provir do erario, de financiamentos em geral, ou de
parcerias publico-privadas na forma de concessdes plenas ou parciais, nos termos
da Lei.

12.4 Acdes para Emergéncias e Contingéncias: Manejo de Aguas Pluviais e

Drenagem Urbana

A ineficiéncia do sistema de drenagem, incluindo a inexisténcia de
emissarios e dissipadores de energia podem causar problemas como erosdes e
alagamentos, comprometendo o atendimento deste servico no caso de grandes
precipitacfes, emergéncias, sinistros, ocorréncias atipicas ou eventos climaticos
inesperados. Cabe destacar a necessidade de se adotar medidas de emergéncia e
contingéncia para tais ocorréncias, considerando que o0s servicos de microdrenagem
prestados tem razoavel cobertura, necessitando, no entanto, ampliacées, reformas e

melhorias do sistema fisico.

E possivel dar-se inicio a um processo corretivo desta situa¢do, com uso de
atos previstos em Lei, bem como se recomendam as acbes emergenciais no Plano
de Contingéncia (PC) conforme segue:

— Comunicar a Defesa Civil e/ou Corpo de Bombeiros;

- Retirar populagéo afetada das areas de risco, por meio de auxilio dos 6rgaos
competentes, dando-lhes abrigo e suprindo suas necessidades urgentes;

- lsolar areas problematicas até ndo haver mais qualquer tipo de risco a

populacao;
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- Encaminhar a atendimento médico qualquer pessoa que de alguma forma

tiver sua saude comprometida com a ocorréncia deste evento.

As situagbes emergenciais na operacdo do sistema de microdrenagem
ocorrem apenas quando da ocasido das enchentes, estas afetas as condicOes das

estruturas naturais de macrodrenagem. Nao ha como separar os eventos.

Assim, resta a tomada de atitudes politicas e institucionais para acdes
emergenciais na operacdo dos servigos publicos de macrodrenagem: predi¢cdo por
parte da Defesa Civil, evacuacdo de populacbes e bens nas areas de risco,
atendimento emergencial de acidentes, mobilizacdo do funcionalismo publico
municipal no atendimento as demandas de atuacdo pessoal, mobilizacdo do
empresariado para apoios operacionais e financeiros, atuacéo juridico-institucional
nos decretos de situacdo de emergéncia e calamidade publica, acbes
administrativas de obtencdo de recursos junto aos governos Estadual e Federal,
contratacdes emergenciais de empresas prestadoras de servigcos e outras agdes
assemelhadas tipicas de acidentes naturais.

Os principais aspectos contingenciais dizem respeito a alocacao de recursos
financeiros nos casos de paralisacoes operacionais, para sustentar as acdes retro

citadas.

Todas estas medidas apresentadas podem ser implantadas pelo poder
publico, por meio de ac¢les legislativas, intensificacdo da fiscalizacdo, campanhas
educativas e obras de infraestrutura. Podem, ainda, ser concretizadas por meio de

parcerias entre o poder publico e a sociedade.

O sucesso da implantacdo do Planejamento de Contingéncia e Emergéncia

vincula-se também aos seguintes aspectos:

O Comunicacéo clara e objetiva quanto as caracteristicas dos trabalhos (natureza,
objetivo, enfoque, periodicidade, etc.);

O Atuacdo focalizada na definigho das melhores praticas de controle,
comprometimento com o processo de implementacéo das recomendacdes;
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Q Independéncia na execuc¢ao dos trabalhos;

Q Apresentacdo de resultados praticos de curto prazo (processo de
implementacg&o);

Q Visdo macro do negécio e entendimento dos processos do municipio.

A elaboracdo de um Plano de Contingéncia ou Emergéncia exige um real
reconhecimento das suas vulnerabilidades ambientais, sociais, econdmicas e de
forma mais especifica, dos sistemas de saneamento. Para registro, é importante
gue o municipio busque envolver quem estiver relacionado aos processos,

para garantir que todos 0s riscos e ameacas sejam trabalhados.

Assim, considerando a necessidade de estabelecer um plano preventivo
para 0 gerenciamento de riscos ou de periodos criticos, por meio do
estabelecimento de um conjunto de acbGes preventivas e de procedimentos
emergenciais a serem adotados a fim de minimizar a possibilidade de eventuais
acidentes, cabe ao poder concedente estabelecer o prazo minimo para que as
concessiondrias e/ou operadoras dos sistemas apresentem o plano de acdo de

emergéncia e contingéncia, contemplando aspectos técnicos e legais.
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CAPITULO 13 - SITUACAO ECONOMICA-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

13.1 Fontes de Financiamento

O Plano Municipal Integrado de Saneamento € um instrumento importante
ndo sé para o planejamento e avaliagdo da prestacdo dos servicos, mas também
para obtencdo de recursos financeiros. De acordo com a Lei, os Planos passam a

ser um referencial para obtencao de recursos.

Existem diversas formas de financiamento dos servicos publicos de
saneamento béasico no Brasil, quais sejam:
a) Financiamento dos Servicos Publicos de Saneamento Basico por cobranca
direta dos usuarios — taxa ou tarifa;
b) Subsidios tarifarios;
c) Financiamentos e operacdes de crédito (fundos e bancos);
d) Concessoes e Parcerias Publico-privadas (PPP);
e) Recursos do Orcamento Geral da Unido e de Orcamentos Estaduais;
f) Programas do Governo Federal com acdes diretas em saneamento basico:
Programas Orcamentarios e Programas Ndo Orgcamentarios.

Os usuérios e localidades que ndo tenham capacidade de pagamento ou
escala econdmica suficiente para cobrir o custo integral dos servigcos poderdo ser
contemplados com beneficios de subsidios tarifarios e nao tarifarios (art. 29, 8§ 2°),
0S quais poderéo ser, dependendo das caracteristicas dos beneficiarios e da origem
dos recursos, diretos ou indiretos, tarifarios ou fiscais internos ou de prestacdo

regional, conforme orientagdes do PLANSAB (2013) exemplificado na figura abaixo:
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Realizada, preferencialmente, na forma de tarifas e outros
precos publicos, para cada um dos servigos, ou para ambos,
conjuntamente.

A remuneracdo pode ocorrer na forma de tributos, inclusive taxas,
s também conforme o regime de prestacao e as respectivas atividades.

A remuneracdo pode ser por taxas ou tarifas e outros precos publicos,
conforme o regime da prestacdo e as atividades remuneradas.

Fonte: PLANSAB, 2013.
Figura 82: Fontes de Financiamento, segundo PLANSAB (2013).

Fica evidente ainda a impossibilidade do municipio de realizar investimentos
nesta area sem a contribuicdo de politicas publicas para o Saneamento,
provenientes do Governo Federal, Estadual e Iniciativa Privada, e ainda, da propria
gestdo municipal, a fim de minimizar & convergéncia dos recursos das diferentes

instancias para a consecucéao dos resultados.

Neste sentido, deverdo ser consideradas algumas fontes de financiamento,

bem como sua espécie, conforme tabela abaixo:

Tabela 82: Fontes de Financiamento.

Fontes de

Financiamento Especie

Tarifas, Taxas e Precos publicos.

Transferéncias e Subsidios.

Repasse de Recursos Orcamentarios Onerosos e nao
Onerosos do Estado.

Repasse de Recursos Orcamentarios Onerosos e nao
Onerosos da Unido.

Investimento do Prestador de Servico.

Financiamento.

Fonte: MCidades e adaptado pelo Autor e - cidades Negdcios Publicos, 2021.

Prefeitura Municipal

Governo Estadual

Governo Federal

Outras Fontes

Por conta disso, neste sentido, para viabilizar a implementagéo da Politica e

dos Servicos de Saneamento no municipio, se faz necessario ha atuacédo de varios
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organizacdo, com base no PLANSAB (2013).

Na tabela abaixo é sistematizada esta

Tabela 83: Organizagéo das Fontes de Financiamento, PLANSAB (2013).

Quem?

O que Coordena?

Por meio de quem e no que
atua?

Pablica:
Gov. Municipal

Politica Municipal de
Saneamento Basico.

Crescimento expressivo do
Orcamento mantendo para o
periodo abarcado pelo PMISB
a ampliacéao dos
investimentos.

Publica:
Gov. Estadual

Politica Estadual de
Saneamento Basico.

Repasse dos Recursos
Orcamentarios Onerosos e
nao Onerosos do Estado.

Atua por meio da SNSA, nas
acdoes de abastecimento de

Pablica: Politica Federal de agua, esgotamento sanitario,
Gov. Federal Saneamento Basico. manejo e tratamento dos
Ministério das residuos solidos urbanos e

Cidades drenagem e manejo de aguas

pluviais urbanas.
Politica Nacional de Meio | Por meio da Agéncia Nacional
Ambiente, de Recursos|das Aguas (ANA) atua na
Hidricos e de Residuos | gestdo dos recursos hidricos.
Solidos. Conjuntamente | O Ministério do Meio Ambiente

Publica: com 0 Ministério do|]concentra sua atuagcdo no

Gov. Federal Desenvolvimento Social e |apoio a melhoria da gestao
Ministério do Meio | Combate a Fome, coordena | dos servi¢os, em particular nas
Ambiente o Comité interministerial | &reas de residuos solidos e
para inclusdo social e |recursos hidricos.
econdmica dos catadores
de materiais reutilizaveis e
reciclaveis.
Atua na execucao das acoes,
na operacao e na manutencao
dos sistemas de saneamento

Publica: voltados para as populactes
Gov. Federal Politica Nacional de Saude. |indigenas. Por meio da
Ministério da Fundacdo Nacional de Saude

Saude (FUNASA), atua em acOes

junto as populacdes rurais,
populacbes das reservas
extrativistas, dos

remanescentes de quilombolas
e outras populacdes
tradicionais.
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Publica:
Gov. Federal
Ministério da

Integracao

Nacional

Politica Nacional de
Desenvolvimento
Regional.

Concentra suas iniciativas na
implementacgéo de sistemas de
aducdo de agua de carater
multimunicipal e de usos
multiplos (exemplo:
abastecimento publico +
irrigacdo) e na implementacao
de sistemas de abastecimento
de agua, esgotamento
sanitario e residuos sdélidos
urbanos.

Publica:
Gov. Federal
Ministério do

Desenvolvimento
Social e Combate
a Fome

Politica Nacional de
Assisténcia Social.

Atua nas ac¢les de instalacdes
de um milhdo de cisternas no
semiarido e coordena ©
Programa Brasil Sem Miséria

que propde um programa de

ampliacdo do acesso a agua
em areas rurais.

Caixa Econdmica Federal (CAIXA) e Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e
Social (BNDES).

Sdo agentes Financeiros e
principais operadores  dos
recursos de empréstimo
(FGTS e FAT) disponibilizados
pela Unido para as acdes de
saneamento basico. A CAIXA
desempenha também a funcao
de mandataria da Unido na
operacionalizacao dos
contratos com recursos do
OGU.

Privada/Outros:
Prestadores de
Servico

Disponibilidade de caixa.

Investimento do Prestador de
Servigo.

Fonte: PLANSAB (2013) e adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

13.2 Viabilidade do Plano

A disponibilidade de recursos visando a universalizagdo do saneamento €

fator fundamental para sustentabilidade do Plano especialmente para a execucao do

que ora estéa planejado.

O Orcamento Publico do Municipio é composto por trés Leis: a que

contempla o Plano Plurianual - PPA, a que indica as Diretrizes Or¢camentarias - LDO

e a Lei Orcamentaria Anual — LOA. E fundamental destacar que a provisdo de

investimentos em saneamento basico esta estabelecida no planejamento da
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administracdo municipal, a partir do PPA — Plano Plurianual 2022/2025. Para
entendimento, € apresentada na tabela abaixo a previsdo de investimento no

Saneamento Basico, conforme PPA em vigéncia no municipio.

Tabela 84: Previsdo de investimento no Saneamento Basico, conforme PPA em

vigéncia no municipio.

AA - Abastecimento de Agua
2022 2023 2024 2025
R$ 350.000,00 R$ 361.600,00 R$ 373.700,00 R$ 386.200,00
RS — Manejo dos Residuos Sélidos
2022 2023 2024 2025
R$ 450.000,00 R$ 465.000,00 R$ 480.500,00 R$ 496,500,00
ES — Esgotamento Sanitario
2022 2023 2024 2025
R$ 50.000,00 R$ 51.700,00 R$ 53.400,00 R$ 55.100,00
AP — Manejo de Aguas Pluviais
2022 2023 2024 2025
R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00

Fonte: Plano Plurianual. Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

Dessa forma, nao é dificil perceber que, a receita publica do ponto de vista

do Orcamento Publico se divide em orcamentéria e extra-orcamentaria:
a) Receita orcamentéaria: Sao as receitas que podem ser previstas no orcamento

e constituem fonte para o pagamento das despesas autorizadas.
b) Receita extra-orcamentaria: S8o as receitas que nao podem ser previstas no

orcamento ou que tém carater transitério.

A despesa orcamentaria segundo o orcamento se divide: despesa
orcamentaria e despesa extra-orgcamentaria.
a) Despesa orcamentaria: compreende o rol de gastos fixados Lei Orgcamentaria
ou em leis especiais destinados a execucao de obras e servicos publicos.
b) Despesa extra-orcamentaria: € aquela paga a margem da Lei Orcamentaria e,
portanto, independente de autorizacéo do legislativo.
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Tabela 85: Receita e Despesa Or¢camentaria e Extra-orcamentaria e Resultado Final,

conforme orgcamento em vigéncia no municipio.

Cédigo| Areas Tematicas Receita Despesa Resultado (+/-)
Orgada Orcada -
AA Abastecimento (R$) 550.000,00 (R$) 240.000,00 (R$) 310.000,00
de Agua Arrecadada Liquidada (+)
(R$) 439.036,60 | (R$) 279.319,84 | (R$) 159.716,76
Manejo dos Orcada Orcada )
: (R$) 160.000,00 | (R$) 367.000,00 | (R$) 207.000,00
RS Residuos —
Sélidos Arrecadada Liguidada )
(R$) 146.336,02 | (R$) 292.460,74 | (R$) 146.124,72
Orca. Orcada -
ES Esgotamento (R$) 0,00 (R$) 30.000,00 (R$) 30.000,00
Sanitéario Extra Extra (+/-)
(R$) 0,00 (R$) 0,0 (R$) 0,0
Orga. Orga. (+/-)
Ap |Manejode Aguas (R$) 0,00 (R$) 0,0 (R$) 0,0
Pluviais Extra Extra (+/-)
(R$) 0,00 (R$) 0,0 (R$) 0,0

Fonte: Orcamento Municipal. Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.

Ja com relacdo a despesa orcamentaria, ela se divide em duas grandes

categorias econdmicas: despesa corrente e despesa de capital.

a) Despesa corrente: classificam-se neste grupo, todas as despesas que nao

contribuem, diretamente, para a aquisicdo de um bem de capital ou que nao

dizem respeito a amortizacdo da divida consolidada.

b) Despesa de capital: sdo aquelas despesas que contribuem, diretamente, para

a formacdo ou aquisicdo de um bem de capital, bem como as despesas

relacionadas a amortizacao da divida consolidada.

Tabela 86: Despesa Corrente e Despesa de Capital orcado, conforme PPA em

vigéncia no municipio.

Cédigo Areas Tematicas ggfrpeistz Deéggistzlde
AA Abastecimento de Agua (R$) 155.000,00 | (R$) 85.000,00
RS Manejo dos Residuos Sélidos | (R$) 367.000,00 (R$) 0,00
ES Esgotamento Sanitario (R$) 25.000,00 (R$) 5.000,00
AP Manejo de Aguas Pluviais (R$) 0,00 (R$) 0,0

Fonte: Orcamento Municipal. Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul, 2021.
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A implementacdo do Plano, leva em conta a definicdo de Programas,
Projetos e Acdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, levando em
conta a capacidade de investimentos do Municipio, relacionados as demandas
das projecdes advindas do crescimento populacional e a caracterizagdo do déficit

identificado.

A andlise, demonstra a viabilidade da sua implementacdo com o repasse de
recursos nao onerosos, e apresenta a limitagdo do Orcamento Publico do
Municipio, para suportar o0s investimentos previstos nos Programas, Projetos e
Acdes. Considerando a analise contébil, esta reconhecido que ha necessidade da
aplicacao de recursos adicionais de outras fontes, nos termos da projecéo estimada
de repasse de recursos, que néo de receitas advindas da prestagcéo dos servigos.

A condicdo compulséria de desenvolvimento do Plano Municipal Integrado
de Saneamento Basico devera estimular a administracdo municipal na busca de

alternativas de captacao de recursos em diferentes fontes.

13.3 Estudo de viabilidade do Plano

O Plano desenvolveu com base nos critérios do governo federal uma analise
guanto a sua viabilidade em diversos aspectos, que por vim indicam a viabilidade da
sua prépria realizacdo e consequentemente dos seus produtos. As acdes propostas

no Plano estéo factiveis e condizentes com a realidade do municipio.

Os aspectos que foram avaliados na realizacdo do estudo de viabilidade

do Plano, aplicados ao saneamento basico se apresentam na figura abaixo:
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Fonte: PLANSAB. Pecas Técnicas (2011) adaptado pelo Autor e - cidades Negocios Publicos, 2021.
Figura 83: Principais aspectos do estudo de viabilidade do Plano.

Os aspectos avaliados na realizacdo do estudo de viabilidade do Plano,

aplicados ao saneamento basico, apresentam-se:

Tabela 87: Viabilidade do Plano: recursos proprios do municipio.

Cadigo Areas Tematicas Aspectos de Andlise do EVP
I Il Il 1\ \% VI
AA | Abastecimento de Agua v | v V V Y, V
RS Manejo dos Residuos Solidos | Vv \% \Y Vv \Y}
ES Esgotamento Sanitario | I I I | |
AP Manejo de Aguas Pluviais 1(2) V \Y, Y, V V

Fonte: Autor e - cidades Negdcios Publicos e informacdes da Prefeitura Municipal, 2021.
(V) Viavel (1) Inviavel

M) Tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros préprios.

) N&o tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros proprios.

Tabela 88: Viabilidade do Plano: repasse de recursos de fontes ndo onerosas.

Caddigo Areas Teméticas Aspectos de Analise do EVP
| Il Il [\ \ VI
AA | Abastecimento de Agua Ve | v \Y V V V
RS Manejo dos Residuos Sélidos | V® | V \Y Vv V V
ES Esgotamento Sanitario Ve \Y Vv \Y \Y \Y
AP Manejo de Aguas Pluviais ve) | v \Y Vv V V

Fonte: Autor e - cidades Negocios Publicos e informacdes da Prefeitura Municipal, 2021.
(V) Viavel (1) Inviavel

@ Tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros préprios.

2 N&o tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros proprios.

©) Tem suporte financeiro para contrapartida, promover ajuste na LO, LDO e PPA.
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Tabela 89: Viabilidade do Plano: repasse de recursos de outras fontes onerosos.

Caodigo Areas Temaéticas Aspectos de Analise do EVP
| Il 11 1\ \% VI
AA Abastecimento de Agua 1) V V V V Vv
RS Manejo dos Residuos Sdlidos 12 V V V V \Y
ES Esgotamento Sanitario 1% I I I I |
AP Manejo de Aguas Pluviais 12 V V V V \Y

Fonte: Autor e - cidades Negécios Publicos e informac8es da Prefeitura Municipal, 2021.
(V) Viavel (1) Inviavel
@ Tem previséo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros préprios.

@ N&ao tem previsdo no PPA de disponibilidade de recursos financeiros préprios.

@) Tem suporte financeiro para pagamento de parcelas, promovendo ajuste na LO, LDO e PPA.

Por fim, é importante ressaltar que os dados apresentados sédo indicativos, e

gue o Plano é factivel e condizente com a realidade do municipio, levando em conta

0 contexto deste estudo realizado, implicando em considerar os varios aspectos para

a viabilidade do Plano. Neste conjunto imaginado, com base na realidade atual, as

evidéncias demonstram que a prestacdo dos servicos no municipio, na busca da

universalizacdo, ndo apresenta sustentabilidade financeira global, necessitando de

ajustes tarifarios e/ou aporte de repasse de recursos de outras fontes néo

Oonerosos para 0s usuarios dos servicos.
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CAPITULO 14 — IDENTIFICACAO DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS
SERVICOS DE SANEAMENTO

A Lei Federal n° 11.445/07 no capitulo 1l dispbe a respeito do exercicio da
titularidade e prevé que o titular (Municipio) devera formular a politica publica de
saneamento bésico, devendo para tanto, desempenhar um rol de condicdes,
previstas no art. 9°, como: elaborar os planos de saneamento basico; prestar
diretamente ou autorizar delegacdo dos servicos; definir ente responsavel pela
regulacdo e fiscalizacdo dos servicos; adotar parametros para garantia do
atendimento essencial a saldde publica; fixar direitos e deveres dos usuarios;
estabelecer mecanismos de controle social; estabelecer sistema de informacdes

sobre os servicos.

Diante das exigéncias legais supramencionadas € imprescindivel apresentar
alternativas institucionais para o0 exercicio das atividades de planejamento,
regulacdo, fiscalizacdo e prestacdo de servicos, bem como a formulacdo de
estratégias, politicas e diretrizes para alcancar os objetivos e metas do Plano
Municipal Integrado de Saneamento Basico, incluindo a criacdo ou adequacao de

orgdos municipais de prestacao de servi¢o, regulacéo e de assisténcia técnica.

O Plano Municipal Integrado de Saneamento Bé&sico deriva de um
instrumento legal que visa a ampliacdo da abrangéncia e da qualidade dos servigos
prestados pela municipalidade ou concessionarias que atuam no setor, devendo
priorizar a gestao para otimizar a aplicagcao de recursos existentes ou captados em

fontes externas.

Sendo assim, € fundamental a integracdo intersetorial dentro da prefeitura,

agrupando setores, departamentos e secretarias que tem alguma interface no

Endereco: R. Max Retzlaff - Paraiso do Sul, RS, 96530-000
E-mail: paraisodosul.rs.gov.br
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saneamento. O municipio pode integrar acdes na secretaria de obras, de saude, de
educacao, vigilancia sanitaria e no setor financeiro que podem ser discutidas e
focadas em metas mais abrangentes com o objetivo de identificar dificuldades e
ameniza-las gradativamente evitando a¢fes emergenciais que requerem altos

investimentos.

Além disso, é importante haver uma integracdo interinstitucional entre
entidades, Orgdos publicos, associagbes, concessionarias e a administracao
municipal focada na unido de esforcos em prol do saneamento ambiental. Se cada
elemento envolvido com o saneamento tiver sua atribuicdo bem definida e bem

executada as acgdes serdo otimizadas e os resultados acelerados.

Outra possibilidade de ampliacdo na abrangéncia e na qualidade dos
servicos esta relacionada a integracdo regional do municipio com a criacdo de
consércios intermunicipais para a gestdo de residuos sdlidos, sistemas de
tratamento de esgoto, captacdo e de agua e projetos de drenagem quando for o

caso.

E importante frisar que os proprios setores do saneamento no so isolados,
sendo uma acdo eficiente realizada no esgotamento sanitario, refletida no
abastecimento de agua, por exemplo, e todas elas em conjunto refletem na

qualidade de vida e na saude da populac¢éo.
14.1 Planejamento

Para que todas essas etapas sejam eficientes e eficazes, € imprescindivel
que tenhamos uma boa etapa de “planejar”, e que todas elas acontecam com efetiva
participacdo social. Sob esse modelo, entende-se que a gestdo do saneamento se
dard com sucesso. Na figura abaixo sdo apresentadas as formas de gestdo dos

servicos de saneamento basico, de acordo com a Lei 11.445/07.
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Fonte: Adaptado da Lei 11.445/07. Brasil, 2011.
Figura 84: Formas de gestdo dos servicos de saneamento basico, de acordo com a
Lei 11.445/07.

14.2 Arranjo Institucional proposto

A figura abaixo demonstra o arranjo institucional proposto para a gestao do

saneamento basico no Municipio de Paraiso do Sul/RS.
mTICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BﬁuSI

SISTEMA MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

CAMARA

CONSELHO TECNICA DE FMSB D

SAUDE SANEAMENTO (Fundo)

BASICO
CONSELHO
MEIO ACOMPANHAMENTO
AMBIENTE COLEGIADO DA EFETIVIDADE
DELIZERAL Y, DO PMSB
. REGULACAD, .
COMITE FISCALIZAGAD -B ;:EIE):ADE%EISO s

DA BACIA
HIDROGRAFICA

PRESTACAO DOS SERVICOS

DRENAGEM
DE AGUAS
PLUVIAIS

REGULAMENTOS

ABASTEC. DE ESGOTAMENTO RESIDUOS
AGUA SANITARIO sOLIDOS

\.

Fonte: Adaptado pelo Autor, e-cidades Negocios Publicos, 2021.
Figura 85: Arranjo Institucional para o Saneamento Basico no Municipio.

J
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A Politica Municipal Integrada de Saneamento Basico, constitui 0 Sistema
Municipal de Saneamento Basico. O Sistema Municipal de Saneamento Basico sera
composto pelas seguintes partes:

a) Camara Técnica de Saneamento Basico — Conselho Municipal de Saneamento
Bésico;

b) Fundo Municipal de Saneamento basico (FMSB); Saneamento Basico (PMISB);

c¢) Plano Municipal Integrado de Saneamento Bésico e,

d) Sistema Municipal de Informacdes Gerenciais em Saneamento Basico (SMISB).

Os Conselhos Municipais de Saude, Meio Ambiente e Comité da Bacia
Hidrografica participam na Politica Municipal de Saneamento Béasico através de
representantes na Camara Técnica — Conselho Municipal de Saneamento Basico.

14.2.1 Camara Técnica de Saneamento Basico:

A Camara Técnica de Saneamento Béasico (CT) é um o6rgdo estratégico
dentro do Sistema Municipal de Saneamento Basico, com fun¢des deliberativas, de
regulacéo e de fiscalizacdo dos servicos de saneamento basico — aqui definida como

Conselho Municipal de Saneamento Basico.

A mesma deverd desempenhar funcbes de planejamento, regulacdo e
fiscalizacdo da prestacdo dos servicos de saneamento basico, gerenciamento e
coordenacao das metas e a¢bes do PMISB baseando-se em uma sistematica de
monitoramento e avaliacdo dos resultados pretendidos por meio de indicadores,
controle da efetividade das acbes do Plano, decisbes sobre os planos de
contingéncias para enfretamento de emergéncias, manifestar-se quanto a tarifas,
taxas e pregco a serem regulamentados pelo executivo municipal, manter em dia os
cadastros técnicos da infraestrutura de cada setor, entre outras fungcdes a serem

definidas pela lei da Politica Municipal de Saneamento Basico.

Em termos de fiscalizacdo compete a CT o monitoramento e avaliacdo da
operacdo e manutencdo dos sistemas existentes, de modo a evitar a perda de

patriménio publico e o desempenho inadequado da infraestrutura ja instalada,
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solicitando informacdes a respeito dos respectivos operadores responsaveis pela

prestacao dos servicos de saneamento basico.

Quanto a regulacdo, cabe a ela a criacdo e proposicdo de mudangas na
regulamentacdo dos servicos de saneamento basico e a legalidade juridica dos
sistemas implantados, em termos de licenciamento ambiental, e atendimento a

legislagcé@o de recursos hidricos (outorgas).

A estrutura da CT sera composta pelo Colegiado, para os quais deve existir
Regimento Interno, cujas atividades e funcionamento serdo por estes definidos.
Também serdo definidas a estruturacao necesséria para a CT em termos de fun¢bes
e gestdo das pessoas, instalacbes e equipamentos basicos para a capacitacdo e
treinamento de pessoal. Sugere-se ainda, uma Secretaria Executiva que devera ser
exercida pelo Orgdo Ambiental Municipal, sob responsabilidade do seu titular, ou

outro designado pelo Prefeito Municipal.
14.2.2 Fundo Municipal de Saneamento Basico (FMSB):

Este Fundo tem como objetivo prioritariamente garantir os investimentos
necessarios visando o acesso progressivo dos usuarios aos servicos de saneamento
basico. As diretrizes e mecanismos para acompanhamento, fiscalizacdo e controle

serdo estabelecidos pela Camara Técnica de Saneamento Basico.
14.2.3 Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico (SMISB):

O SMISB constitui-se em uma ferramenta estratégica-operacional dentro da
Politica Municipal de Saneamento Basico, com 0 objetivo de dar apoio aos
processos de planejamento e decisdo dentro PMISB. O SMISB devera ser um
sistema integrado de informacdes, congregando informacdes técnicas, operacionais,
financeiras e gerenciais, baseado em indicadores, propiciando a constante avaliacéo
dos resultados obtidos com vistas a avaliagdo da eficacia no alcance das metas

propostas e a sustentabilidade dos sistemas e servigos integrantes do setor de

saneamento basico no municipio.
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A Camara Técnica, através de sua Secretaria Executiva, devera ser
responsavel por gerir, operar e alimentar periodicamente o SMISB com os dados
primérios e secundarios necessarios para que o mesmo possa subsidiar a CT com
as informacdes e indicadores para a efetiva gestdo do PMISB. Os prestadores de
servicos publicos de saneamento basico e quaisquer secretarias e 0rgaos
municipais que se envolvam em alguma atividade do saneamento basico no
municipio deverdo prestar os dados e informacdes necessérias para langamento no

SMISB em periodicidade a ser definida.

A estrutura organizacional e a forma de funcionamento do SMISB, a
periodicidade do fornecimento das informacdes pelos prestadores de servi¢cos e da
divulgacdo dos indicadores, serdo definidos em regulamento na mesma ocasido da

criacao do regimento interno da Camara Técnica de Saneamento Basico.

Constituem funcdes do SMISB:
a) Disponibilizar a Camara Técnica de Saneamento Bésico as informacdes e indices
de desempenho sobre o andamento das metas do PMISB e sobre cobertura e
qualidade da prestacdo dos servicos de saneamento basico;
b) Constituir banco de dados geral, gerando informacdes e indicadores consistentes
sobre o desempenho dos servicos de saneamento basico com o objetivo da gestao
e divulgacao dos resultados obtidos pelo PMISB.

14.2.4 Prestacao dos Servicos de Saneamento Basico:

A responsabilidade pela prestacdo dos servicos de saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario (quando houver sistemas coletivos
de responsabilidade da municipalidade), drenagem e manejo de aguas pluviais e

residuos solidos é da Secretaria Municipal de Obras e Transito.

14.2.5 Mecanismos de articulacdo do saneamento basico com outros setores:

O agente publico principal responsavel pela articulacdo do saneamento
basico com outros setores da administracdo publica € a Camara Técnica de
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Saneamento Basico, a qual possui papel de fazer a integracdo entre os setores e
suprir possiveis hiatos entre as responsabilidades na implantacdo do PMISB e nas
atividades de planejamento, regulacdo, fiscalizacdo, prestacdo dos servicos e

controle social.

Neste sentido, a participacdo de um representante do Conselho Municipal de
Saneamento Basico, de Saude, Meio Ambiente e do Comité de Bacia Hidrografica
no Colegiado Deliberativo da Camara Técnica por si sO ja estabelece mecanismos

de articulacéo entre os setores envolvidos com o saneamento basico no municipio.

Além disso, a Secretaria Municipal de Saude participa ativamente na
vigilancia da qualidade da &gua potavel fornecida a populacdo pela coleta de
amostras para elaboracdo de andlises laboratoriais, também pela avaliacdo através
de seus agentes de saude das condi¢cdes precarias de lancamento ou tratamento de
esgoto, alagamentos, acumulos e disposicdo irregular de residuos solidos em
terrenos baldios, a partir dai ficando responsavel de informar & Secretaria Executiva
da Camara Técnica em Saneamento Basico a ocorréncia das situacdes supra
citadas, os resultados das analises, entre outras informacfes que deverdo suprir o

SMISB com dados para a gestdo do saneamento basico.

A Secretaria de Educacdo participara como agente responsavel pela
multiplicacdo das acbes e programas que envolvem a conscientizacdo e educacao
da populacdo para os temas relativos a saneamento basico e meio ambiente e, da

mesma forma, sera responsavel por prestar dados periodicamente ao SMISB.

Existem trés formas de prestacdo dos servicos de saneamento basico: a
prestacao direta, a prestacéo indireta (mediante delegacéo por meio de concesséo,

permissao ou autorizacdo) e gestao associada, conforme mostra a figura abaixo.
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PRESTAGCAO DIRETA PRESTACAO INDIRETA PRESTACAO VIA
PELOTITULAR VIA DELEGAGAO GESTAO ASSOCIADA
1
| A )
Centralizada Desceul:trallzada Concessdo
[outorea) Permissdo Contrato de Programa
Autorizacdo
Régie direta At ;
== (n&o possui segregacdo - utarquia
contabil) . o 2
Empresas Estatais Convénio Cooperagdo

Empresas Privadas

(possui segregaco contabil) Consorcio Publico

_-I Régie indireta = Empresa publica

Sociedade de
economia

Fonte: Adaptado da Lei 11.445/07. Brasil, 2011.
Figura 86: Formas de prestacdo dos servicos de saneamento basico.

Como se pode observar, 0 municipio pode prestar diretamente 0s servicos
de saneamento basico, via administracdo central ou descentralizada, sendo esta por

meio de autarquia, sociedade de economia (fundag&o) ou empresa publica.

Pode, ainda, delegar a prestacdo a terceiros por meio de licitagdo publica e
contrato de concessao (empresa estatal ou privada), 0 que caracteriza a prestacao
indireta. Os contratos de concessdo com empresa estatal ou privada devem atender,
além da legislacdo e regulacdo do titular, as normas gerais da Lei Federal n°
8.987/1995, que dispdem sobre o regime de concessdo e permissao da prestacao
de servicos publicos, sempre precedida de licitagdo publica, que se processa
conforme a Lei Federal n°® 8.666/1993.

Outra opcao € realizar a gestdo associada dos servicos com outros
municipios — com ou sem participacdo do governo estadual — via convénio de
cooperacao ou consorcio publico, conforme a Lei Federal n°® 11.107/05 e o Decreto
Federal n° 6.017/2007, que a regulamenta. A gestdo associada, conforme
estabelece a Lei Federal n°® 11.107/2005, € uma associa¢cao voluntaria de entes da
federacdo, e sua formalizagdo ocorre por meio de convénio de cooperagdo ou de
consorcio publico.
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CAPITULO 15 — INDICADORES DE DESEMPENHO DO PLANO MUNICIPAL
INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO

15.1 Proposicdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica

da eficiéncia, eficacia e efetividade das ac6es programadas

No inciso VI, art. 9° da Lei 11.445/2007 esta definido que os Sistemas de
Informacdes Municipais que serdo estruturados e implantados devem estar
articulados com o Sistema Nacional de Informacdes em Saneamento — SINISA.
Porém, apesar de legalmente criado, o SINISA ainda ndo esta plenamente
estabelecido, ou seja, a referéncia, atualmente, ainda € o SNIS.

Devemos, todavia, alertar para um detalhe importante. O SNIS apresenta
uma relacdo de dados e indicadores referentes a prestacdo dos servicos de
saneamento. No processo de elaboracdo e implantacédo do PMISB, mais importante
que isso, € a definicdo de elementos para 0 monitoramento do Plano como um todo,
nao apenas da prestacdo. Para o estabelecimento de indicadores que figurem como
suporte estratégico na gestdo municipal, sobretudo na area do saneamento,
aspectos intrinsecamente ligados ao planejamento, a regulacdo e ao controle social

devem ser considerados.

O objetivo principal dos indicadores para o monitoramento do PMISB deve
ser avaliar o atingimento das metas estabelecidas, com o consequente alcance dos
objetivos fixados, o efetivo funcionamento das agdes de emergéncia e contingéncia
definidas, a consisténcia na participagdo e no controle social na tomada de decisées,

dentre outros.
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Definimos os mecanismos e procedimentos para 0 monitoramento e a
avaliacao sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes programadas no
Plano, levando em conta que existe muita complexidade na realidade socioambiental
contemporanea, e qualquer modelo de sistema de indicadores representa uma

tentativa de explicacdo desta realidade e tem limitacdes.

Portanto, o modelo de sistemas de indicadores ira contemplar método
quantitativo e qualitativo de avaliacdo. O método objetivo ird contar com técnicas de
coleta, tratamento e analises de dados; e o método subjetivo ira articular-se com
técnicas da pesquisa participante, onde haja o envolvimento da populacdo como

sujeito do processo de investigagao.

O Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do municipio somente
apresentara efetiva execucdo e, consequentemente, atendimentos aos objetivos e
metas tracados, se houver o acompanhamento e avaliacdo sistémica de sua
implantagdo. Neste contexto, a avaliacdo e o monitoramento assumem papel
fundamental como mecanismos de gestdo e gerenciamento dos programas, projetos

e acles do Plano.

A utilizacdo dos indicadores esta diretamente relacionada a obtencdo de
dados e ao monitoramento periédico de cada parametro, sendo assim, a utilizacéo e
a confiabilidade das informacdes estdo relacionadas com quem estara realizando o

controle e fornecimento dos mesmos.

Portanto, o uso de indicadores como ferramenta de avaliacdo e

monitoramento do PMISB do municipio objetiva:

e Permitir que a entidade reguladora, os prestadores de servicos, a Prefeitura
Municipal e toda populacdo acompanhe o cumprimento dos objetivos, metas e
acOes fixados neste PMISB,;

e Auxiliar nas tomadas de decisdes econdmico-financeira, de qualidade e de
infraestrutura, nos eixos relacionados;

e Garantir monitoramento pleno;
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e Permitir o destaque dos pontos fortes e fracos dos sistemas abordados,
buscando resolver as caréncias existentes;

¢ Facilitar na implementacdo de um sistema de gestao;

e Facilitar as atualizacbes diante das mudancas ocorridas no processo de
implementacdo do PMISB nas revisdes a cada 04 anos;

e Ser utilizado nas ac¢des de educacdo ambiental e sensibilizag&o.

Os Indicadores de Desempenho do PMISB adotados pelo municipio tém o
objetivo de acompanhar e avaliar o que foi programado e o que foi efetivamente
executado.

Nos termos da legislacdo (art. 25 do Decreto no 7.217/2010), o contetdo
minimo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico devera contemplar
mecanismos e procedimentos para avaliacdo sisteméatica da eficiéncia e eficacia das
acOes programadas. De imediato, j4 vale fazer uma reparacao no texto da lei, que
nao foi corrigido no decreto. Uma avaliacéo, sobretudo de servicos essenciais, como
sdo os de saneamento basico, ndo pode negligenciar a efetividade dos resultados
alcancados. Observem que o artigo faz mencéo apenas a eficiéncia e eficacia das
acOes programadas. Isto significa que se avalia apenas se o0 que foi proposto foi
realizado dentro do tempo programado (eficacia); e, se para realizar o que foi
proposto os gastos foram compativeis com o programado ou até menores
(eficiéncia). Portanto, os impactos das ac¢des executadas nédo sao avaliados, ou seja,
nao se verificou se os resultados esperados com a execucdo daquela acdo para

melhorar uma determinada situacdo foram alcancados, isto seria a efetividade.

Para tanto a avaliacdo das politicas publicas, sera desenvolvido a partir de
trés grandes classes de indicadores para nortear a avaliacdo: eficacia, eficiéncia e
efetividade (BRASIL, 2011%).
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Fonte: Pecas Técnicas Relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico, 2011.
Figura 87: Ferramenta de avaliagéo: 3Efs.

Para se fazer a avaliacdo de qualquer plano, ou de qualquer programa ou
projeto, o Termo de Referéncia da Funasa (2018) sugere que € preciso definir a
priori:

» como sera feito 0 acompanhamento durante sua execucao;

* quem participa desse processo;

* 0 que sera avaliado;

« com base em que; e, por fim,

» como os resultados serdo divulgados.

O acompanhamento deve ser feito usando varios procedimentos que
combinem avaliacdo quantitativa (via indicadores) e qualitativa (via processos

participativos), entre outros:
15.2 Avaliacdo Qualitativa (via processos participativos)

Para esta avaliacdo faremos o acompanhamento dos procedimentos via
processos participativos e vamos levar em conta, entrevistas com moradores,
gestores e técnicos diretamente responsaveis pela implementacdo do PMISB e
outros agentes publicos que atuam na interface com o saneamento, entre eles os
agentes de saude, como igualmente realizaremos visitas de campo para constatar in
loco os problemas denunciados por moradores, ou pela midia local, ou pelo sistema
de Ouvidoria, que em geral os prestadores de servigcos disponibilizam para os

USUArios.
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Tabela 90: Checklist de procedimento via processo participativo.

Classes de Questionamento Resposta

indicadores Sim NETe]

O conteudo da politica ou programa tracado e
realizado foi adequado para alcangar os objetivos
) pretendidos?

EFICACIA | A politica ou programa foi desenvolvido conforme
0 planejamento inicial?

Os objetivos e metas foram atingidos

Os recursos financeiros investidos foram
devidamente aplicados?

Os recursos financeiros investidos foram
compativeis com 0s objetivos e metas atingidos?

O processo atendeu a um cronograma de
execucao factivel?

O programa foi implementado segundo principios
de justica social, de moralidade e de probidade
administrativa?

A politica ou programa foi capaz de alterar a
realidade?

EFETIVIDADE | A politica ou programa contribuiu para a
aproximacao ou o afastamento da realidade
social desejada?

Fonte: Pecas Técnicas Relativas a Planos Municipais de Saneamento Basico, 2011.

MODELO

EFICIENCIA

Os resultados da avaliagéo serdo apresentados, discutidos e validados pelo
Conselho Municipal de Saneamento Basico, bem como, a previsdo de mecanismos
para garantir que a entidade de regulacdo subsidie tecnicamente o processo de

monitoramento, avaliacéo e revisao do Plano.

15.3 Avaliacdo Quantitativa (via indicadores)

Para realizacdo desta avaliacdo faremos o0 acompanhamento dos
procedimentos via indicadores, através de consultas nos bancos de dados e
sistemas de informagBes disponiveis. Para tanto, serdo consideradas as
informagdes que foram produzidas, levantadas e organizadas durante a revisao do
PMISB no sistema municipal de informacdes, que devera respeitar os indicadores

selecionados.
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Também serdo incluidas as informacfes do banco de dados da entidade de
regulacéo; dos prestadores de servicos e do Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento — SNIS.

Outros novos sistemas surgem como opcao de mecanismos de avaliagdo e
gue podem levar a Gestdo Municipal de Saneamento mais eficiéncia e qualidade,
usando ferramentas disponiveis hoje na iniciativa privada, que o setor publico tem
dificuldade de assimilar, como é o caso do Sistema de Governancga, Planejamento e
Gestdo Estratégica de Servicos Municipais de Agua e Esgotos — CFA-GESAE;
Sistema Integrado de Gestdo de Servicos de Saneamento — GSAN e, do
Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde do Brasil — DATASUS.
Estes sistemas nacionais permitem algum tipo de compara¢ao entre municipios com

caracteristicas semelhantes.
a)Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento - SNIS

Destacamos que os indicadores decorrentes da compilacdo e
armazenamento dos dados e informacfes levantadas a partir das informacdes
primarias coletadas junto aos prestadores de servicos serdo disponibilizados no
SNIS, portanto, este sistema torna-se indispensavel neste processo, pois
proporciona instrumentos chaves de monitoramento dos interesses dos usuarios e a
verificacdo da conformidade com objetivos previamente estabelecidos, além de
garantir a integracdo com o Sistema Nacional de Informacdes do Saneamento
(SINISA).

A cada ano verifica-se, em quantidade cada vez maior, a situacdo em que
um determinado municipio é atendido por mais de um prestador de servigos. Assim,
o SNIS desenvolveu o banco de dados municipais, em que as informacdes séo
apresentadas por municipio. Quando um determinado municipio apresenta um Unico
prestador de servicos de &gua e esgotos, a informagdo do prestador é
automaticamente transferida para o banco de dados municipais. Entretanto, quando

um municipio apresenta mais de um prestador de servi¢os, as informacdes e 0s
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indicadores do referido municipio sdo estruturados e consolidados a partir de

critérios especificos.

b) Sistema de Governanca, Planejamento e Gestdo Estratégica de Servicos
Municipais de Agua e Esgotos — CFA-GESAE

O Sistema CFA de Governanca, Planejamento e Gestdo Estratégica de
Servigos Municipais de Agua e Esgotos, o CFA-Gesae visa oferecer aos municipios
um sistema de governanca e planejamento estratégico de servicos publicos de agua

e esgoto.

O CFA-Gesae permite avaliar a gestdo do saneamento municipal sob
diversos aspectos. Ele possui 10 (dez) areas-chave e 70 (setenta) indicadores. Cada
area-chave possui sete indicadores. Por meio dos indicadores, é possivel avaliar a
gestdo de forma detalhada. Entre os indicadores do Sistema, podemos
citar: consumo médio per capita de agua; consumo médio de agua por economia;
indice de atendimento urbano de 4gua; indice de atendimento total de agua; indice

de coleta de esgoto; e indice de tratamento de esgoto.

As dez areas-chaves sdo: Governanca e transparéncia da prestacdo dos
servicos; Sustentabilidade da gestdo dos recursos hidricos; Transparéncia
tarifaria; Transparéncia econbmica e financeira; Qualidade na prestacdo dos
servi¢cos; Qualidade do produto; Transparéncia na gestdo de pessoal; Eficiéncia
comercial e financeira; Transparéncia na gestdao das despesas; e Eficiéncia nas

operacdes de agua.

Para o acesso, a prefeitura precisa ter um funcionario que seja profissional
de administracdo registrado no CRA e habilitado pela Universidade Corporativa do
Administrador. Ele recebera um login e senha para entrar no sistema Gesae. Para

ISs0, basta fazer a solicitacdo por meio do e-mail cfa@cfa.org.br.
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c) Sistema Integrado de Gestéo de Servi¢cos de Saneamento — GSAN

O GSAN - Sistema Integrado de Gestao de Servicos de Saneamento teve o
seu desenvolvimento patrocinado pelo Ministério das Cidades, por meio de sua
Secretaria de Saneamento Ambiental — SNSA, no ambito do Programa de
Modernizacdo do Setor de Saneamento — PMSS, em parceria com o PNUD —

Programa de Desenvolvimento das Nagdes Unidas.

O sistema atende de forma abrangente, todas as funcionalidades inerentes a
Area Comercial de uma Empresa de Saneamento, no que se refere ao Cadastro,
Micromedicdo, Faturamento, Cobranca, Arrecadacdo e Atendimento ao Publico, bem
como, realiza a integracdo com a Area Contabil e Financeira, além das Informagoes
Gerenciais. Também faz a migracdo de todos os dados do sistema legado, em uso
na empresa, sejam dados cadastrais, dados de acompanhamento de servicos,
contas pendentes e dados gerenciais, substituindo de forma completa e definitiva o
sistema anterior, de modo que ao final da migracdo ndo haja a necessidade de se
manter qualquer acesso a base antiga e ndo exista perda das informacdes antes

disponiveis.

Os relatérios implementados utilizam a tecnologia JasperReports, que
permite a geragdo em varios formatos, como PDF, RTF, XLS e HTML, e possibilita o
armazenamento e a disponibilizacdo de forma simples. Como exemplo, 0 usuario

pode gerar um relatorio e envia-lo por e-mail anexando o arquivo no formato PDF.

Todos os softwares utilizados no desenvolvimento do GSAN, além de
modernos, possuem caracteristicas de serem livres e abertos, permitindo
multiplicidade de plataformas e total independéncia na escolha de fornecedores de
equipamentos e softwares, além de autonomia na emissao de relatorios (PDF,
EXCEL, WORD e outros), gerando uma significativa economia com o pagamento de
royalties aos fornecedores. Além disso, as instituicdes usuarias dos sistemas podem
ter autonomia para atualizar os modulos existentes e desenvolver novos médulos e
aplicacoes de seu interesse. Para esclarecer duvidas sobre este software, basta

encaminhar e-mail para: gsan@Ilistas.softwarepublico.gov.br
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d) Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde do Brasil —
DATASUS

DATASUS é o departamento de informatica do Sistema Unico de Salde do
Brasil. Trata-se de um 6érgdo da Secretaria de Gestédo Estratégica e Participativa do
Ministério da Saude com a responsabilidade de coletar, processar e disseminar

informacdes sobre saude.

Algumas das principais aplicacées informaticas presentes nos sistemas de
informacédo em saude do Brasil sédo:

¢ Sistema de Informacfes sobre mortalidade (SIM)

¢ Sistema de informacgdes sobre nascidos vivos (SINASC)

¢ Sistema de informacdes da atencédo basica (SIAB)

e Sistema de informagao de agravos de notificagao (SINAN)

¢ Sistema de Informacdes Hospitalares (SIH-SUS)

Interessa neste Sistema de Informacdo de Atengdo Basica — SIAB o
acompanhamento das acdes e dos resultados das atividades realizadas pelas
equipes do Programa Saude da Familia - PSF. O SIAB foi desenvolvido como
instrumento gerencial dos Sistemas Locais de Salde e incorporou em sua

formulac&o conceitos como territdrio, problema e responsabilidade sanitaria.

Através dele obtém-se informacfes sobre cadastros de familias, condi¢cdes
de moradia e saneamento, situacdo de salde, producédo e composi¢cao das equipes
de saude. Produz indicadores capazes de cobrir todo o ciclo de organizacdo das

acOes de saude, moradia e saneamento.

Duvidas e esclarecimentos: suporte.sistemas@datasus.gov.br
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15.4 Do uso dos indicadores do SNIS — SINISA

Ao longo da vigéncia do PLANSAB foi instituido um sistema de avaliacdo da
eficiéncia gerencial e operacional dos servicos executados pelas companhias
estaduais de saneamento com base em indicadores normalizados. Mais tarde os
indicadores consolidados nos relatorios de desempenho emitidos anualmente pelas
companhias de saneamento evoluiram para o Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento, o SNIS.

Atualmente as principais informacdes sobre o setor do saneamento basico

no Brasil sdo apresentadas sob a forma de indicadores pelo SNIS.

O Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento — SNIS foi
concebido em 1995 como um instrumento da Politica Nacional de Saneamento e
vem sendo conduzido pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do
Ministério das Cidades — SNSA/MCIDADES.

Em consonancia, sugere-se observar e alimentar os indicadores do SNIS,
uma vez que, os dados sao atualizados anualmente; o fornecimento dos dados ao
SNIS ¢é obrigatério para acesso a recursos do Ministério das Cidades
(SISTEMATICA iniciada em 2009 e fortalecida nos anos seguintes — Atestado de
Regularidade); os prestadores ou municipios fornecem os dados por meio de um
programa especificamente preparado para este fim (snisweb), que inclui analise
critica automatica dos dados; inclui informacBes de carater institucional,
administrativo, financeiro, de balanco contébil, operacional e de qualidade dos
servicos, além de pesquisa sobre sistemas alternativos e questdes sobre planos

municipais de saneamento e consoércios publicos.

Para realizar o cadastramento das informagbes municipais e manter
atualizado o banco de dados, deve-se realizar o acesso através do endereco
eletrbnico: http://www.cidades.gov.br/snisweb/src/Sistemal/index, onde cada

municipio possui uma senha e um login para o fomento.
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Os indicadores sdo calculados pelo sistema, a partir de férmulas que, ao
relacionar entre si as informacdes, permitem apresentar parametros capazes de
descrever com elevado grau de objetividade determinado aspecto da prestagcéo de
servicos, referente ao préprio prestador ou ao municipio, estado, regido.

Ao final de cada coleta é gerada uma Série Histérica com toda a base de
dados do SNIS. Assim, permite-se uma analise consistente da prestacado de servi¢cos
de agua e esgotos no Brasil, com a identificacdo de tendéncias em relacdo a custos,
receitas e padrdes dos servicos, e elaboracdo de inferéncias a respeito da trajetoria
das variaveis mais importantes para o setor, e, assim, o desenho de estratégias de

intervencdo com maior embasamento.

A disponibilizacdo dos dados informados, sobre a prestacdo dos servigos,
efetivara a melhora dos servigos publicos em Saneamento Basicos Nacionais, sendo
de suma importancia para:

a. Subsidiar o planejamento e execuc¢éao de politicas publicas;

b. Orientar a aplicacao de recursos;

c. Fornecer subsidios para a avaliacdo de desempenho dos servicos;

d. Auxiliar no aperfeicoamento da gestéo, elevando os niveis de eficiéncia e eficacia;
e

. Orientar atividades regulatérias, de fiscalizacdo e de controle social.

Concepcdao do Sistema
v' Servicos de Agua e Esgotos (AE)
v" Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
v' Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

O municipio ndo possuindo as informacdes exatas recomenda-se, em ultimo
caso, apresente valores aproximados/estimados de forma a representar a realidade
do municipio, desde que fique registrado no campo de "Observacgoes,
esclarecimentos ou sugestfes" ao final de cada formulario. Sugerimos que o
municipio mantenha um cadastro a partir deste momento, em especial de Drenagem

e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas, uma vez que, 0 municipio ja possui uma série
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histérica em relacdo ao sistema de Agua e Esgotos (AE) e Manejo de Residuos
Solidos Urbanos (RSU).

a) Quem fornece os dados

Agua e Esgotos:

* Prestadores de servicos de saneamento:
* Companhias estaduais;

* Empresas ou autarquias microrregionais;
* Empresas municipais;

» Autarquias municipais;

» Departamentos/secretarias municipais;

* Empresas privadas; e

* Organizacgfes Sociais.

Residuos Solidos:

« Org&os municipais:

* Empresas municipais;
* Autarquias (SLUs); e

» Departamentos/secretarias municipais.

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas:
« Orgdos municipais:

* Empresas municipais;

* Empresas privadas; e

» Departamentos/secretarias municipais.

b) Grupo de Informacdes de Indicadores

Agua e Esgotos

Informacdes:

* Gerais;

» Contabeis (exceto autarquias e administragdo publica direta);
» Operacionais — agua;

» Operacionais — esgotos;
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* Financeiras;
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* Qualidade (nivel municipal);

» Pesquisa sobre sistemas alternativos (somente locais); e

* Informacdes sobre PMISB.

Indicadores:

» Econbmico-financeiros e administrativos;

» Operacionais — agua;
* Operacionais — esgotos;

» Contabeis (apenas empresas); e

* Qualidade (nivel municipal).

Residuos Sélidos
Informacdes:
» Gerais;

* Coleta;

* Residuos construcéo civil;

* Coleta seletiva;

* Residuos servicos de saude;

* Varricao;
» Capina e rogada;
 Catadores;

« Outros servigos; e

» Unidades de processamento.

Indicadores:
» Gerais;
* Coleta;

» Coleta seletiva;

* Residuos servicos de saude;

* Varricéo; e

» Capina e rogada.
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Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
Informacdes:

* Gerais;

» Dados sobre cobrangas (Cobranca);

» Dados financeiros (Financeiro);

» Dados de infraestrutura (Infraestrutura);

» Dados operacionais (Operacional);

» Dados sobre gestao de risco (Gestao de Riscos);

» Dados da avaliacéo de reacao (Avaliacdo de Reacéao).
Indicadores:

« EconGmico-financeiros e administrativos;

* Operacionais;

* Infraestrutura;

» Gestédo de Risco e,

* Avaliacdo de reacgéo.

15.5 Definicdo dos indicadores de desempenho do Plano Municipal Integrado

de Saneamento Basico de Paraiso do Sul/RS

A construcdo dos indicadores partiu da selecdo de critérios, baseado
primeiramente na selecdo de propriedades que seriam desejaveis, integrando a

formulacédo dos indicadores, como:

v' Possuir sensibilidade e confiabilidade da medida;
v Abranger todas as metas e a¢6es do PMISB (Cobertura);
v Possuir relevancia para a gestao publica;

v Apresentar comunicabilidade com o publico.

Além do preconizado, a definicdo dos indicadores de gestdo do PMISB
também considerou 10 principios descritos na tabela abaixo, com a finalidade de
gue o conjunto dos indicadores se torne uma ferramenta com maior eficiéncia e

eficacia para 0 acompanhamento e a avaliagdo do Plano.
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Tabela 91: Critérios para criacdo de indicadores.

Critérios para criagdo de indicadores

Devem possuir ampla participagcdo no processo de escolha e

Democratico
Nno acesso aos resultados.

Significativo Possuir relevancia para todos os integrantes do sistema.

Satisfatorio Fornecer informacao na medida certa.

Preventivo e Garantir que a informacéo seja entregue em tempo habil para
Proativo tomada de decisoes.

Reduzir as incertezas (se é bom ou ruim), de facil
entendimento, com unidade que tenham sentido e sugestivos
para efetiva acao.

Claro e
Compreensivel

Custo adequado de aquisicdo e processamento de dados e

Viavel s
Comunicacao.

Medida fisica Balancear, quando for possivel, unidades fisicas e
monetarias.

Nao deve seruma | Deve estar inserido em processo de melhoria continua,
ferramenta estanque| passivel de discussdo, de aprendizado e de mudanca.

Fonte: Malheiros, (2006). Adaptado por e-cidades Neg6cios Publicos, 2021.

Durante a construcdo do conjunto de indicadores buscou-se atender as
definicbes apresentadas por Brasil (2012):
v"Nomear o indicador;
v'Definir seu objetivo;
v'Estabelecer sua periodicidade de calculo;
v'Indicar o responsavel pela geracéo e divulgacéao;
v Definir sua férmula de célculo;

v'Indicar seu intervalo de validade.

Seguindo os critérios estabelecidos, durante a construcdo dos indicadores,
buscou-se a padronizacdo dos conceitos, definicdo e método de calculo, adotando-
se, sempre que possivel, os indicadores elencados pelo Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Ressalta-se assim, o atendimento ao
estabelecido no inciso VI do Artigo 9° da Lei 11.445/2007, o qual estabelece que o
sistema de informac¢des municipal, composto pelo conjunto de indicadores do

PMISB, esteja articulado com o SNIS.
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Desta forma, levando em consideracdo a importancia do monitoramento e
avaliacao da implantacdo do plano proposto, foram criados os indicadores de gestao
e desempenho para avaliar e monitorar os programas propostos pelo PMISB, e que
apos sistematizados e com auxilio dos demais mecanismos de avaliacdo, servirdo

como base para a tomada de decisédo dos gestores municipais.

Destaca-se que os indicadores propostos, ainda, incluem conjunto de
indicadores epidemiolégicos, e que sdo essenciais para verificar os efeitos das
acOes de saneamento (ou da sua insuficiéncia) na saude da populacédo de Paraiso
do Sul/RS.

15.6 Indicadores de Gestao do PMISB

Os indicadores propostos tém a principal funcdo de avaliar os programas
gue estdo expostos no Programas, Projetos e AcOes. Os resultados gerados
deverdo ser sistematizados e divulgados, promovendo a tomada de decisdes dos

gestores municipais e garantindo o controle social.

A sistematizacdo, bem como a geracao e divulgacdo dos indicadores, deve
ser realizada pela Secretaria responsavel, com a participacdo da Camara Técnica de

Saneamento Basico ou por outro érgao responsavel.

Inicialmente, recomenda-se a sistematizacdo, geracdo e divulgacao anual
dos dados, informacdes e resultados gerados por estes indicadores, entretanto,
conforme necessidade do Poder Publico Municipal ou recomendacdo do ente
regulador e/ou fiscalizador, pode-se reduzir esta periodicidade para intervalos

menores de tempo (semestral, trimestral ou mensal).

Destaca-se que a auséncia do acompanhamento e avaliacdo pode afetar a
eficiéncia do plano, deixando de atingir os objetivos e metas estabelecidos. Desta
forma, a tabela abaixo apresenta os indicadores, com suas devidas descri¢oes,
objetivos e 0 método a ser utilizado. Os indicadores apresentados serdo verificados

com uma frequéncia anual.
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Tabela 92: Indicadores de Gestdo para o0s Aspectos Institucionais, Legais e

Gerenciais.

CARACTERISTICAS DOS INDICADORES

Nome: Indicador de treinamento dos funcionarios e gestores da Prefeitura
municipal, envolvidos diretamente na gestdo do saneamento basico;
Objetivo: Monitorar o nivel de instru¢éo dos funcionarios e gestores;
Periodicidade de calculo: Anual
Descricdo: Percentual de funcionarios e gestores da Prefeitura Municipal
envolvidos na gestdo de saneamento basico com treinamento;
Método de célculo:
N° de pessoas treinadas
x100
N° de funcionarios e gestores da Prefeitura envolvidos diretamente na gestdo do
saneamento béasico
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de érgdo executivo para o saneamento basico.

Objetivo: Verificar a existéncia de 6rgdo executivo para o saneamento basico;
Descricao: Indicar a existéncia de 6rgao executivo para o saneamento basico;
Método de céalculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de Ouvidoria,;

Objetivo: Verificar a existéncia de Ouvidoria para 0s servicos correlatos ao
saneamento bésico;

Descricao: Indicar a existéncia de uma ouvidora para 0s servicos correlatos ao
saneamento bésico;

Método de calculo: Sim/N&o;

Periodicidade de célculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de Org&o Colegiado;

Objetivo: Verificar a existéncia de Orgdo Colegiado;

Descricédo: Indicar a existéncia de um 6rgédo colegiado designado para area de
saneamento basico, de carater consultivo, deliberativo e fiscalizador para o
controle social, através de lei especifica;

Método de calculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de Sistema Municipal de Informacdes de Saneamento Basico
em operacao;

Objetivo: Verificar a existéncia de Sistema Municipal de Informacbes de
Saneamento Basico em operagcdo contendo dados e estruturas do saneamento
basico atualizados periodicamente;

Descricdo: Indicar a existéncia de Sistema Municipal de Informacdes de
Saneamento Basico em operacéo;

Método de calculo: Sim/Nao;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servigo (Prefeitura Municipal).
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Nome: Existéncia de mecanismos de participacao social;

Objetivo: Verificar a existéncia de mecanismos que garantam ampla publicidade a
populacdo dos resultados obtidos nos mecanismos de monitoramento e avaliacdo
do PMISB;

Descricao: Indicar a existéncia de mecanismos de participacdo social;

Método de céalculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de estudo para avaliacdo das legislacbes e conjunto de
decretos, resolucdes e portarias que compdem a sua regulamentacao;

Objetivo: Verificar a existéncia de estudo para avaliacdo do arcabouco legal;
Descricao: Verificacdo da existéncia de estudo para avaliacdo do arcabouco legal;
Método de céalculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Adequacéo da Politica Municipal de Saneamento Basico instituida;
Objetivos: Complementar a Politica Municipal de Saneamento Basico com as
propostas do PMISB,;

Descricao: Verificacdo da adequacéo da Politica Municipal de Saneamento Basico
gue deve contemplar os quatro eixos do saneamento basico;

Método de calculo: Sim/Nao;

Periodicidade de célculo: Anual

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de Lei de Parcerias Publico-Privadas instituida;

Objetivo: Verificar a existéncia de Lei de Parcerias Publico-Privadas instituida;
Periodicidade de calculo: Anual;

Descricdo: Verificagdo da existéncia de Lei de Parcerias Publico-Privadas
instituida para os servicos relacionados aos quatro eixos do saneamento basico;
Método de calculo: Sim/Nao;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de Plano Diretor;

Objetivo: Avaliar a existéncia de Plano Diretor em conformidade com as
LegislacOes Federais e Estaduais e com a realidade local,

Descricao: Verificacdo da existéncia de Plano Diretor;

em conformidade com as Legislacbes Federais e Estaduais e com a realidade local
Método de calculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal) Plano Diretor.

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

Diante da implementacdo do PMISB, ocorrera a estruturacdo dos servigos
de saneamento basico do municipio, sendo necessario o investimento de recursos

tanto para a implantagdo, como para a operacionalizacdo dos sistemas ja existentes.

Desta forma, a utilizacdo desses indicadores, auxiliarda na tomada de

decisBes dos gestores quanto aos pontos mais vulneraveis e que requerem maior
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atencdo com relacdo a investimentos, garantindo o equilibrio econémico-financeiro

dos servi¢cos de saneamento basico.

Para tanto foram elaborados dez indicadores de gestdo para que possa ser
realizada a correta avaliacdo e o monitoramento dos projetos, que serdo aplicados

ao longo do horizonte temporal do PMISB, conforme apresentado na tabela abaixo.

Tabela 93: Indicadores de Gestdo para 0s Aspectos Institucionais, Legais e

Gerenciais.

CARACTERISTICAS DOS INDICADORES

Nome: Autossuficiéncia do Prestador de Servigo/Prefeitura Municipal com os
servicos do SAA na zona rural.
Objetivo: Analisar a sustentabilidade econdmica dos servigos de abastecimento
de agua na zona rural;
Descricdo: Percentual da receita total arrecada com o SAA pelas despesas totais
com 0 Servico;
Método de célculo:

Receita arrecadada com o SAA rural

x 100

Despesa total da Prefeitura com o manejo de SAA rural
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Lei Tributaria;

Objetivo: Avaliar a existéncia de Lei Tributaria em conformidade com as
LegislacOes Federais e Estaduais e com a realidade local,

Descricdo: Existéncia de Lei Tributaria em conformidade com as Legislacdes
Federais e Estaduais e com a realidade local;

Método de calculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Autossuficiéncia da Prefeitura Municipal com os servicos de Drenagem
Urbana (DU);
Objetivo: Analisar a sustentabilidade econémica do servi¢co de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais;
Descricdo: Percentual da receita total arrecada com o servico de drenagem
urbana dividida pelas despesas totais com 0 servico;
Método de calculo:
Receita arrecadada com o manejo de drenagem urbana
x100
Despesa total da Prefeitura com o manejo de drenagem urbana

Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Prestador de Servico/Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Autossuficiéncia da Prefeitura Municipal com os servicos do Sistema de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos;
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Objetivo: Analisar a sustentabilidade econémica do servico de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Solidos;
Descricdo: Percentual da receita total arrecada com o servico de drenagem
urbana dividida pelas despesas totais com 0 servico;
Método de calculo:
Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo do RSU
100
Despesa total (publico e privado) dos executores da gestdo e manejo do RSU
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Prestador de Servico/Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Indicador de capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de
Abastecimento de Agua;
Objetivo: Analisar a capacidade na obteng&o de recursos para o SAA;
Descricado: Percentual de pleitos bem-sucedidos para 0 SAA;
Método de célculo:
N° de pleitos bem sucedidos
x100

N° de pleitos realizado
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Indicador de capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de
Esgoto Sanitario;
Objetivo: Analisar a capacidade na obtencéo de recursos para o SES;
Descricado: Percentual de pleitos bem-sucedidos para o SES;
Método de calculo:
N° de pleitos bem sucedidos
100

N° de pleitos realizado
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Indicador de capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de
Drenagem Urbana;
Objetivo: Analisar a capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de
Drenagem Urbana;
Descricdo: Percentual de pleitos bem-sucedidos para o sistema de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais;
Método de célculo:

N° de pleitos bem sucedidos

x100

N° de pleitos realizado
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Indicador de capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos;

Objetivo: Analisar a capacidade na obtencdo de recursos para o Sistema de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos;

Descricdo: Percentual de pleitos bem-sucedidos para o Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Salidos;

Método de calculo:
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N° de pleitos bem sucedidos
x100

N° de pleitos realizado
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de taxa/tarifa para o servico de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos;

Descricéo: Identificar a existéncia de taxa/tarifa para o servigo de limpeza urbana
e manejo de residuos sélidos;

Objetivo: Verificar a existéncia de taxa/tarifa para o servico de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos;

Método de céalculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de taxa/tarifa para o servico de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais;

Descricdo: Identificar a existéncia de taxaltarifa para o servico de drenagem
urbana e manejo de aguas pluviais;

Objetivo: Verificar a existéncia de taxa/tarifa para o servigo de drenagem urbana e
manejo de aguas pluviais;

Método de céalculo: Sim/Né&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Nome: Existéncia de Lei que institui a cobranca especifica pelos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos;

Objetivo: Verificar a existéncia de mecanismos de cobrancga;

Descricao: Verificacdo da existéncia de mecanismo de cobranca,

Método de céalculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal

Nome: Existéncia de Lei que institui a cobranca especifica pelos servicos de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais;

Objetivo: Verificar a existéncia de mecanismos de cobranca;

Descricéo: Verificagdo da existéncia de mecanismo de cobranga;

Método de calculo: Sim/N&o;

Periodicidade de calculo: Anual;

Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).

Fonte: Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Com o objetivo de auxiliar o fortalecimento da educacdo ambiental, a qual é
condicdo fundamental para que a populacdo atue como ator dos processos sociais
na constru¢cdo de valores, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias,
voltados para a conservagcdo do meio ambiente e implementacdo do saneamento
basico, medidas estas essenciais a promocdo da saude e a sustentabilidade, foi

elaborado o indicador de gestdo para que possa ser realizada a correta avaliacao e
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0 monitoramento dos projetos e acdes, que serdo aplicados ao longo do horizonte

temporal do PMISB, conforme apresentado na tabela abaixo.

Tabela 94: Indicador de Gestao para 0s aspectos institucionais, legais e gerenciais.

CARACTERISTICAS DOS INDICADORES

Nome: Abrangéncia da Educacdo Ambiental do municipio;
Objetivo: Avaliar as acbes de educacdo ambiental no que concerne ao
saneamento basico no municipio;
Descricdo: E o percentual da populagdo que participou de acdes de educacio
ambiental relacionadas aos servicos de saneamento basico;
Método de célculo:

Publico estimado mobilizado

x100

Populacao total do municipio
Periodicidade de calculo: Anual;
Responsavel: Titular do Servico (Prefeitura Municipal).
Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

15.7 Avaliacdo sistematica dos indicadores de gestdo dos aspectos

institucionais, legais e gerenciais

Os indicadores de sustentabilidade tém sido utilizados como forma de
melhorar a base de informacdes sobre o0 meio ambiente, auxiliando na elaboracéo
de politicas publicas, simplificando estudos e relatérios e assegurando a
comparabilidade entre diferentes regides (IBGE, 2008; MILANEZ & TEIXEIRA 2003).

A partir da utilizacdo dos indicadores de sustentabilidade, gera-se o indice
de Sustentabilidade, o qual € uma forma de sintetizar, matematicamente, uma série
de informagBes quantitativas e semi-quantitativas, associadas a sustentabilidade do
desenvolvimento. Cada indicador, ao final, gerard um valor numérico, que sera o
resultado de operagcbes mateméticas com as informagdes que utiliza, e, que quando
comparado a uma escala padrao, avaliara a sustentabilidade (KRONEMBERGER
ET al., 2008).

A seguir esta apresentada a matriz de sustentabilidade para os Aspectos
Institucionais, Legais e Gerenciais, onde estdo elencados os 22 indicadores e pré-

estabelecidos os parametros de avaliacdo para atingir a sustentabilidade.
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Tabela 95: Parametros de avaliacdo para a aplicacdo dos indicadores

socioambientais e culturais.

TENDENCIA A SUSTENTABILIDADE

MUITO FAVORAVEL FAVORAVEL

DESFAVORAVEL

MF

D

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negocios Publicos, 2021.

Tabela 96: Matriz de Sustentabilidade dos Aspectos Institucionais, Legais e

Gerenciais.

TENDENCIA A SUSTENTABILIDADE

instituida;

CARACTERISTICAS DOS MUITO FAVORAVEL PESFAVORAVEL
INDICADORES FAVORAVEL
MF F D
Nome: Indicador de treinamento dos
funcionarios e gestores da Prefeitura
municipal, envolvidos diretamente na
gestdo do saneamento basico;
Método de calculo: (N° de pessoas| 80-100% |50,1-79,9% <50%
50,1 - 79,9% <50% treinadas)/(N° de
funcionarios e gestores da Prefeitura
envolvidos diretamente na gestdo do
saneamento basico)x100;
Nome: Existéncia de Orgdo executivo
para 0 saneamento basico; Sim - N&ao
Método de calculo: Sim/N&o;
Nome: Existéncia de Ouvidoria;
Método de célculo: Sim/N&o; Sim - N&o
Nome: Existéncia de Orgdo Colegiado
Método de célculo: Sim/N&o; Sim - N&o
Nome: Existéncia de Sistema Municipal
de Informacbes de Saneamento Basico; Sim - N&ao
Método de calculo: Sim/N&o;
Nome: Existéncia de mecanismos de
participacéo social; Sim - N&ao
Método de calculo: Sim/N&o;
Nome: Existéncia de estudo para
avaliacao das legislacdes e conjunto de
decretos, resolucbes e portarias que Sim - Né&o
compdem a sua regulamentacao;
Método de calculo: Sim/N&o;
Nome: Adequacdo da  Politica
Municipal de Saneamento Basico Sim - Nao
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Método de calculo: Sim/Nao;

Nome: Existéncia de Lei de Parcerias
Publico-Privadas instituida; Sim - Nao
Método de calculo: Sim/Nao;

Nome: Autossuficiéncia do Prestador
de Servico/Prefeitura Municipal com os
servicos de SAA;

Método de  célculo: Receita | 90 - 100% 40,1 - 89,9% <40%

arrecadada com manejo de

SAA/Despesa total da Prefeitura com
0s servicos de SAAx100;

Nome: Autossuficiéncia do Prestador
de Servico/Prefeitura Municipal com os
servicos de SES;

Método  de  célculo:  Receita] 90-100% ]40,1-89,9% | <40%
arrecadada com manejo de
SES/Despesa total da Prefeitura com
0s servicos de SESx100;

Nome: Autossuficiéncia da Prefeitura
Municipal os servicos de Drenagem

Urbana (DU);
Método de  célculo: Receita | 90 - 100% |40,1 - 89,9% < 40%
arrecadada com manejo de

SES/Despesa total da Prefeitura com
0s servicos de SES x100;

Nome: Autossuficiéncia da Prefeitura
Municipal com o Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos;
Método de  calculo: Receita | 80 - 100% |50,1 - 79,9% <50%
arrecadada com taxas e tarifas
referentes a gestdo e manejo do
RSU/Despesas total (publico e privado)
dos executores da gestdo e manejo do
RSU)x100;

Nome: Indicador de capacidade na
obtencdo de recursos para o Sistema
de Abastecimento de Agua;

Método de célculo: N° de pleitos bem | 80 - 100% |50,1 - 79,9% <50%
sucedidos/N° de pleitos realizadosx100;

Nome: Indicador de capacidade na
obtencdo de recursos para o Sistema
de Esgoto Sanitério; 80 -100% ]50,1-79,9% <50%
Método de calculo: N° de pleitos bem
sucedidos/N° de pleitos realizadosx100;

Nome: Indicador de capacidade na
obtencdo de recursos para o Sistema
de Drenagem Urbana,; 80 -100% 50,1 -79,9% <50%
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Método de célculo: N° de pleitos bem
sucedidos/N° de pleitos realizadosx100;

Nome: Indicador de capacidade na
obtencdo de recursos para o Sistema
de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos; 80 - 100% 50,1 - 79,9% <50%
Método de célculo: N° de pleitos bem
sucedidos/N° de pleitos realizadosx100;

Nome: Existéncia de taxa/tarifa para o
servico de limpeza urbana e manejo de Sim - N&ao
residuos solidos;

Método de calculo: Sim/Nao;

Nome: Existéncia de taxa/tarifa para o
servico de drenagem urbana e manejo Sim - N&o
de aguas pluviais;

Método de calculo: Sim/N&o;

Nome: Existéncia de Lei que institui a
cobranca especifica pelos servicos de
drenagem urbana e manejo de aguas Sim - N&ao
pluviais;

Método de calculo: Sim/N&o;

Nome: Existéncia de Lei que institui a
cobranca especifica pelos servicos de
limpeza urbana e manejo dos residuos Sim - N&ao
solidos;

Método de Céalculo: Verificacdo da
existéncia de mecanismos de cobranca;

Nome: Abrangéncia da Educagdo
Ambiental do municipio;

Método de célculo: Publico estimado | 80 -100% |50,1-79,9% =50%
mobilizado/Populacéo total do
municipiox100.

Fonte: Adaptado pelo Autor e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

15.8 Apresentacao dos indicadores de desempenho do municipio com base de
indicadores do SNIS

O SNIS se constitui em um importante sistema de informacgdes do setor de
saneamento no Brasil, apoiando-se em um banco de dados que contém informacdes
de carater institucional, administrativo, operacional, gerencial, econdmico-financeiro,
contabil e de qualidade sobre a prestacdo de servicos de agua, de esgotos e de

manejo de residuos solidos urbanos.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

395



o

o

iwv Estado do Rio Grande do Sul
Qi ‘k Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

R
’ ]
-
2.4
#2950 06 5,1

Os indicadores do SNIS sdo compostos por quatro componentes: "Agua e
Esgoto", "Manejo de Residuos Soélidos Urbanos" e, “Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais”. Deste modo, a base para a tomada de decisao serdo os indicadores que
também servirdo para os monitoramentos e revisées do Plano, bem como, para a
realizacdo das previsdes necessarias as avaliacdes sistematicas da eficiéncia e

eficacia da gestdo dos servicos.

Elaborou-se assim, uma tabela com as especificacbes de cada um dos
indicadores de desempenho, com detalhamento das descri¢cbes, objetivos, memorial
de célculo, fonte de origem de dados, periodicidade de calculo, entre outros. Estas
tabelas contém as informacfes mais relevantes para a compreensdo dos

indicadores em questéao.

Tabela 97: Modelo de apresentacdo dos indicadores de desempenho que servirdo
de base para a avaliacdo da eficiéncia e eficacia econdmico-financeira e

operacional.

DESCRICAO

A descricdo define o que € o indicador. Serve de base para melhor entendimento
do mesmo.

OBJETIVO

Tem a funcdo de responder para que serve este indicador, apresentando as
principais caracteristicas do mesmo.

MEMORIA DE CALCULO

E a express&o que servird para determinar o valor do referido indicador de
desempenho. A pergunta a ser respondida nesta etapa é: como calcular?

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

As variaveis de calculo sdo os valores | A fonte de origem dos dados é quem
obtidos em campo que servirdo para | devera fornecer os valores para o
determinacao do calculo descrito acima. | calculo do indicador.

UNIDADE

E a representacdo do resultado obtido apés o célculo.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Periodo que o calculo deveré ser refeito para construgdo de um banco de dados. A
periodicidade pode ser anual, semestral, mensal, dentre outras formas.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Implica quem devera apresentar os resultados obtidos de cada indicador.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Indica/traduz o significado das siglas e abreviaturas utilizadas.

Fonte: Adaptado por e-cidades Negdcios Publicos, 2021.
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Em seguida estdo apresentados os indicadores do SNIS a serem utilizados
no municipio. Nas tabelas abaixo, encontram-se a relacdo dos indicadores de
desempenho utilizados, bem como seu respectivo cddigo. Ressalta-se que foram
selecionados indicadores julgados como primordiais e que serdo Uteis na tomada de
deciséo, e que podem ser revistos no momento da proxima revisdo do PMISB ou
execucdo das analises dos indicadores, uma vez que o SNIS apresenta inUmeros

indicadores.

Tabela 98: Indicadores de desempenho do Sistema de Abastecimento de Agua.

CODIGO INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE
SNIS ABASTECIMENTO DE AGUA

INO23 Indicador de atendimento urbano de agua,

INO55 Indicador de atendimento total de agua;

INO79 Indicador de conformidade da quantidade de amostras — cloro residual,
INOO5 | Tarifa média de agua,

INO12 Indicador de desempenho financeiro;

INO22 | Consumo médio per capita de agua;

INO44 Indicador de micromedicao relativo ao consumo;

INO11 Indicador de macromedicao;

INO51 Indicador de perdas por ligacao;

INO13 Indicador de perdas no faturamento;

INO49 Indicador de perdas na distribuicao;

INO71 Economias atingidas por paralisacéo;

INOO1 Densidade de economia de agua por ligacao;

INO53 | Consumo médio de agua por ligacao;

INO20 Extensdo da rede de agua por ligacao;

INO84 | Incidéncias das analises de coliformes totais fora do padrao;

INO52 Indicador de consumo de agua.
Fonte: Adaptado por e-cidades Negdcios Publicos, 2021.

Tabela 99: Indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento Sanitario.

CODIGO INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE
SNIS

ESGOTAMENTO SANITARIO

INO47 Indicador de atendimento urbano de esgoto referido aos municipios
atendidos com esgoto;

INO15 Indicador de coleta de esgoto;
INO21 Extensado da rede de esgoto por ligacao;
INOO6 | Tarifa média de esgoto;
INO16 Indicador de tratamento de esgoto;
Indicador de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento
sanitario;
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INO41

Participacdo da receita operacional direta de esgoto na receita
operacional total;

INO46

Indicador de esgoto tratado referido a agua consumida.

Fonte: Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 100:

Indicadores de desempenho do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo

dos Residuos Sélidos.

CODIGO INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE LIMPEZA

SIS URBANA E MANEJO DOS RESIUOS SOLIDOS

INOO2 Despesa média por empregado alocado no servico do manejo de RSU;

INOO3 Incidéncia das despesas com o0 manejo de RSU nas despesas
correntes da Prefeitura Municipal,

INoo4 | Incidéncia das despesas com empresas contratadas, para a execugao
de servicos de manejo de RSU, nas despesas com manejo de RSU;

INOO5 | Autossuficiéncia da Prefeitura Municipal com o manejo de RSU;

INOO6 Despesa per capita com 0 manejo de RSU;
Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de

INO11 r i . _
cobranca pela prestacdo de servicos de manejo de RSU;

INO23 | Custo unitario médio do servico de coleta de RSDC e RLU;
Incidéncia do custo do servico de coleta de RSDC e RLU no custo total

INO24 . _
do manejo de RSU;

INO43 | Custo unitario médio dos servicos de varricao;
Incidéncia do custo do servico de varricdo no custo total do manejo de

INO46 _
RSU;
Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto matéria

INOS3 | organica) em relacdo a quantidade total coletada de residuos sélidos
domeésticos;

INO14 Taxa de copertura do servigo_ d,e_coleta domiciliar direta (porta-a-porta)
da populacéo urbana do municipio;

INO15 Taxa de cobertura do servico de coleta de RSDC em relacdo a
populacao total do municipio;

INO22 Massa de RSDC coletada per capita;

INO27 Taxa de quantidade total coletada de RLU em relacdo a quantidade
total coletada de RSDC;

INO28 Massa de RSDC e RLU coletada per capita em relacdo a populacéo
total atendida pelo servico de coleta;

INO29 Massa de RCCD em relacdo a populacédo urbana;

INO31 Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis em relacdo a quantidade
total de residuos coletado;

INO32 Massa r~ecuperada de materiais reciclaveis per capita em relagdo a
populacao urbana,

INO53 Taxa de material recolhido pela coleta seletiva em relacdo a
guantidade total coletada de RSDC;

INO54 | Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos pela coleta
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seletiva;

INO36 Massa de Residuos de Servico de Saude (RSS) coletada per capita;

INO37 Taxa de RSS coletada em relacdo a quantidade total de RSDC e RLU
coletada;

INO44 | Produtividade média dos varredores;

INO45 | Taxa de varredores no total de empregados no manejo de RSU;

INO48 Extensao total anual varrida per capita;

INO51 | Taxa de capinadores em relacéo a populacdo urbana.

Fonte: Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 101: Indicadores de desempenho do Sistema de Drenagem e Manejo das

Aguas Pluviais.

CODIGO | INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE DRENAGEM E
SNIS MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS
INO42 | Parcela de area urbana em relacdo a area total,
IN043 | Densidade Demogréfica na Area Urbana;
INO44 | Densidade de Domicilios na Area Urbana;
Participacdo do Pessoal Proprio Sobre o Total de Pessoal Alocado nos
INOO1 . : < g .
Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas;
INOOS Taxa Média _Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas;
INOO6 | Receita Operacional Média do Servico por Unidades Tributadas;
INOO9 Despesa M_éc_iia Praticada para os Servi¢cos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas;
Participacédo da Despesa Total dos Servigcos de Drenagem e Manejo das
INO10 ‘ - AR
Aguas Pluviais Urbanas na Despesa Total do Municipio;
INO4S Despe_sa per capita com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas;
Investimento per capita em drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
INO49 _
Urbanas;
Diferenca relativa entre despesas e receitas de Drenagem e Manejo de
INO50 " o _
Aguas Pluviais Urbanas;
INO53 | Desembolso de investimentos per capta;
INO54 Investimentos totais desembolsados em relacdo aos investimentos totais
contratados;
INO20 Taxa_l fje_ Cobertura de Pavimentacdo e Meio-Fio na Area Urbana do
Municipio;
INO21 Taxa dAe cobertqra de vias publicas com redes ou canais pluviais
subterraneos na area urbana,
INO25 Parcela d_e Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana com
Parques Lineares;
IN026 | Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizacdo Aberta:
INO27 | Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizacdo Fechada;
INO29 | Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Diques;
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INO35 | Volume de reservacdo de aguas pluviais por unidade de area urbana;;

INO51 | Densidade de captacbes de aguas pluviais na area urbana

INO40O | Parcela de Domicilios em Situacdo de Risco de Inundacao;

INO41 | Parcela da Populacédo Impactada por Eventos Hidroldgicos;

IN046 | indice de Obitos:;

INO47 | Habitantes Realocados em Decorréncia de Eventos Hidrologicos.

Fonte: SNIS adaptado pelo autor e-cidades Negocios Publicos, 2021.

INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Tabela 102: INO23 — Indicador de atendimento urbano de agua.

DESCRICAO

Porcentagem da populagéo urbana atendida com abastecimento de dgua pelo prestador de
servico. Corresponde a populacdo urbana gue é efetivamente atendida com o servico.

OBJETIVO

Analisar 0 acesso da comunidade urbana a agua potavel.

MEMORIA DE CALCULO

Populacao urbana atendida por rede publica de agua

x100
Populacéo urbana total do municipio
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Populacédo urbana atendida por rede publica
de agua. Prestador do Servico.
Populacao urbana total do municipio. IBGE.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 103: INO55 — Indicador de atendimento total de agua.

DESCRICAO

Porcentagem da populacao total atendida com abastecimento de agua pelo prestador de
servi¢co. Corresponde a populacdo total residente do municipio com abastecimento de
agua.

OBJETIVO

Analisar 0 acesso total da populacdo a agua potavel.

MEMORIA DE CALCULO

Populacéo total atendida com abastecimento de agua
x100
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Populacao total residente do municipio com abastecimento de agua, segundo o IBGE

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Populacgéo total atendida com abastecimento
de agua. Prestador do Servico.

Populacéo total residente do municipio com
abastecimento de agua. IBGE.

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 104: INO79 - Indicador de conformidade da quantidade de amostras — cloro

residual.

DESCRICAO

Porcentagem da quantidade de amostras realizadas de cloro residual sobre a quantidade
de amostras obrigatéria para cloro residua.

OBJETIVO

Analisar o cumprimento do nimero de amostras para cloro residual no sistema de
abastecimento de agua.

MEMORIA DE CALCULO

N° de amostras analisadas para afericdo de cloro residual

100
N° minima de amostras obrigatorias para analises de cloro residual
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

N° de amostras analisadas para afericdo de

) Prestador do Servico.
cloro residual.

N° minima de amostras obrigatérias para

o : Prestador do Servico.
analises de cloro residual.

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.
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Tabela 105: INOO5 — Tarifa média de agua.

DESCRICAO

Valor da tarifa média de agua.

OBJETIVO

Analisar o valor da receita operacional decorrente das atividades desenvolvidas pelo
prestador de servicos.

MEMORIA DE CALCULO

Receita operacional direta de agua

x+100
Volume de agua faturado — Volume de agua bruta exportado — Volume de agua tratada
exportado
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Receita operacional direta de agua. Prestador do Servico.
Volume de agua faturado. Prestador do Servico.
Volume de agua bruta exportado. Prestador do Servico.
Volume de agua tratada exportado. Prestador do Servico.

UNIDADE
R$/ms3.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 106: INO12 — Indicador de desempenho financeiro.

DESCRICAO

Porcentagem do desempenho financeiro agua e esgoto.

*Total das receitas = Receita operacional direta de agua + Receita operacional direta de
esgoto + Receita operacional direta de agua exportada (bruta ou tratada) + Receita
operacional direta — esgoto bruto importado.

OBJETIVO

Analisar o desempenho financeiro dos eixos de sistema de abastecimento de agua e
sistema de esgotamento sanitario.

MEMORIA DE CALCULO

Total das receitas

x100
Despesas totais com os servicos (DTS)
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Receita operacional direta de agua. Prestador do Servico.
Receita operacional direta de esgoto. Prestador do Servico.

Receita operacional direta de agua exportada

Prestador do Servico.
(bruta ou tratada). ¢

Receita operacional direta. Prestador do Servico.
Receita operacional direta — esgoto bruto | prestador do Servico.
importado.
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UNIDADE

Porcentagem %.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 107: IN0O22 — Consumo médio per capita de agua.

DESCRICAO

Quantidade de agua efetivamente consumida por pessoa atendida pelo SAA.

OBJETIVO

Analisar e acompanhar a evolu¢cdo do consumo per capita, propiciando a identificacdo de
um consumo per capita acima do usual.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de 4gua consumido — Volume de Agua Tratada Exportado

x1.000.000
Populacao atendida com abastecimento de agua 365
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Volume de agua consumido. Prestador do Servico.

Volume de Agua Tratada Exportado. Prestador do Servico.

If’opulagéo atendida com abastecimento de Prestador do Servico.

agua.

UNIDADE
I/hab./dia.
PERIODICIDADE DE CALCULO
Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 108: INO44 — Indicador de micromedicao relativo ao consumo.

DESCRICAO

Porcentagem do numero de ligaces ativas no municipio que possuem hidrdmetro.

OBJETIVO

Analisar a capacidade do sistema de abastecimento de agua em relacdo a medicdo do
consumo real dos usuarios.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de agua micromedido

x1.000.000
Volume de agua consumido — volume de aqgua tratada exportado
VARIAVEIS DE CALCULO | FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
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Volume de dgua micromedido. Prestador do Servico.

Volume de dgua consumido. Prestador do Servico.

Volume de agua tratado exportado. Prestador do Servico.
UNIDADE

I/hab./dia.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 109: INO11 — Indicador de macromedig&o.

DESCRICAO

Porcentagem do volume de dgua produzido gue é macro medida.

OBJETIVO

Analisar a capacidade do sistema de abastecimento de 4gua em relacdo a medicao da
producao.

MEMORIA DE CALCULO

[Volume de agua macro medido (m3 — Volume de agua tratada exportado (m?3]
x1.000.000
[Volume de agua produzido (m?3 + Volume de agua tratada importada (m3) - Volume de
agua tratada exportado (ms3)]

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Volume de agua macro medido (m3). Prestador do Servico.
Volume de agua tratada exportado (m?3). Prestador do Servico.
Volume de agua produzido (m3). Prestador do Servico.
Volume de agua tratada importado (m3). Prestador do Servico.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 110: INO51 — Indicador de perdas por ligagéo.

DESCRICAO

Volume diario de 4gua perdido por ligaco.

OBJETIVO

Analisar o sistema quanto as perdas de agua por ligacao.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de aqua produzido — Volume de aqua tratada exportado — Volume de aqua
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consumido — Volume de servico x1.000.000
Quantidade de ligacdes ativas de agua 365

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Volume de agua consumido. Prestador do Servico.

Volume de agua tratada exportado (m3). Prestador do Servico.

Volume de agua produzido (m3). Prestador do Servico.

Volume de servico. Prestador do Servico.

Quantidade de ligacdes ativas de agua. Prestador do Servico.

UNIDADE
I/dia/lig.
PERIODICIDADE DE CALCULO
Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 111: INO13 — Indicador de perdas no faturamento.

DESCRICAO

Avalia em termos percentuais 0 quanto da agua produzida pelo sistema de abastecimento
ndo foi faturada.

OBJETIVO

Analisar o sistema quanto as perdas de agua produzidas que nao foi faturada.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importada - Volume de agua faturado
- Volume de servigo
x 100
Volume de agua produzido + Volume de agua tratada importada - Volume de agua faturado
- Volume de servico

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Volume de agua produzido. Prestador do Servico.
Volume de agua faturado. Prestador do Servico.
Volume de agua tratada importada. Prestador do Servico.
Volume de servico. Prestador do Servico.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.
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Tabela 112: INO49 — Indicador de perdas na distribuic&o.

DESCRICAO

Avalia em termos percentuais do volume de &gua produzido quanto € efetivamente
consumido no sistema de abastecimento.

OBJETIVO

Analisar o sistema quanto as perdas na distribuicao.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de &gua produzido + Volume de agua tratada importada - Volume de 4gua
consumido - Volume de servico

100
Extensado da rede de agua
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Volume de agua produzido. Prestador do Servico.
Volume de agua tratada importada. Prestador do Servico.
Volume de agua consumido. Prestador do Servico.
Volume de servico. Prestador do Servico.
Extensdo da rede de agua. Prestador do Servico.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 113: INO71 — Economias atingidas por paralisacao.

DESCRICAO

Quantidade das economias atingidas pela paralisacdo dos servicos.

OBJETIVO

Avaliar a continuidade do servico de SAA.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade de economias ativas atingidas por paralisacao
Quantidade de paralisacdes no sistema de distribuicdo de agua

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Quantidades de paralisa¢ces no sistema de

distribuicio de agua. Prestador do Servico.

Quantidade de economias ativas atingidas

por paralisacdes Prestador do Servico.

UNIDADE

Economias/paralisacéo.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.
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SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 114: INOO1 — Densidade de economias de agua por ligacéo.

DESCRICAO

Quantidade de economias ativa de aguas pela quantidade de ligacdes ativas.

OBJETIVO

Avaliar a quantidade de economias ativas de agua pela quantidade de ligacées ativas.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade de economias ativas de agua
Quantidade de ligacdes ativas de agua

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Quantidades de economias ativas de agua. Prestador do Servico.

Quantidade de ligacdes de agua. Prestador do Servico.

UNIDADE

Economia/Ligacao.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 115: INO53 — Consumo médio de 4gua por economia.

DESCRICAO

Média de consumo de agua sem o volume de agua tratada exportada pela quantidade de
economias ativas de agua por ano.

OBJETIVO

Medir a média de consumo de 4gua por economia NOS municipios.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de Agua Consumido — Volume de Agua Tratado Exportado .+ 100
Quantidade de Economias Ativas de Agua 12

VARIAVEIS DE CALCULO

FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Volume de Agua Consumido.

Prestador do Servico.

Volume de Agua Tratado Exportado.

Prestador do Servico.

Quantidade de Economias Ativas de Agua.

Prestador do Servico.

UNIDADE

m3/més)/economia.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS
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Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 116: INO20 — Extenséo da rede de agua por ligacéo.

DESCRICAO

Medir o adensamento horizontal, ou a distancia média entre ligacbes de agua.

OBJETIVO

Avaliar a distancia média entre as ligacbes de agua.

MEMORIA DE CALCULO

Extensdo darede de agua  x1
Quantidade de Ligacdes totais de dgua 1.000

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Extensdo da rede de agua. Prestador do Servico.
Quantidade de ligaces totais de agua. Prestador do Servico.
UNIDADE

metros/ligacao.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 117: INO84 — Incidéncias das analises de coliformes totais fora do padrao.

DESCRICAO

Quantidade total anual de amostras coletadas na rede de distribuicdo de agua, para
afericao do teor de coliformes fecais, cujo resultado da analise ficou fora do padrao.

OBJETIVO

Avaliar a quantidade total anual de amostras coletadas no municipio na rede de distribuigdo
de agua.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade de amostras para coliformes totais com resultados fora do padrdo .» 100
Quantidade de amostras para coliformes totais (analisadas)

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Qua}ntldade de amostras para colleeres Prestador do Servico.
totais com resultados fora do padréo.

Quantidade de amostras para coliformes | prestador do Servico.
totais (analisadas).

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS
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Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 118: INO52 — Indicador de consumo de &gua.

DESCRICAO

Visa medir a quantidade de consumo de dgua no ano.

OBJETIVO

Avaliar o indice de consumo de agua através dos pardmetros selecionados.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de 4gua consumido 2100
Volume de agua produzida + Volume de agua tratada importado — Volume de servico
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Volume de dgua micromedido. Prestador do Servico.
Volume de dgua consumido. Prestador do Servico.
Volume de agua tratada exportado. Prestador do Servico.
Volume de servico. Prestador do Servico.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.
INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO

Tabela 119: INO47 — Indicador de atendimento urbano de esgoto referido ao

municipio atendido com esgoto.

DESCRICAO

Porcentagem da populacdo urbana como acesso ao SES.

OBJETIVO

Analisar a abrangéncia do sistema de esgotamento sanitario com rela¢éo ao percentual da
populacdo urbana atendida.

MEMORIA DE CALCULO

Populacéo urbana atendida pelo sistema de esgotamento

sanitério pelo prestador do servico x100
Populacao urbana total do municipio
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Populacéo total atendida pelo sistema de
esgotamento sanitério pelo prestador do Prestador do servico.
Servico.
Populacéo urbana total do municipio. IBGE.
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UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 120: INO15 — Indicador de coleta de esgoto.

DESCRICAO

Porcentagem da coleta de esgoto no municipio.

OBJETIVO

Analisar a evolucao da coleta de esgoto no municipio.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de esgoto coletado .+ 100
Volume de agua consumido — Volume de agua tratada exportada

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Volume de esgoto coletado. Prestador do Servico.
Volume de agua consumido. Prestador do Servico.
Volume de agua tratada exportada. Prestador do Servico.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 121: INO21 — Extenséo da rede de esgoto por ligacao.

DESCRICAO

Extensdo da rede de esgoto pela guantidade de ligacbes totais de esgoto.

OBJETIVO

Analisar a correlacdo entre a infraestrutura instalada para esgoto e o beneficio a
sociedade.

MEMORIA DE CALCULO

I_Extensao _da rede de esgotos +1000
Quantidade de ligacdes totais de esgotos
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Extensdo da rede de esgotos. Prestador do servico.
Quantidade de ligacoes totais de esgotos. Prestador do servico.
UNIDADE
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Metros/ligacao.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 122: INOO6 — Tarifa média de esgoto.

DESCRICAO

Valor da tarifa média de esgoto.

OBJETIVO

Analisar o valor da receita operacional das atividades desenvolvidas pelo prestador de
Servicos.

MEMORIA DE CALCULO

Receita operacional direta de esgoto xl
Volume de esgoto faturado — Volume de esgoto bruto importado .+ 1.000
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Receita operacional direta de esgoto. Prestador do servico.

Volume de esgoto faturado;

Volume de esgoto bruto importado. Prestador do servico.

UNIDADE

R$/ms.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 123: INO16 — Indicador de tratamento de esgoto.

DESCRICAO

Porcentagem do esgoto que é tratado com relacao ao coletado e ao importado.

OBJETIVO

Analisar a evolucdo do tratamento de esgoto no municipio.

MEMORIA DE CALCULO

Vol. de esg. tratado + vol. de esg. importado nas instalacdes do importador +
Vol. de esg. bruto exportado nas instalacdes do importador x100
volume de esg. coletado + volume de esg. bruto importado

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Volume de esgoto coletado. Prestador do servico.
Volume de esgoto tratado. Prestador do servico.
Volume de esgoto bruto importado. Prestador do servico.
Volume de esgoto importado tratado nas Prestador do servico.
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instalac6es do importador.

Volume de esgoto bruto exportado tratado

nas instalacoes do importador. Prestador do servico.

UNIDADE

Percentual (%);

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 124: INO59 - Indicador de consumo de energia elétrica em sistemas de

esgotamento sanitério.

DESCRICAO

Quantidade anual de energia elétrica consumida nos sistemas de esgotamento sanitario,
desde as operacionais até as administrativas.

OBJETIVO

Valor anual das despesas realizadas com energia elétrica no sistema de esgotamento
sanitario.

MEMORIA DE CALCULO

Consumo total de energia elétrica nos sistemas de esgotos
Volume de esgotos coletados

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Volume de esgoto coletado. Prestador do servico.

Consumo total de energia elétrica nos

. Prestador do servico.
sistemas de esgotos.

UNIDADE

Kwh/ms.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 125: INO41 — Participagao da receita operacional direta de esgoto na receita

operacional total.

DESCRICAO

Relacdo entre a receita operacional direta na receita operacional total.

OBJETIVO

Avaliar a relac&o entre a receita operacional direta na receita operacional total.

MEMORIA DE CALCULO
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Receita operacional direta de esgoto — Receita operacional de esgoto bruto importado

x100
Receita operacional total (direta + indireta)
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Receita operacional direta de esgoto. Prestador do servico.
_Receita operacional direta - esgoto bruto | prestador do servico.
importado.

Receita operacional total (direta + indireta). Prestador do servico.

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 126: INO46 — Indicador de esgoto tratado referido a &gua consumida.

DESCRICAO

Porcentagem do esgoto tratado referente ao volume de dgua consumida no municipio.

OBJETIVO

Analisar a evolucdo do esgoto tratado referente ao volume de agua consumida no
municipio.

MEMORIA DE CALCULO

Volume de esgoto tratado + Volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do

importador 100
Volume de agua consumida — Volume de agua tratada exportado
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Volume de esgoto tratado. Prestador do servico.

Volume de esgoto bruto tratado nas

instalacGes do importador. Prestador do servico.

Volume de dgua consumido. Prestador do servico.
Volume de agua tratada exportado. Prestador do servico.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Prestador do Servico.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.
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INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Tabela 127: INOO2 — Despesa média por empregado alocado no servico do manejo
de RSU.

DESCRICAO

Despesa média por empregado alocado no servico do manejo de Residuos Soélidos
Urbanos (RSU) é o valor da despesa total da Prefeitura Municipal com o manejo de RSU
pela quantidade total de empregados alocados para este servico.

OBJETIVO

Verificar o valor gasto no manejo dos RSU por empregado, tornando-se um excelente
indicador para calculos de atendimento a demanda futura.

MEMORIA DE CALCULO

Despesa dos agentes publicos executores + Despesas com agentes privados executores
Quantidade de trabalhadores de agentes publicos + Quantidade de trabalhadores de
agentes privados
Todos os agentes devem estar envolvidos nos servicos de manejo de RSU.

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Despesa dos agentes publicos executores.
Despesa dos agentes privados executores.
Quantidade de trabalhadores de agentes

Secretaria Municipal de Obras

publicos.
Quantidade de trabalhadores de agentes
privados.
UNIDADE
R$/empregado.
PERIODICIDADE DE CALCULO
Mensal.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSU — Residuos Sdélidos Urbanos.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 128: INOO3 — Incidéncia das despesas com o0 manejo de RSU nas despesas

correntes da Prefeitura Municipal.

DESCRICAO

Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas correntes da Prefeitura
Municipal é a porcentagem destas despesas em relacdo as despesas totais da mesma.

OBJETIVO

Avaliar se os gastos com o manejo dos RSU estdo coerentes com a realidade do
municipio, servindo de base para calculos futuros com o aumento da demanda e
arrecadacdo do municipio.

MEMORIA DE CALCULO

Despesa total com servicos de manejo de RSU
Despesa corrente da Prefeitura durante o ano com todos 0s

100
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servicos do municipio

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Despesa total com servico de manejo de
RSU.

Despesa corrente da prefeitura durante o ano
com todos 0s servicos do municipio.

Secretaria Municipal de Obras.

UNIDADE

Percentual (%);

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSU — Residuos Soélidos Urbanos.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 129: INOO4 — Incidéncia das despesas com empresas contratadas, para a

execucao de servicos de manejo de RSU, nas despesas com manejo de RSU.

DESCRICAO

Incidéncia das despesas, com empresas contratadas para a execucdo de servicos de
manejo de RSU, nas despesas com manejo de RSU, refere-se a porcentagem de
despesas da Prefeitura Municipal com empresas contratadas em relacdo a despesa total
da mesma com o manejo de RSU.

OBJETIVO

Avaliar os gastos da Prefeitura Municipal com empresas contratadas para servicos
relacionados ao manejo de RSU, verificando se estes estdo coerentes com a realidade do
municipio e relacionando os gastos com terceiros e totais da Prefeitura, no manejo de
RSU. Estes dados servirdo de base para célculos futuros com o aumento da demanda e
arrecadacdo do municipio.

MEMORIA DE CALCULO

Despesa com agentes privados executores +100
Despesa com agentes privados executores +
Despesa dos agentes publicos executores
Todos o0s agentes devem estar envolvidos nos servicos de manejo de RSU.

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Despesas com agentes privados executores.
Despesa dos agentes publicos executores.

Secretaria Municipal de Obras.

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSU — Residuos Sdélidos Urbanos.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.
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Tabela 130: INOO5 — Autossuficiéncia da Prefeitura Municipal com o0 manejo de RSU.

DESCRICAO

Autossuficiéncia financeira da Prefeitura Municipal com manejo de RSU é o valor da receita
arrecadada com o manejo de RSU, dividido pelo valor da despesa total da Prefeitura com o
manejo de RSU.

OBJETIVO

Avaliar se a arrecadacdo com o manejo dos RSU é suficiente para pagamento das
despesas geradas com o servico, conforme preconiza a Lei Federal n°11.445/2007.

MEMORIA DE CALCULO

Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de RSU -+ 100
Despesa com agentes privados executores +
Despesa dos agentes publicos executores

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Receita arrecadada com taxas e tarifas
referentes a gestdo e manejo de RSU. Secretaria Municipal de Obras ou Meio
Despesas com agentes privados executores. Ambiente.
Despesa dos agentes publicos executores.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Mensal.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSU — Residuos Soélidos Urbanos.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 131: INOO6 — Despesa per capita com o0 manejo de RSU.

DESCRICAO

Despesa per capita com manejo de RSU é o valor gasto no manejo de RSU dividido pela
populacdo urbana do municipio.

OBJETIVO

Através de uma analise temporal, analisar qual o valor médio per capita com 0 manejo de
RSU para a realizagcdo do servico e quais os valores serdo gastos com o incremento
populacional.

MEMORIA DE CALCULO

Despesa com agentes privados executores +
Despesa dos agentes publicos executores
Populacao urbana do municipio

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Despesas com agentes privados executores.
Despesa dos agentes publicos executores.

Secretaria Municipal de Obras.

Populacéo urbana. IBGE (metodologia do SNIS).

UNIDADE

R$/habitante.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Mensal.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO
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Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSU — Residuos Soélidos Urbanos.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 132: INO11 — Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de
cobranca pela prestacéo de servicos de manejo de RSU.

DESCRICAO

Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de cobranca pela prestacéo de
servicos de manejo de RSU é o valor médio per capita arrecadado com o manejo de RSU.

OBJETIVO

Verificar qual o valor da receita por habitante, servindo de base para estudos de
arrecadacao futura com o incremento populacional.

MEMORIA DE CALCULO

Receita arrecadada com taxas e tarifas referentes a gestdo e manejo de RSU
Populacéo urbana

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Despesas com agentes privados executores.

Receita arrecadada com taxas e tarifas
referentes a gestdo e manejo de RSU.

Secretaria Municipal de Obras,
Saneamento e Transito.

Populacao urbana. IBGE (metodologia do SNIS).

UNIDADE

R$/habitante.

PERIODICIDADE DE CALCULO

R$/habitante/ano.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSU — Residuos Soélidos Urbanos.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 133: INO23 — Custo unitario médio do servico de coleta de RSDC e RLU.

DESCRICAO

Custo unitario médio do servico de coleta de RSDC e RLU ¢é a despesa total da Prefeitura
Municipal com servi¢co de coleta de RSDC e RLU dividido pela quantidade de residuos
coletados pela Prefeitura Municipal, empresa terceirizada e cooperativas de catadores.

OBJETIVO

Determinar, através da geragao per capita de residuos e o incremento populacional, a
despesa futura com a coleta de RSDC e RLU.

MEMORIA DE CALCULO

Despesa total da Prefeitura com o servico de coleta de RSDC e RLU
Quantidade de residuos coletados

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Despesa total da Prefeitura com servico de

coleta de RSDC e RLU. Secretaria Municipal de Obras.

Prestadora de servigo (Administracdo

nti resi [ . L ;
Quantidade de residuos coletadas Publica e/ou terceiros).
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UNIDADE

R$/habitante.

PERIODICIDADE DE CALCULO

R$/tonelada.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos Solidos Domiciliares, Comerciais e de Prestadores de Servico.

RLU — Residuos de Limpeza Urbana.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 134: IN0O24 — Incidéncia do custo do servico de coleta de RSDC e RLU no
custo total do manejo de RSU.

DESCRICAO

Incidéncia do custo do servico de coleta de RSDC e RLU no custo total do manejo de RSU
€ a porcentagem que os custos da coleta de RSDC e RLU representam em relacdo aos
gastos totais com 0 manejo de RSU.

OBJETIVO

Verificar a porcentagem representada pelos servicos de coleta de RSDC e RLU, nas
despesas com manejo de RSU e, através de uma andlise dos resultados obtidos
anteriormente, calcular quais seréo os custos da coleta de RSDC e RLU e/ou o custo total
do manejo dos residuos sélidos.

MEMORIA DE CALCULO

Despesa total da Prefeitura com o servico de coleta 2100
Despesa total da Prefeitura com o manejo de RSU

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Despesa total da Prefeitura com servigo de
coleta (RSDC + RLU). Secretaria Municipal de Obras.

Despesa total da Prefeitura com o0 manejo de
RSU.

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Mensal.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC- Residuos Solidos Domiciliares, Comerciais e de Prestadores de Servico.

RLU — Residuos de Limpeza Urbana.

RSU — Residuos Soélidos Urbanos.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 135: INO43 — Custo unitario médio dos servi¢cos de varricao.

DESCRICAO

Custo unitario médio do servico de varricdo é o valor total da despesa da Prefeitura com o
servico de varricao, dividido pela extenséo total de sarjeta varrida.

OBJETIVO
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Verificar qual o valor gasto por quildbmetro de sarjeta varrida, tornando-se um excelente
indicador de avaliacdo dos gastos futuros conforme expansdo da area urbanizada.

MEMORIA DE CALCULO

Despesa total da Prefeitura com o servigo de varricdo .+ 100
Extensdo total de sarjeta varrida

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Despgsas total da Prefeitura com servico de Secretaria Municipal de Obras.
varricao.

Prestadora de servico e Secretaria
Extenséo total de sarjeta varrida. Municipal de Obras, Saneamento e
Transito.
UNIDADE
R$/km.
PERIODICIDADE DE CALCULO
Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 136: INO46 — Incidéncia do custo do servico de varricdo no custo total do
manejo de RSU.

DESCRICAO

Incidéncia do custo do servico de varricAo no custo total do manejo de RSU é a
porcentagem que o custo do servigco de varricdo representa em relacdo ao custo total com
0 manejo de RSU.

OBJETIVO

Verificar a porcentagem dos gastos do servico de varricdo em relacdo aos gastos totais
com o manejo de RSU. Através de uma série histérica de dados é possivel estimar quais
serdo os custos de varricdo e/ou o custo total do manejo dos residuos solidos.

MEMORIA DE CALCULO

Despesa total da Prefeitura com o servi¢o de varricdo 2100
Despesa total da Prefeitura com o servico de manejo de RSU

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Despesa total da Prefeitura com servigo de
varricao.

Despesa total da Prefeitura com manejo de
RSU.

Secretaria Municipal de Obras.

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSU — Residuos Sdélidos Urbanos.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.
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Tabela 137: INO53 — Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto matéria

organica) em relacéo a quantidade total coletada de residuos solidos domésticos.

DESCRICAO

Percentual do material reciclavel recolhido pela coleta seletiva.

OBJETIVO

Avaliar a evolucdo da coleta seletiva no municipio.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade Total de material recolhido pela coleta seletiva (exceto matéria organica)
100
Quantidade total coletada de RSDC

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Quantidade total de material recolhido pela
coleta seletiva (exceto matéria organica). Secretaria Municipal de Obras.

Quantidade total coletada de RSDC.

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 138: INO14 — Taxa de cobertura do servico de coleta domiciliar direta (porta-

a-porta) da populacédo urbana do municipio.

DESCRICAO

E o percentual do material reciclavel recolhido pela coleta seletiva.

OBJETIVO

Avaliar a coleta seletiva no municipio.

MEMORIA DE CALCULO

Populacéo urbana atendida pelo servico de coleta domiciliar direta, ou seja, porta -a- porta
2100
Populacao urbana do municipio

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Populagéo urbana atendida pelo servico de
coleta domiciliar direta, ou seja, porta- a- Secretaria Municipal de Obras.
porta.

Populacao urbana do municipio. IBGE.

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

420



iRy

i!g ' Estado do Rio Grande do Sul

" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 139: INO15 — Taxa de cobertura do servico de coleta de RSDC em relacéo a

populacao total do municipio.

DESCRICAO

Taxa de cobertura do servico de coleta de RSDC em relacdo a populacdo total do
municipio é a porcentagem de habitantes atendidos com o servigo regular de coleta de
residuos sélidos no municipio.

OBJETIVO

Analisar a efetividade da coleta de RSDC em todo o municipio, buscando garantir a
universalizacdo do servico de coleta.

MEMORIA DE CALCULO

Populacdo atendida com servigo regular de coleta dos residuos so6lidos  x100
Populacéo total do municipio

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Populacdo atendida com servigo regular de | Prestador do Servico (terceirizada ou da
coleta de residuos sélidos. Administracao Publica).

Populacéo total do municipio. IBGE.
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 140: INO22 — Massa de RSDC coletada per capita.

DESCRICAO

Massa de RSDC coletada per capita € a soma da quantidade anual total dos RSDC
coletados por todos os agentes (incluindo a coletada pelas organizagGes de catadores),
dividido pela populacao total (urbana e rural) atendida regularmente pelo servico de coleta
dos RSDC.

OBJETIVO

Averiguar a quantidade de residuos per capita gerada para dimensionamento de estruturas
de recebimento dos residuos, como por exemplo: aterros sanitarios, unidades de triagem e
Ecopontos. Indicador que, em paralelo a outros indicadores econdmicos, auxilia na
percepcdo da melhoria da qualidade de vida da populacao.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total de RSDC coletada .+ 1.000
Populacédo total atendida (declarada) 365

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Quantidade total de RSDC coletada. Prestador do Servico (terceirizada ou da
Administracdo Publica).
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Prestador do Servico (terceirizada ou da

Populagao total atendida (declarada). Administracdo Pablica)

UNIDADE

kg/habitantes/dia.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 141: INO27 — Taxa da quantidade total coletada de RLU em relacdo a
guantidade total coletada de RSDC.

DESCRICAO

Taxa da quantidade total coletada de RLU em relacdo a quantidade total coletada de
RSDC é a soma da quantidade anual de RLU coletada, dividido pela soma da quantidade
anual total das quantidades de RSDC coletadas por todos os agentes (incluindo pelas
organizacoes de catadores).

OBJETIVO

Analisar a quantidade de residuos de limpeza urbana gerada anualmente no municipio,
auxiliando na definicdo das caracteristicas da unidade de recebimento deste material.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total coletada de RLU 2100
Quantidade total coletada de RSDC
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Prestador do Servigco (terceirizada ou da

Quantidade total de RSDC coletada. Administraco Publica).

Quantidade total coletada de RLU. Prestador do Servigco (terceirizada ou da
Administracdo Publica).

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais.

RLU — Residuos de Limpeza Urbana.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 142: INO28 — Massa de RSDC e RLU coletada per capita em relacdo a

populacao total atendida pelo servigo de coleta.

DESCRICAO

A massa de RSDC e RLU coletada em relagéo a populacgéo total atendida pelo servico de
coleta € a soma da quantidade anual total de RSDC e RLU coletada dividido pela
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populacdo total (urbana e rural) atendida efetivamente com o servico regular de coleta.

OBJETIVO

Verificar a qualidade da prestacdo do servigo buscando aperfeicoar o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total coletada de RSDC e RLU .»1.000
Populacéo total atendida 365

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Quantidade total coletada de RSDC e RLU Prestador do Servico (terceirizada ou da
' Administracao Publica).

Prestador dos Servicos e/ou a Secretaria
Populacéo total atendida. Municipal de Obras

UNIDADE

kg/habitante/dia.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais.

RLU — Residuos de Limpeza Urbana.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 143: INO28 — Massa de RSDC e RLU coletada per capita em relacdo a

populacao total atendida pelo servi¢o de coleta.

DESCRICAO

Massa de RCCD em relagdo a populacdo urbana € a soma da quantidade anual de
Residuos da Construcdo Civil e Demolicdes (RCCD) coletada pela Prefeitura, por
empresas especializadas, por autbnomos contratado pelo gerador e pelo proprio gerador
dividido pela populacao total urbana do municipio.

OBJETIVO

Analisar a quantidade RCCD gerada per capita no municipio, se tornando um 6timo
indicador de definicdo das etapas de constru¢éo da unidade de recebimento (ecopontos) e
aterro de inertes para atendimento da populacéo atual e futura.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total recolhida de RCCD por todos 0s agentes +1.000
Populacéo urbana '

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Quantidade total recolhida de RCCD por Prestador do Servico (terceirizada ou da
todos 0s agentes. Administracdo Publica).

Populacéo urbana. IBGE (metodologia do SNIS).

UNIDADE

kg/habitante/dia.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.
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SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 144: INO31 — Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis em relacdo a

guantidade total de residuos coletada.

DESCRICAO

Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis em relacdo a quantidade total de residuos
coletada é o percentual da quantidade anual de materiais reciclaveis coletada de forma
seletiva ou ndo (exceto matéria organica e rejeitos), em relagdo a quantidade anual total da
guantidade de RSDC e RLU coletada por todos o0s agentes.

OBJETIVO

Definir o indice de recuperacdo de materiais reciclaveis, buscando melhorias que
objetivem o aumento da quantidade de material recuperado gradativamente e diagnosticar
a sensibilizacdo da populacdo através das acdes de educacdo ambiental.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados +100
Quantidade total de residuos coletados de RSDC e RLU

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Organizagéo de catadores e/ou

uantidade total de materiais reciclaveis - = . X
Q administracdo da unidade de triagem de

recuperados. !
residuos.
Quantidade total de residuos coletados de Prestador do Servico (terceirizada ou da
RSDC e RLU. Administracao Publica).
UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais.

RLU — Residuos de Limpeza Urbana.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 145: IN0O32 — Massa recuperada de materiais reciclaveis per capita em

relacdo a populacao urbana.

DESCRICAO

Massa recuperada de materiais reciclaveis é a quantidade per capita de materiais
reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) que foi recuperada por meio da coleta
seletiva.

OBJETIVO

Verificar a qualidade da prestagéo do servigo de coleta seletiva verificando a necessidade
de implantac&o de novas ac6es para melhoria do servico.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total de materiais reciclaveis recuperados -+ 1.000kg
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Populacéo urbana

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Quantidade total de materiais reciclaveis Organizagao de  catadores e/ou
recuperados. administracdo da unidade de triagem de

residuos.
Populacéo urbana. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE
Kg/habitante/ano.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 146: INO53 — Taxa de material recolhido pela coleta seletiva em relacédo a
guantidade total coletada de RSDC.

DESCRICAO

Taxa de material recolhido pela coleta seletiva em relagéo a quantidade total coletada de
RSDC é a porcentagem de materiais recolhidos através da coleta seletiva (exceto matéria
organica e rejeitos) por todos os agentes executores em relacdo a quantidade total de
RSDC.

OBJETIVO

Verificar a qualidade do servico de coleta seletiva, buscando o seu aperfeicoamento.
Indica, também, se as acdes definidas nas acbes de educacdo ambiental foram
implantadas com qualidade.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total de material recolhido pela coleta seletiva +100
Quantidade total coletada de RSDC

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Quantidade total de material recolhido pela | Organizacéo de  catadores e/ou
coleta seletiva. administragdo da unidade de triagem de

residuos.
Quantidade total coletada de RSDC Pres_ta_dor do Serv_igo (terceirizada ou da
' Administracdo Publica).

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSDC — Residuos sélidos domiciliares comerciais.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.
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Tabela 147: INO54 — Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos pela coleta

seletiva.

DESCRICAO

Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos pela coleta seletiva é a quantidade
total de residuos sélidos recolhidos por meio do servico de coleta seletiva dividido pela
populacdo urbana do municipio.

OBJETIVO

Verificar a qualidade da prestacdo do servico de coleta seletiva, diagnosticando a
necessidade de alteracfes no servico e até mesmo implantacdo de novas propostas de
acles voltadas para educacdo ambiental.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total de material recolhido pela coleta seletiva .+ 1.000kg
Populacéo urbana

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Organizagéo de catadores e/ou

uantidade total de material recolhido pela
Q P administracdo da unidade de triagem de

coleta seletiva.

residuos.
Populacéo urbana. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE
kg/habitantes/ano.
PERIODICIDADE DE CALCULO
Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 148: INO36 — Massa de Residuos de Servico de Saude (RSS) coletada per

capita.

DESCRICAO

Massa de Residuos de Servico de Saude (RSS) coletada per capita é a relacdo entre o
valor anual da quantidade de RSS coletada por todos os agentes e a populacdo urbana
residente no municipio.

OBJETIVO

Verificar a quantidade de residuos gerados relacionados com o crescimento populacional,
indicando, por consequéncia, a qualidade da prestacdo do servico.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total coletada de RSS .+ 1.000.000

Populacdo urbana 365
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Prestadora do servigo (terceirizada ou da
Quantidade total coletada de RSS. administracdo publica) ou a Secretaria
Municipal de Saude.
Populacéo urbana. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE
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kg/habitantes/ano.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSS — Residuos de Servico de Saude.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 149: INO37 — Taxa de RSS coletada em relacdo a quantidade total de RSDC
e RLU coletada.

DESCRICAO

Taxa de RSS coletada em relacao a quantidade total de RSDC e RLU coletada é a relacéao
entre a quantidade anual de Residuos de Servico de Saude (RSS) coletada e a soma da
guantidade anual total de RSDC e RLU coletada por todos os agentes (incluindo
organizacao de catadores).

OBJETIVO

Verificar a qualidade da prestagéo do servigo buscando aperfeigoar o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos.

MEMORIA DE CALCULO

Quantidade total coletada de RSS +100
Quantidade total de RSDC e RLU coletados

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Quantidade total coletada de RSS. Prestador do Servico ou a Secretaria
Municipal de Saude.

Quantidade total de RSDC e RLU coletados. Presf[a_dor do Serv_i(;o (terceirizada ou da
Administracao Publica).

UNIDADE

Percentual (%).

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

RSS — Residuos de Servico de Saude.

RSDC — Residuos Soélidos Domiciliares, Comerciais.

RLU — Residuos de Limpeza Urbana.

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.

Tabela 150: INO44 — Produtividade média dos varredores.

DESCRICAO

Produtividade média dos varredores € a relacdo entre a extensdo anual de sarjetas
varridas de logradouros do municipio pela quantidade total de empregados (remunerados)
gualificados como varredores.

OBJETIVO

Verificar a qualidade da prestacéo do servigco buscando aperfeicoar o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos soélidos.
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MEMORIA DE CALCULO

Extenséo total de sarjetas varridas 7100
Quantidade total de varredores .¥ 313 dias Uteis
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Prestador do Servico (terceirizada ou da

Extensdo total de sarjetas varridas. S . o
Administracao Publica).

Prestador do Servico (terceirizada ou da

Quantidade total de varredores. 7 . o
Administracdo Publica).

UNIDADE

Km/empregado/dia.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 151: INO45 — Taxa de varredores no total de empregados no manejo de
RSU.

DESCRICAO

Taxa de varredores em relagdo a populacdo urbana é a relacdo entre a soma da
guantidade de empregados (remunerados) alocados para o servico de varricdo pela
populacdo urbana residente no municipio.

OBJETIVO

Diagnosticar a quantidade de habitantes atendidos por cada varredor, auxiliando no
dimensionamento dos servicos com o incremento populacional.

MEMORIA DE CALCULO

NUmero total ~de varredores +1.000
Populacéo urbana
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Prestador do Servigco (terceirizada ou da

NUmero total de varredores. Administraco Publica).

Populacao urbana. IBGE (metodologia do SNIS).

UNIDADE

Empregados/1.000 habitantes.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.
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Tabela 152: INO48 — Extenséo total anual varrida per capita.

DESCRICAO

Extensdo total anual varrida per capita € a relagdo entre a extensdo anual de sarjeta
varrida e a populacdo urbana total residente no municipio.

OBJETIVO

Verificar a qualidade da prestacéo do servigco buscando aperfeicoar o sistema de limpeza
urbana e manejo dos residuos solidos.

MEMORIA DE CALCULO

Extensdo total de siarieta varrida no ano +1.000
Populacéo urbana
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Prestador do Servico (terceirizada ou da

Extensdo total de sarjeta varrida no ano. 2 . o
Administracao Publica).

Populacéo urbana. IBGE (metodologia do SNIS).

UNIDADE

Km/habitante/ano.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 153: INO51 — Taxa de capinadores em relacdo a populacéo urbana.

DESCRICAO

Taxa de capinadores em relacdo a populagdo urbana é a relacdo entre a soma da
guantidade de empregados (remunerados) alocados para o servico de capina e rogcada
pela populacdo urbana do municipio.

OBJETIVO

Diagnosticar a quantidade de habitantes atendidos por cada capinador, auxiliando no
dimensionamento dos servicos com o incremento populacional.

MEMORIA DE CALCULO

Numero total de capinadores
Populagdo urbana x1.000

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Prestador do Servico (terceirizada ou da

Numero total de capinadores. I ~ o
Administracdo Publica).

Populacéo urbana. IBGE (metodologia do SNIS).

UNIDADE

Empregados/1.000 habitantes.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019. Adaptado por e-cidades Negécios Puablicos, 2021.
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INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA
E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

A coleta de dados para a elaboracdo dos indicadores estd sendo dividida em
sete vertentes, sendo: dados gerais, cobranca dos servicos prestados, financeiro,
infraestrutura, operacionais, gestdo de risco e avaliacdo de reacdo, conforme serao
elencados nos quadros seguintes. Na tabela abaixo, encontram-se os dados gerais,

divididos em nome e descrigao.

Tabela 154: INO42 - Parcela de area urbana em relacédo a area total.

FINALIDADE

Finalidade: Informar a parcela de area urbana em relacdo a area total do municipio.
Partindo-se do principio de que a maior parte da infraestrutura de DMAP é planejada para
a area urbana, esse indicador, em conjunto com outros indicadores, auxiliara a avaliagcao
da eficiéncia da gestdo do sistema. Por exemplo: em municipios com altos valores de
INO42 é de se esperar que 0s recursos destinados a DMAP sejam proporcionalmente
maiores que em municipios onde esse indicador € menor.

MEMORIA DE CALCULO

GEOO01 - Area territorial total do municipio (Fonte: IBGE):
GEO002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas:

GE002
GEDOT
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Area total do municipio. Pr,es_tador do Servico (Administracdo
Publica).
Populacao urbana. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE
Percentual
PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 155: IN043 - Densidade Demografica na Area Urbana.

FINALIDADE

Finalidade: Determinar a densidade demogréfica na area urbana. Contribui para avaliar o
indice de impermeabilizacdo global da area urbana por meio de correlagdes disponiveis em
literatura e em planos de drenagem.

Alta densidade demografica indica alto indice de impermeabilizacdo, coeficientes de
escoamento superficial maiores. Quanto maior o coeficiente de escoamento, maior a
parcela da chuva que escoa pela superficie e maior € o carregamento do sistema de
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drenagem.

MEMORIA DE CALCULO

GEO002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas:
GEOO6 - Populacdo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de
urbanizacéo do ultimo.

GE006
GED02 X 100
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Densidade demografica na area urbana. Prestador do  Servico (Administragéo
Publica).
Area urbana. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Pessoas por hectares.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 156: IN044 - Densidade de Domicilios na Area Urbana.

FINALIDADE

Finalidade: Determinar a densidade de domicilios na area urbana. Assim como o IN043,
contribui para avaliar o indice de impermeabilizacdo global da area urbana por meio de
correlacbes disponiveis em literatura e em planos de drenagem. Muitos autores e
projetistas preferem utilizar a densidade de domicilios para estimar o coeficiente de
escoamento superficial médio. Existem curvas de correlacao calibradas para diversas
cidades que podem ser utilizadas para estimativa.

MEMORIA DE CALCULO

GEO002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas:
GEO0O08 - Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio:

GE008
GE002 X 100
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Densidade de domicilios na area urbana. Pr,es_tador do Servico (Administragao
Publica).
Area urbana. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Domicilios por hectares.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.
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Tabela 157: INOO1 - Participacdo do Pessoal Préoprio Sobre o Total de Pessoal

Alocado nos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

FINALIDADE

Finalidade: Medir o contingente de recursos humanos do municipio (pertencente ao corpo
do funcionalismo publico) que trabalha nos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas, em relacdo ao contingente total. Indica a forca de trabalho propria
envolvida nos servicos de drenagem.

MEMORIA DE CALCULO

ADO001 - Quantidade de pessoal proprio alocado nos servicos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas:
ADO0O03 - Quantidade total de pessoal alocado nos servicos de Drenagem e Manejo das
Aguas Pluviais Urbanas:

O %100
ADO003
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Recursos humanos do municipio. Pr’es_tador do Servico (Administracdo
Publica).
Pessoal alocado x pessoal préprio. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE
Percentual.
PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 158: INOO5 - Taxa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e Manejo

das Aguas Pluviais Urbanas.

FINALIDADE

Finalidade: Medir a taxa média anual de servicos de drenagem cobrada no municipio,
dividida pelo total de edificagbes, incluindo os que sao tributados e os que ndo séo
tributados. Fornece o valor da taxa média, caso todas as edificacdes pagassem a taxa de
drenagem.

MEMORIA DE CALCULO

FNOO5 - Receita operacional total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas:
GEOO07 - Quantidade total de unidades edificadas existentes na area urbana do municipio:

FNOO5
GEOOT7
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Taxa média anual de servicos Pr,es_tador do Servico (Administracdo
Publica).
Total de edificacdes. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Reais por unidades ano.
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PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 159: INOO6 - Receita Operacional Média do Servi¢o por Unidades Tributadas.

FINALIDADE

Finalidade: Medir a taxa média anual de servicos de drenagem cobrada, dividida somente
pelas edificacdes tributadas. Fornece o valor da taxa média real, considerando somente as
edificacfes oneradas pela taxa de drenagem.

MEMORIA DE CALCULO

CB003 - Quantidade total de unidades edificadas urbanas tributadas com taxa especifica
dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas: )

FNOO5 - Receita operacional total dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas:

FMO05
CB003
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Taxa média anual de servicos Prestador do Servico (Administragcéo
Publica).
Total de edificacdes tributadas. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Reais por unidades tributadas ano.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 160: INO09 - Despesa Média Praticada para os Servicos de Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

FINALIDADE

Finalidade: Medir a despesa média com os servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas por edificacéo.

MEMORIA DE CALCULO

FNO16 - Despesa total com servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas:
GEOO07 - Quantidade total de unidades edificadas existentes na area urbana do municipio:
FNO16
GE007

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Prestador do Servico (Administracdo
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Despesa total média com 0s servicos. Publica).
Total de edificacfes na area urbana. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Reais por unidades ano.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 161: IN010 - Participacdo da Despesa Total dos Servicos de Drenagem e

Manejo das Aguas Pluviais Urbanas na Despesa Total do Municipio.

FINALIDADE

Finalidade: Avaliar o nivel de prioridade dos servicos de Drenagem e Manejo das Aguas
Pluviais Urbanas nos municipios quanto ao esforco financeiro realizado para a
manutencdo, melhorias e ampliacdo dos servicos.

MEMORIA DE CALCULO

FNO12 - Despesa total do municipio:

FNO16 - Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas:
FNO16

FNot2 . 0
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Despesa total com 0s servicos. Prestador do Servico (Administracéo
Publica).
Despesa total do municipio. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE
Percentual.
PERIODICIDADE DE CALCULO
Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 162: INO48 - Despesa per capita com servicos de Drenagem e Manejo das

Aguas Pluviais Urbanas.

FINALIDADE

Finalidade: Medir a despesa média por habitante urbano com servicos de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

MEMORIA DE CALCULO

FNO16 - Despesa total com servigos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas:
GEO006 - Populagdo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de
urbanizac¢ao do ultimo Censo):
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FNO16
GED06
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Despesa total com 0s servicos. Pr,esj[ador do Servico (Administracdo
Publica).
Populacdo urbana residente no municipio. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Reais por habitante ano.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 163: IN049 - Investimento per capita em drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais Urbanas.

FINALIDADE

Finalidade: Medir o investimento medio por habitante urbano com servicos de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

MEMORIA DE CALCULO

FNO22 - Investimento total em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas contratado
pelo municipio no ano de referéncia:

GEOO06 - Populacdo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de
urbanizacao do ultimo Censo):

FM0O22
GEDD6
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Investimento total em Drenagem. Prestador  do  Servico  (Administragéo
Publica).
Populacéo urbana residente no municipio. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Reais por habitante ano.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.
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Tabela 164: INO50 - Diferenca relativa entre despesas e receitas de Drenagem e

Manejo de Aguas Pluviais urbanas.

FINALIDADE

Finalidade: Medir o quanto as despesas sd0 maiores ou menores que as receitas dos
servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

MEMORIA DE CALCULO

FNOO9 - Receita total dos servicos de Drenagem e Manejo das Ag}uas Pluviais Urbanas:
FNO16 - Despesa total com servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas:
(FNO09 - FNO16) 4 440

FNO09
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Receita total dos servicos. Prestador do Servico (Administragcéo
Publica).
Despesa total com servicos. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE
Percentual.
PERIODICIDADE DE CALCULO
Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 165: INO53 - Desembolso de investimentos per capita.

FINALIDADE

Finalidade: Medir o quanto as despesas sd0 maiores ou menores que as receitas dos
servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

MEMORIA DE CALCULO

FNO23 - Desembolso total de investimentos em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas realizado pelo municipio no ano de referéncia:

GEOO6 - Populacdo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de
urbanizacéo do ultimo Censo):

FNOD23
GE006
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Desembolso total de investimentos em | Prestador do Servico (Administracdo
Drenagem. Publica).
Populacao urbana residente. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Reais por habitante ano.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS
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Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 166: INO54 - Investimentos totais desembolsados em relacdo aos
investimentos totais contratados.

FINALIDADE

Finalidade: Medir o quanto as despesas s&0 maiores ou menores que as receitas dos
servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

MEMORIA DE CALCULO

FNO022 - Investimento total em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas contratado
pelo municipio no ano de referéncia:

FNO023 - Desembolso total de investimentos em Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas realizado pelo municipio no ano de referéncia:

FMNO23
' , EN022
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Desembolso total de investimentos em | Prestador do Servico (Administracdo
Drenagem. Publica).
Populacéo urbana residente. IBGE (metodologia do SNIS).

UNIDADE
Percentual.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 167: IN020 - Taxa de Cobertura de Pavimentacdo e Meio-Fio na Area
Urbana do Municipio.

FINALIDADE

Finalidade: Medir a extensdo de vias pavimentadas em relacdo a extensdo total de vias
existentes nas areas urbanas dos municipios.

MEMORIA DE CALCULO

IE017 - Extensao total de vias publicas urbanas do municipio:
IE019 - Extenséo total de vias publicas urbanas com pavimento e meio-fio (ou semelhante):

IEO19  y 100
IE017
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Extens&o total de vias publicas. E[]islr?:)or do Servico (Administracéo

Extensé&o total de vias publicas urbanas com | |BGE (metodologia do SNIS).
pavimento e meio-fio.

UNIDADE

Percentual.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.
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RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 168: INO21 - Taxa de cobertura de vias publicas com redes ou canais pluviais

subterraneos na area urbana.

FINALIDADE

Finalidade: Medir a relacéo entre a extenséo de vias urbanas com canais subterraneos e a
extensdo total de vias urbanas..

MEMORIA DE CALCULO

IE0L17 - Extenséo total de vias publicas urbanas do municipio:
IE024 - Extensdao total de vias publicas urbanas com redes ou canais de aguas pluviais
subterraneos:

IE024  » 400
IE01T7
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Extensao total de vias publicas urbanas. Elrjetgsl;[?:)or do Servico  (Administragdo

Extensao total de vias publicas urbanas com
redes ou canais de aguas pluviais | IBGE (metodologia do SNIS).
subterraneos.

UNIDADE

Percentual.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 169: INO25 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes em Area Urbana

com Parques Lineares.

FINALIDADE

Finalidade: Avaliar a extensdo de cursos d'dgua com parques lineares em relagdo a
extensao total de cursos d'agua em areas urbanas.

MEMORIA DE CALCULO

IE032 - Extenséo total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas:
IEO44 - Extensdo total de parques lineares ao longo de cursos d’agua naturais perenes em
areas urbanas:
|IEO044
[E032

X 100

VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS

Extenso total dos cursos d'agua. Prestador do Servico (Administracdo
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Publica).
Extensdo total de parques lineares. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE
Percentual.
PERIODICIDADE DE CALCULO
Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 170: IN026 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizagéo
Aberta.

FINALIDADE

Finalidade: Avaliar a proporcéo de cursos de agua perenes canalizados a céu aberto em
relacdo ao total de cursos de dgua urbanos.

MEMORIA DE CALCULO

IE032 - Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas:
IEO34 - Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados abertos em areas
urbanas:

IED34 % 100
IED32
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Extensao total dos cursos d’agua urbana. IIZ:’JT)SI;[SS)N do Servico (Administragao

Extensdo total dos cursos d’agua naturais IBGE (metodologia do SNIS)
perenes canalizados abertos. ]

UNIDADE

Percentual.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 171: INO27 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Canalizaco
Fechada.

FINALIDADE

Finalidade: Avaliar a parcela de cursos de agua naturais, perenes que foram canalizados
em galerias fechadas.

MEMORIA DE CALCULO

IE032 - Extenséo total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas:
IEO35 - Extenséo total dos cursos d’agua naturais perenes canalizados fechados em areas
urbanas:
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IEO35  » 400
IED32
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Extensdao total dos cursos d’agua urbana. E{]ebs?it?:)or do Servio  (Administragdo

Extensdo total dos cursos d’agua naturais IBGE (metodologia do SNIS)
perenes canalizados fechados. '

UNIDADE

Percentual.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 172: INO29 - Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com Diques.

FINALIDADE

Finalidade: Avaliar a extensdo de cursos de agua dotados de diques laterais para a
protecao de areas de varzea ocupadas.

MEMORIA DE CALCULO

IEO032 - Extensao total dos cursos d’agua naturais perenes em areas urbanas:
IE033 - Extenséo total dos cursos d’agua naturais perenes com diques em areas urbanas:
IED35

X 100
IE032
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Extensao total dos cursos d’agua urbana. Elrﬁ)slit?;)or do Servico  (Administracao

Extensdo total dos cursos d’agua naturais

perenes com diques IBGE (metodologia do SNIS).

UNIDADE

Percentual.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 173: INO35 - Volume de reservacao de aguas pluviais por unidade de area
urbana.

FINALIDADE

Finalidade: Medir o volume total dos reservatérios de amortecimento em relagcdo a area
urbana.

MEMORIA DE CALCULO
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GEO002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas:
IEO58 - Capacidade de reservacao:

¥ |IE058
GED02
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Area urbana total. Pr,es_tador do Servico (Administracao
Publica).
Reservatorios de amortecimento. IBGE (metodologia do SNIS).
UNIDADE

Metros cubicos por quildmetros quadrados.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 174: INO51 - Densidade de capta¢cfes de dguas pluviais na area urbana.

FINALIDADE

Finalidade: Medir a densidade do total de captacdes de aguas pluviais (bocas de lobo +
bocas de ledo) por unidade de area urbana.

MEMORIA DE CALCULO

GEO002 - Area urbana total, incluindo areas urbanas isoladas:

IEO021 - Quantidade de bocas de lobo existentes no municipio:

IE022 - Quantidade de bocas de ledo ou bocas de lobo multiplas (duas ou mais bocas de
lobo conjugadas) existentes no municipio:

IEOZ21 + |[E022
GEQ002
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Area urbana total. Prestador do Servico (Administracao
Publica).

Quantidade de bocas de lobo.
Quantidade de bocas de ledo ou bocas de | IBGE (metodologia do SNIS).
lobo multiplas.

UNIDADE

Unidades por quildmetro quadrado.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.
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Tabela 175: INO40 - Parcela de Domicilios em Situacéo de Risco de Inundacéo.

FINALIDADE

Finalidade: Avaliar a quantidade de domicilios urbanos sujeitos a riscos de inundacdo em
relacdo a quantidade total de domicilios urbanos do municipio.

MEMORIA DE CALCULO

GEO008 - Quantidade total de domicilios urbanos existentes no municipio:
RI013 - Quantidade de domicilios sujeitos a risco de inundacao

RIO13 400
GEDO08
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Quantidade total de domicilios urbanos. g[]%s”ts:)or do Servio (Administracdo

Quantldaqle de dtzmlcmos urbanos sujeitos a IBGE (metodologia do SNIS).
riscos de inundacao.

UNIDADE

Percentual.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 176: INO41 - Parcela da Populacdo Impactada por Eventos Hidrologicos.

FINALIDADE

Finalidade: Avaliar a parcela da populacdo afetada desabrigada ou desalojada devido a
ocorréncia de inundacdes.

MEMORIA DE CALCULO

GEOO6 - Populacdo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de
urbanizacao do ultimo Censo):

R1029 - Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas, na area urbana do municipio,
devido a eventos hidrologicos impactantes no ano de referéncia, registrado no sistema
eletrbnico da Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil (Fonte: S2ID):

R1067 - Numero de pessoas desabrigadas ou desalojadas na area urbana do municipio
devido a eventos hidrologicos impactantes, no ano de referéncia, que néo foi registrado no
sistema eletrénico (S2ID) da Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil:

RI0Z29 + RIOGY X 100
GED06
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Populagéo urbana residente. Pr,es.tador do Servico (Administracdo
Publica).

Numero de pessoas desabrigadas ou
desalojadas registrado.

Numero de pessoas desabrigadas ou | IBGE (metodologia do SNIS).
desalojadas néo registrado.

UNIDADE

Percentual.
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PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Tabela 177: IN046 - indice de Obitos.

FINALIDADE

Finalidade: Estimar o indice de 6&bitos provocado por eventos hidrolégicos no padrao
adotado pelos 6rgdos de saude publica, alinhado a taxa de mortalidade especifica para
causas externas, medida em 6bitos por 100.000 habitantes.

MEMORIA DE CALCULO

GEO06 - Populagdo urbana residente no municipio (estimada conforme taxa de
urbanizacao do ultimo Censo):

RIO31 - Numero de 6&bitos, na area urbana do municipio, decorrentes de eventos
hidrol6gicos impactantes, no ano de referéncia, registrado no sistema eletrébnico da
Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil (Fonte: S2ID):

RIO68 - Numero de Obitos na area urbana do municipio decorrentes de eventos
hidroldgicos impactantes, no ano de referéncia, que nao foi registrado no sistema eletrdnico
(S2ID) da Secretaria Nacional de Protecéo e Defesa Civil:

(RI031 + RI068) x 10°

GEQOG
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Populaco urbana residente. Pr,es_tador do Servico (Administracdo
Publica).

Numero de Obitos, na area urbana
decorrentes de eventos  hidrolégicos
impactantes registrados. IBGE (metodologia do SNIS).
Numero de O6bitos na éarea urbana
decorrentes de eventos  hidrolégicos
impactantes do municipio ndo registrados.

UNIDADE

Obitos por 100 mil habitantes.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.
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Tabela 178: IN047 - Habitantes Realocados em Decorréncia de Eventos

Hidrologicos.

FINALIDADE

Finalidade: Estimar a relacdo entre habitantes realocados em decorréncia de eventos
hidrolégicos e a populacdo total do municipio.

MEMORIA DE CALCULO

GEO0O05 - Populagéo total residente no municipio (Fonte: IBGE):

R1043 - Quantidade de pessoas transferidas para habitacdes provisorias durante ou apés
0s eventos hidrologicos impactantes ocorridos no ano de referéncia:

RI044 - Quantidade de pessoas realocadas para habitac6es permanentes durante ou apés
os eventos hidrol6gicos impactantes ocorridos no ano de referéncia:

(RI043 + RIO44) 5
GE005
VARIAVEIS DE CALCULO FONTE DE ORIGEM DOS DADOS
Populacio urbana residente Prestador do Servico (Administracdo
' Publica).

Quantidade de pessoas transferidas para
habitacdes provisérias apdés 0s eventos
hidrolégicos impactantes. IBGE (metodologia do SNIS).
Quantidade de pessoas realocadas para
habitagbes permanentes apds 0s eventos
hidrolégicos impactantes.

UNIDADE

Pessoas por 100 mil habitantes.

PERIODICIDADE DE CALCULO

Anual.

RESPONSAVEIS PELA GERACAO E DIVULGACAO

Secretaria Municipal de Obras.

SIGLAS E ABREVIATURAS

Fonte: SNIS, 2019 adaptado por e-cidades Negécios Publicos, 2021.

Consoante o paragrafo 4.° do artigo 19 da citada Lei Federal n. © 11.445/07,
este Plano podera ser revisto periodicamente a cada 4 (quatro) anos, vinculado a
elaboracdo do Plano Plurianual (ideal) ou em prazo ndo superior a 10 (dez) anos,
conforme Lei n® 14026/2020, com a previséo das etapas preliminares de avaliagao e
discussdes publicas descentralizadas no territério, sobre cada um dos componentes;

e da etapa final de analise e opinido dos érgédos colegiados instituidos.

As necessidades financeiras para elaboragcédo, implantacdo e revisdes do
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico deverdo constar nas leis sobre o

Plano Plurianual, Diretrizes Orcamentérias e Orcamento Anual.
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CAPITULO 16 — SISTEMA MUNICIPAL DE INFORMACAO DE SANEAMENTO
BASICO

O Sistema Municipal de Informacdo de Saneamento Basico do Municipio
atendera as diretrizes do Sistema Nacional de Informacdo em Saneamento —
SINISA, do Ministério das Cidades, criado pela Lei Nacional do Saneamento Basico.

O Sistema de Informacdes em Saneamento € aqui caracterizado como um
sistema de coleta, tratamento, armazenamento e recuperacéo de informacdes sobre
saneamento e fatores intervenientes em sua gestédo, tendo como objetivos, reunir,
dar consisténcia e divulgar dados sobre a situacdo qualitativa e quantitativa dos
servigcos prestados em abastecimento de agua potavel, coleta e disposi¢do sanitaria
de residuos liquidos, sdlidos e gasosos, drenagem urbana, controle de vetores de

doencas transmissiveis.

Tendo em vista a dificuldade de acesso e utilizacdo das modernas
tecnologias da informacdo, vamos acolher a sugestdo do Ministério das Cidades,

sugerindo ao municipio o uso de aplicativos gratuitos com tecnologia que utiliza

softwares livres, cuja evolugéo visa possibilitar a integracdo de todos os servigos de

saneamento basico.

Dentre os aplicativos gratuitos, quando o assunto é Sistema Municipal de
Informacdo de Saneamento Basico, estdo em evidéncia: GSAN, GSAE e o

SIMISAB, os guais séo apresentados a seguir:
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16.1 Software — GSAN

O GSAN ¢é um software publico e estd disponivel no portal:

www.softwarepublico.gov.br, mantido pelo Ministério do Planejamento.

GSAN

SETEMAINTEGRADC DE GEETAD
DE SERVIGDS DE BAMEAMENTD

R —_

O GSAN é um sistema, desenvolvido com ferramentas de software livre, de
Geréncia de Operacdes Comerciais e de Controle da Execucédo de Servigos
Internos, disponivel gratuitamente para prestadores dos servicos de saneamento

brasileiros e para atendimento de seus usuarios.

O GSAN foi criado com o objetivo de elevar o nivel de desempenho e de
eficiéncia das empresas de abastecimento de agua e coleta de esgotos, e pode ser

adaptado a empresas de pequeno, médio e grande porte.

a) Requisitos Minimos

O Sistema GSAN foi desenvolvido fundamentalmente utilizando a plataforma
JEE (Java Enterprise Edition), da Sun Microsystems. Utiliza os principais servicos e
tecnologias oferecidos pela plataforma, como Enterprise Java Beans (EJB),Java
Message Service (JMS) API, Java Server Pages 2.1, entre outros. Os pré-requisitos
para o funcionamento do GSAN sdo:
- Maquina Virtual Java (JVM), versdo 5 ou superior.

- Servidor de Aplicagbes para plataforma JEE.

Os prestadores de servicos publicos de saneamento devem fornecer as
informagdes necessarias para o funcionamento do Sistema Estadual de

Informacdes, na forma e na periodicidade estabelecidas no seu regulamento.
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16.2 Sobre o CFA-GESAE

CFA-GESAE

Ferramenta ajudara a avaliar a Gestdo do Saneamento Municipal

O Sistema CFA de Governanca, Planejamento e Gestdo Estratégica de

Servigos Municipais de Agua e Esgotos - CFA-Gesae é um sistema que e esta
disponivel no portal: www.gesae.org.br, mantido pelo Conselho Federal de

Administracdo - CFA, com senha: publico e login: publico e visa oferecer aos
municipios um sistema de governanca e planejamento estratégico de servicos

publicos de &gua e esgoto.

O Sistema ja esta disponivel para os gestores. Os dados da plataforma do
CFA-Gesae sao disponibilizados com base nas informacdes passadas pelo Sistema
Nacional de Informacéo sobre Saneamento do Ministério das Cidades (SNIS/MC) e
sdo resultados de analises de mais de 70 indicadores distribuidos em 10 areas
chaves, quando se examina esses indicadores e correlaciona eles um com o0s outros
€ possivel indicar melhorias na administracdo do sistema, tanto custo como

qualidade da prestacéo do servico.

O CFA-Gesae permite avaliar a gestdo do saneamento municipal sob
diversos aspectos. Cada area-chave possui sete. Por meio dos indicadores, é
possivel avaliar a gestdo de forma detalhada. Entre os indicadores do Sistema,
podemos citar: consumo médio per capita de agua; consumo medio de agua por
economia; indice de atendimento urbano de agua; indice de atendimento total de

agua; indice de coleta de esgoto e indice de tratamento de esgoto.

As dez areas-chaves sao: Governanca e transparéncia da prestacdo dos
servi¢os; Sustentabilidade da gestdo dos recursos hidricos; Transparéncia tarifaria,;
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Transparéncia econdmica e financeira; Qualidade na prestacdo dos servigos;
Qualidade do produto; Transparéncia na gestdo de pessoal; Eficiéncia comercial e
financeira; Transparéncia na gestdo das despesas e Eficiéncia nas operacdes de

agua.

16.3 Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Béasico — SIMISAB:

uma ferramenta de apoio & Gestao Municipal do Saneamento Basico

Segundo a Lei n° 11.445/2007 é titularidade da prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico dos municipios formular a respectiva politica publica,
elaborar os planos de saneamento basico e estabelecer sistema de informacdes,
articulado com o Sistema Nacional de Informagbes em Saneamento (SNIS)
(CARDOSO; MAIA; CARLOS, 2015b).

Diante das diretrizes nacionais, faz-se necessério, a elaboracdo de um
Sistema Municipal de Informacdes em Saneamento Basico, sobretudo decorrente
das dificuldades da producédo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Béasico
(PMISB) dos municipios de pequeno porte. Nesse contexto, a Secretaria Nacional
de Saneamento Ambiental (SNSA) mostrou que 0S municipios apresentam
dificuldade na execucgdo do sistema municipal de informagdes (CARDOSO; MAIA;
CARLOS, 2015a).

Para suprir essa demanda, o Sistema Municipal de Informacbes em
Saneamento Basico (SIMISAB) foi criado como solucéo padronizada e de aplicacédo
voluntéria. O sistema foi criado no ambito do Projeto
“‘GEPRO_MCID_SNIS II_2011”, através de um Grupo de Trabalho (GT) composto
por pesquisadores contratados, analistas de Tecnologia da Informacdo e
especialistas em saneamento internos a SNSA (CARDOSO; MAIA; CARLOS,
2015a).

Proposto pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental do Ministério
das Cidades, o sistema é instrumento de informagfes com finalidade de uma gestao

publica transparente e uma ferramenta de planejamento e gestdo dos municipios
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(Carlos, 2017a). Portanto, os objetivos sdo estimular o registro e sistematizacdo de
informacgdes sobre saneamento pelos municipios, além de contribuir na elaboracéo,

no monitoramento, na avaliagao e na revisdo do PMISB.

O Sistema se constitui em ferramenta de planejamento e gestdo do
municipio, assim como em instrumento de divulgacdo das informacbGes sobre

saneamento basico para a sociedade, imprimindo transparéncia a gestdo publica.

O aplicativo € desenvolvido em ferramenta web e requer um minimo de
customizacdo para sua instalacdo nos respectivos sites da internet de cada

municipio que optar por sua utilizacao.

Para a instalacdo e funcionamento do SIMISAB, é necesséario que o
municipio esteja presente no SNIS — Sistema Nacional de Informacdes sobre

Saneamento.

O SIMISAB possui quatro moédulos, a saber: (i) modulo de cadastro e
contexto, (i) modelo de gestao (iii) médulo de prestacédo de servicos e, (iv) modulo
de monitoramento e avaliacdo. A base de dados do modulo de prestacdo de
servicos € atualizada pelo proprio SNIS e disponibilizada anualmente aos
municipios. Por sua vez, as informacdes dos mddulos de cadastro e de gestédo
devem ser preenchidas diretamente pelo préprio municipio, recomendando-se uma
atualizagédo anual. Por fim, o moédulo de monitoramento e avaliacdo que contém o0s
relatérios de saida de dados, produzidos automaticamente pelo Sistema. Os

modulos sdo organizados em blocos tematicos mostrados nas figuras a seguir:
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Informacoes de
Cadastro e 4" 1 - Politica Municipal

Contexto
—‘l‘ 2 - Plano Municipal
—'l‘ 3 - Controle Social
ﬁegulagao e
Fiscalizacdo
~ ‘.l‘ 5 - Saneamento Rural
Prestacao dos

SErvicos —Saneamento em
ComunidadesTradicionais

Monitoramento
e Avaliacdo

Gestaodo
Saneamento

Blocos tematicos

Fonte: Ministérios das Cidades, 2015.
Figura 88: Estrutura Modular do SIMISAB.

O moddulo de cadastro e contexto objetiva caracterizar 0 municipio a partir de
dados socioeconémicos, demograficos, referentes a sua localizacdo, e aspectos
institucionais dos servigos, como identificacdo e cadastramento dos prestadores,

mostrado na figura 89.

Informagbes de
Cadastro e . o
Contexto l. Socloeconomicos

Il.  Demograficos
lll.  Localizacao

/. Aspectos institucionais

Identificacdo e cadastramento dos
prestadores

* Nome

0 * Tipo de prestacado (concezsﬁo ou ndo)
* Abrangéncia
* Servicos operacionalizados

0 + Gestdo associada

Fonte: Ministérios das Cidades, 2015.
Figura 89: Mdodulo de Cadastro e Contexto do SIMISAB.
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O moddulo de gestdo do saneamento visa levantar informacdes sobre blocos
tematicos da gestdo dos servicos de saneamento. As estruturas dos blocos

objetivam:

1) “Informagdes gerais do municipio” — referente a bacia hidrografica
pertencente ao municipio, populacéo residente, extensao territorial, entre outros;

2) “Informagdes sobre gestdo associada” — se 0 municipio participa de
consércio na é&rea de saneamento, identificacdo do consorcio, servicos de
saneamento com atuagdo do consorcio, entre outros;

3) “Informagdes sobre a politica municipal de saneamento basico” —
existéncia da politica, contetdo da politica, fundo da universalizacdo do saneamento
bésico, entre outros;

4) “Informacdes sobre o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico” —
existéncia do Plano, recursos financeiros, servicos contemplados entre outros;

5) “Informagdes sobre a participagao e controle social” - carater do conselho,
composicao do Conselho, conferéncias que o Conselho participa, entre outros;

6) “Informagdes sobre a regulagao e fiscalizagao” — existéncia de regulacéo
e fiscalizacdo, instrumentos de regulacdo, modalidades dos servicos regulados e
fiscalizados, entre outros;

7) “Informagdes sobre Saneamento Rural” — dgua, esgotamento sanitario e
residuos sélidos;

8) “Informacgdes sobre saneamento em comunidades tradicionais” -
existéncia das comunidades, utilizacdo de informacfGes sobre agua, esgotamento

sanitario, entre outros (Carlos, 2017b).
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1 - Politica Munmpal

—q 2 - Plano Municipal
‘q 3 - Controle Social
ﬁegulagan ]
Fiscalizacdo
—q 5 - Saneamento Rural

6 - Saneamento em
ComunidadesTradicionais

B srare

Blocos tematicos

Fonte: Ministérios das Cidades, 2015.
Figura 90: Mdédulo de Gestédo do SIMISAB.
O modulo da prestacao de servigo (figura 91) utiliza a base de dados do
SNIS de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos e de drenagem e manejo de aguas pluviais.

cidades.gov.br

MINISTERIO DAS CIDADES
8 N o 8

Agua e Esgotos
Sistema Nacional de Informagdes sobre Sanesmento
Residuos Solidos

Prestagdo dos
i Informac¢des/variaveis

Fonte: Ministérios das Cidades, 2015.
Figura 91: Modulo de Prestacéo de Servigco do SIMISAB.

O modulo de monitoramento e avaliacdo simplificados tem objetivo de
apresentar o panorama geral da gestdo, em especial da prestacdo de servigcos. A

figura abaixo mostra os quatro grupos tematicos:
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1) “Relatério do médulo de prestagdo de servigo” — composto por tabelas
com o conjunto de informacgdes e indicadores da prestacdo dos servicos de agua,
esgotamento sanitario e residuos sélidos, segundo cada agrupamento de dados;

2) “Relatérios dos mdédulos de cadastro” — composto por tabelas com o
conjunto de informacdes definidas;

3) “Relatérios dos modulos de gestdo” — composto por tabelas com o
conjunto de informagodes definidas;

4) “Diagnéstico do modulo de prestagdo dos servigos” — composto por
tabelas e graficos com informacdes e indicadores selecionados para os servicos de
agua, residuos solidos e esgotamento sanitario e comparacdes na série histérica

dos dltimos 5 anos, com médias regionais, estaduais e do Brasil (Carlos, 2017d).

1Y Winmtee s dox Cidedes

MINISTERIO DAS CIDADES
Becrelatia Nacicoal de Samsarcenio Ambiantal

Sistema Naclonal de Informagdes sobre Sanesmento

Indicadores

Fonte: Ministérios das Cidades, 2015.
Figura 92: M6dulo de Monitoramento e Avaliagdo do SIMISAB.

A rede de informantes dos blocos e mddulos é disponibilizada na figura 92.
A gual destaca o papel principal do titular no que se refere a gestéo, alimentacéao do
Sistema de Informacdes e a estreita relacdo do proprio titular ou outro prestador com
0s prestadores e entes reguladores, também geradores de informacdes de
importancia par ao planejamento e gestdo municipais (CARDOSO; MAIA; CARLOS,
2015a).
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Fonte: Ministérios das Cidades, 2015.
Figura 93: Rede de informacg6es dos blocos/médulos do SIMISAB.

Tendo em vista o que foi apresentado anteriormente, neste Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico, adotou-se o SIMISAB como sistema de
informacdes do municipio de Paraiso do Sul-RS.
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CAPITULO 17 — AVALIACAO E MONITORAMENTO

A representacdo da sociedade na gestdo do saneamento basico faz-se

fundamental, com garantias legais para este exercicio.

Segundo os principios fundamentais da Lei Federal n° 11.445 de 05 de
janeiro de 2007, o PMISB devera ter um conjunto de mecanismos e procedimentos
gue garantem a sociedade informacfes e participacdes nos processos de avaliacédo
relacionados aos servicos publicos de saneamento basico. A mesma Lei também

garante a participacdo da sociedade no processo de revisdo dos Planos.

A populacéo entdo, detém o direito de poder atuar desde a elaboracdo do
Plano, a implementacdo, o monitoramento e a fiscalizacdo das a¢des. A Resolucéo
Recomendada n° 75 de 02 de julho de 2009 do Conselho das Cidades também
informa quanto a relevancia da participagao social. De acordo com o artigo 2:

Art. 2°. O Titular dos Servigos, por meio de legislagdo especifica, deve
estabelecer a respectiva Politica de Saneamento Basico, que deve
contemplar:

VIIl. o estabelecimento dos instrumentos e mecanismos de participagéo e
controle social na gestdo da politica de saneamento basico, ou seja, nas
atividades de planejamento e regulacao, fiscalizacdo dos servicos na forma
de conselhos das cidades ou similar, com carater deliberativo; (BRASIL,
2009a).

Ja o seu art. 3°, estabelece em seu item |I:

Art. 3°. A definicdo do processo participativo na formulagdo da Politica e na
elaboracdo e revisdo do Plano, bem como os mecanismos de controle
social na gestao deveréo:

|. estabelecer os mecanismos e procedimentos para a garantia da efetiva
participacdo da sociedade, tanto no processo da formulacao da Politica e de
elaboracao e revisdo do Plano de Saneamento Basico em todas as etapas,
inclusive o diagndstico, quanto no Controle Social, em todas as fun¢des de
Gestao; (BRASIL, 2009).
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Assim, a sociedade civil, entidades publicas, o setor privado, poder publico e
prestadores de servicos, ou seja, todo e qualquer cidaddo, podem participar dos
espacos de participacdo por meio da constituicdo do 6rgdo colegiado, audiéncias
publicas, consultas publicas e conferéncias, tendo como objetivo maior promover

universalizacdo dos servicos de saneamento.

A sociedade civil organizada, tais como: organizagdes da sociedade civil de
interesse publico, organiza¢gdes ndo governamentais, cooperativas, associagoes,
sindicatos, entidades de classe e grupos organizados sdo atores que devem e
podem atuar junto aos 6érgdos publicos, no planejamento de acdes, na cobranca de
investimentos necessarios, no monitoramento, na fiscalizacdo das acbBes e na

minimizacdo dos impactos socioambientais.
O setor privado devera contribuir principalmente com acdes de
responsabilidade socioambiental, interagindo com o poder publico e com a

sociedade civil organizada.

Segundo o Ministério das Cidades (BRASIL, 2011), os principios para a

promocao da participacdo social sdo:

Tabela 179: Principios para a promoc¢ao da participacéo social.

Deve ser abandonada a visdo setorial e fragmentada
presente no fazer do saneamento, para que a
Transversalidade e | intersetorialidade e a transdisciplinaridade possam ser
Intersetorialidade |incorporadas. Deve-se, ainda, promover a integracdo das
dimensfes presentes na promoc¢ao da qualidade de vida e
da saude da populacdo com as sanitarias.

Deve-se facilitar o acesso a informacéo e a participacdo na
definicdo das prioridades, na gestédo dos servigos e aplicacéo
Transparénciae | dos recursos. Para o estabelecimento do diadlogo, devem ser

Dialogo consideradas as especificidades regionais, étnicas, culturais,
sociais e econdmicas, de forma a promover a decodificacédo
e a ressignificacdo dos conceitos e praticas sociais coletivas.

As acdes devem ser pautadas de forma a estimular a
Emancipagéo e reflexdo critica dos sujeitos sociais, fortalecendo sua

Democracia autonomia, sua liberdade de expressao e contribuindo para a
gualificacdo e ampliacdo de sua participacdo nas decisdes
politicas.
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As acdes de mobilizacdo devem reconhecer a pluralidade e
a diversidade nos meios natural, social, econémico e cultural.
Tolerancia e Devem ser respeitados os saberes, papéis, ritmos, valores e
Respeito dindmicas dos sujeitos envolvidos, buscando ampliar a
participacéo e o acolhimento das diferencas, a fim de atribuir
legitimidade aos consensos construidos coletivamente.

Fonte: Brasil, 2007 apud Brasil (2011).

O Ministério das Cidades ainda recomenda a necessidade de investimentos
das instituicbes promotoras com vistas a ado¢ao de novas praticas que privilegiem o

interesse coletivo acima do individual.

O PMISB se integrar4d ao conjunto de politicas publicas de saneamento
basico do municipio, e assim, seu conhecimento e sua efetividade na execucédo sao
de interesse publico e deve haver um controle sobre sua aplicacdo. Neste contexto,
a avaliacdo e o monitoramento assumem um papel fundamental como ferramenta de

gestao e sustentabilidade dos Planos.

Da mesma maneira também ficou identificado & necessidade de se instituir
ou aprimorar 0s mecanismos de representacdo e participacdo da sociedade para o
Acompanhamento, Monitoramento e Avaliacdo do PMISB, formada por
representantes (Autoridades e/ou Técnicos) das instituicdes do poder publico

municipal e das representacdes da sociedade em organismos colegiados, tais como:

v Conselho Municipal de Meio Ambiente e/ou Conselho Municipal de

Saneamento Bésico;

Conselho Municipal de Saude;

Conselho Municipal da Educacéo;

Conselho Gestor do Fundo Local de Habitacao de Interesse Social,

Comité de Bacia Hidrografica, além de

RN NN

Representantes de organizacdes da sociedade civil (entidades do
movimento social, entidades sindicais, profissionais, grupos ambientalistas,

entidades de defesa do consumidor e outras).
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17.1 Instrumentos de Gestao

+* Politica Municipal de Saneamento;

’0

«* Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico;

+¢ Estruturacdo Administrativa;

RY

% Fundo Municipal de Saneamento;
+* Sistema Municipal de Informac6es sobre o Saneamento Basico;

K/

** Instrumentos regulatérios setoriais e gerais da prestacdo dos servicos.

17.2 Instrumentos de Controle Social
¢+ Conselho Municipal de Saneamento Basico — avaliacio e revisdo do PMISB;
+* Audiéncia Publica: Sociedade Civil — elaboracéo e revisdo do PMISB;
+* Consulta Publica: Sociedade Civil — elaboracéo e revisdo do PMISB;
+¢+ Conferéncia Municipal de Saneamento Basico: Sociedade Civil — elaboracdo
da politica, elaboracao e revisdo do PMISB.

Conselho Municipal de Saneamento Basico: O Conselho prové o principio da
participagcdo comunitaria (Constituicdo de 1988) tendo origem em experiéncias de
carater informal sustentadas por movimentos sociais. O Conselho tem o intuito de se

firmar como um espaco de co-gestéo entre o estado/municipio e a sociedade.

Audiéncia Publica: A audiéncia publica normalmente ocorre de forma presencial e
se destina a obter manifestacbes e provocar debates em sessdo publica
especificamente designada acerca de determinada matéria. E considerada uma

instancia no processo de tomada da decisdo administrativa ou legislativa.

E através dela que o responsavel pela decisdo tem acesso,
simultaneamente, e em condi¢des de igualdade, as mais variadas opinides sobre a
matéria debatida, em contato direto com os interessados. Contudo, tais inferéncias
nao determinam a deciséo, pois tem carater consultivo apenas, mas a autoridade,

mesmo desobrigada a segui-las, deve analisa-las a propdsito de aceita-las ou néo.

Consulta Pablica: E o mecanismo que possibilita que o cidaddo comum opine
sobre questdes técnicas, utilizado por diversos 6rgdos da administracao publica e
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por algumas entidades na elaboracdo de projetos, resolu¢cées ou na normatizacao

de um determinado assunto.

Conferéncia: A Conferéncia de Saneamento Béasico podera ser realizada a cada
dois anos, servindo para subsidiar a formulacdo da politica e a elaboracdo ou
reformulacdo do PMISB. E uma forma eficaz de mobilizacdo, por permitir a

democratizagéo das decisfes e o controle social da a¢éo publica.
17.3 Prestacéo Anual de Contas

A prestacao de contas é um instrumento imprescindivel para a garantia do
controle social das atividades na area do saneamento basico. Esta prestacdo de
contas devera ser realizada anualmente, com relatérios e indicadores atualizados

sendo disponibilizados até o inicio do més de marco de cada ano.

A preparagdo dos relatérios é obrigacdo da Prefeitura Municipal e a
avaliacao sera pela Camara Técnica de Saneamento Basico, entendida aqui como
Conselho Municipal de Saneamento Basico, cuja forma e critérios para acesso da
informacéo a populacédo e as informacdes constantes de tais relatorios deverdo ser
definida em conjunto, através de regulamentacdo especifica a ser criada. Os
relatérios anuais do sistema de informacgBes sobre saneamento, seréo apresentados

de forma a mostrar a evolu¢éo dos indicadores dos ultimos 4 anos.
17.4 Comunicacao Social e Divulgacéo de Resultados

Para divulgacédo e publicidade dos resultados do monitoramento e avaliagdo
de indicadores, metas e acgbfes, 0s meios que a sociedade tera para tomar

conhecimento e participar serdo os seguintes:

a) Site oficial da internet da Prefeitura Municipal
(https://paraisodosul.rs.gov.br/site) na tela principal, abrir PLANO MUNICIPAL
INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO com atualizagdo no minimo anual,

contendo todos os indicadores prestados para o SNIS, situacdo do desempenho das
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metas e acdes estabelecidas por este PMISB, entre outras informacdes importantes
relativas ao setor do saneamento basico;

b) Através do Conselho Municipal de Saneamento Bésico;

c) Através de acbes do PMISB que contemplam programas transversais de
educacdo ambiental e sanitaria;

d) Através do Sistema Municipal de Informa¢des em Saneamento Basico, a partir do
qual séo extraidas as informacdes e indicadores que seréo divulgados;

e) Elaboracdo de folders e cartilhas explicativas sobre o PMISB e sobre os

resultados obtidos.

A fim de acompanhar o processo de efetivacdo quantitativa e qualitativa das
acOes e demandas planejadas, se faz relevante a adocdo de indicadores para
avaliacdo das diretrizes apresentadas no Plano. Conforme art. 20 da Lei n. °
11.445/2007, cabe a entidade reguladora a verificacdo do cumprimento dos Planos
de Saneamento por parte dos prestadores de servico. Como instrumentos de
avaliacdo do PMISB serdo adotados os indicadores ora ja apresentados, e dentre

eles, do Sistema Nacional de Informac¢des sobre Saneamento (SNIS).
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18 — APROVACAO DO PMISB

A aprovacdo da primeira revisdo do PMISB foi realizada através da
apreciacdo e aprovacdo pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico apos
submetida a discussado com a populacédo, em evento especialmente convocado para

este fim. Neste evento foi concluida a versao final da revisdo do Plano.

Para dar suporte e cumprimento as acdes de saneamento no ambito
municipal, um dos mecanismos utilizados sera manter a sociedade
permanentemente mobilizada por intermédio de eventos que possibilitem a

participacdo democratica e formal de controle social.
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19 — EXECUCAO DO PMISB

Esta etapa refere-se a elaboragcdo de elementos que subsidiem a fase de
execucado do Plano, devendo ser discutidas - e preferencialmente deliberadas pelo

grupo de trabalho - pelo menos:

a) Proposta para a regulamentacdo e fiscalizacdo do setor de saneamento: em
consonancia com as demais normas vigentes, essa proposta visara impedir o
surgimento de prejuizos a sociedade, decorrentes do déficit na prestacdo dos
Servigos;

b) Manuais: visara estabelecer critérios e padrdes minimos recomendados para
orientar os projetistas no dimensionamento dos sistemas referentes ao saneamento
béasico;

c) Plano de revisdo do PMISB: sendo o PMISB um processo dinamico e disciplinado,
deverd ser avaliada sua capacidade de gerenciamento, com auxilio de dados

obtidos dos bairros urbanos e comunidades rurais do municipio.
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GLOSSARIO

Areas de Risco: Areas especiais que denotam a existéncia de risco a vida humana
e gue necessitam de sistema de drenagem especial, como encostas sujeitas a
deslizamentos, é&reas inundaveis com proliferacdo de vetores, areas sem

infraestrutura de saneamento etc.

Controle de Vetores: E o conjunto de programas que tentam evitar a proliferacéo
das zoonoses, isto €, das doengas transmitidas ao homem por animais, tais como:
raiva, leishmaniose, leptospirose, toxoplasmose, entre outras. Sdo doencas
consideradas tipicas de areas rurais, mas que, em funcdo da interferéncia do
homem no Meio Ambiente, manifestada na forma de desmatamento, acimulo de
lixo, circulagdo de animais, etc., aumentou a sua frequéncia de ocorréncia em zonas

urbanas.

Macro/mesodrenagem: Sistema de drenagem que compreende basicamente 0sS
principais canais de veiculagcéo das vazdes, recebendo ao longo de seu percurso as
contribuicdes laterais e a rede primaria urbana, provenientes da microdrenagem.
Considera-se como macro e mesodrenagem o0s cursos de agua, galerias tubulares
com dimensdes iguais ou superiores a 1,20m de diametro e galerias celulares cuja

area da secdo transversal é igual ou superior a 1m?2,

Manejo de Aguas Pluviais: Conjunto de intervencbes do tipo estrutural e ndo
estrutural, destinadas ao disciplinamento do escoamento superficial, com vistas a

atenuacao e/ou eliminacdo dos problemas de inundacéo.
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Manejo de Residuos Sélidos: Coleta, tratamento e/ou disposicao final dos residuos
sélidos em: vazadouro a céu aberto (lixdo) e em areas alagadas; aterro sanitario,
controlado e de residuos especiais; usina de reciclagem, compostagem e

incineragéao.

Microdrenagem: Sistema de drenagem de condutos pluviais em niver ue
loteamento ou de rede primaria urbana, que constitui o elo entre os dispositivos de
drenagem superficial e os dispositivos de macro e mesodrenagem, coletando e
conduzindo as contribuicdes provenientes das bocas-de-lobo ou caixas coletoras.
Considera-se como microdrenagem galerias tubulares com dimensdes iguais ou
superiores a 0,30m e inferiores a 1,20m de didmetro e galerias celulares cuja area

da secéo transversal é inferior a 1m?2,

Saneamento Ambiental: Qualidade das condicbes em que vivem populacdes
urbanas e rurais no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir
a ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente, bem como de favorecer o

pleno gozo da saude e o bem-estar.

Saneamento Basico: O conjunto de servicos e acdes com o objetivo de alcancar
niveis crescentes de salubridade ambiental, nas condicdes que maximizem a
promocdo e a melhoria das condicbes de vida nos meios urbanos e rural,
compreendendo o0 abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, 0 manejo de

residuos solidos e o manejo de aguas pluviais.

Sistema de Abastecimento de Agua: E um sistema constituido de captacio,
aducdo de agua bruta, reservatorio, estacdo de tratamento de agua, aducdo de agua

tratada, e rede de distribuicdo da agua tratada.

Sistema de esgotamento sanitario: E um sistema constituido basicamente por

redes coletoras, interceptores e estagfes de tratamento de esgoto.
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Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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ANEXO A — Decreto: Comité Executivo e Comité de Coordenacéao do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

DECRETO MUNICIPAL N° 072/2021

Cria o Comité Executivo, Comité de Coordenagio
e designa o Coordenador Geral e o Responsavel
técnico para o processo da 12 revisdao do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Paraiso do

Sul, e da outras providéncias correlatas.

ARTUR ARNILDO LUDWIG, PREFEITO MUNICIPAL DE PARAISO DO SUL,

no uso das atribuicdes que |lhe confere a Lei Organica Municipal, e

CONSIDERANDO a responsabilidade do Poder Publico Municipal em formular
o Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB, nos termos da Lei n° 11.445 de 05
de janeiro de 2007; do Decreto n° 8629 de 30 de dezembro de 2015, que define
diretrizes nacionais para o Saneamento Basico; nos termos da Lei n° 12.305 de 02 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e de seu Decreto
de Regulamentagao n° 7.404 de 23 de dezembro de 2010: bem como nos termos da
Lei 10.527, de 10 de julho de 2001, que estabelece diretrizes gerais da politica urbana;

CONSIDERANDO a Competéncia do Municipio para organizar e definir a

prestacéo dos servigos publicos de interesse local;

DECRETA:

Art. 1° Ficam criados o Comité Executivo e o Comité de Coordenacgao, bem
como designados o Coordenador Geral do PMSB e o Responsavel Técnico, que
respondem pela 12 revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico nos termos
da legislagdo vigente, podendo ser editada portaria para regulamentar o assunto nos
limites deste Decreto.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1032, CEP.: 96.530-000

E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.qov. br
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ANEXO B — Decreto: Comité Executivo e Comité de Coordenacéo do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

Art. 2° A designacéo do Coordenador Geral do PMSB e do Responsavel
Técnico para a 12 revisédo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Paraiso do
Sul — RS sera necessariamente de técnicos e/ou Servidores Municipais, da seguinte
forma:

Coordenador Geral do PMSB: Milton Seiffert (Quimico);
Responsavel Técnico do PMSB: Camila Freitas dos Santos (Engenheira Civil
CREA/RS 210493).

Art. 3° A formagdo do Comité Executivo tem composicédo multidisciplinar
incluindo técnicos dos érgdos e entidades municipais e de areas afins ao tema, sendo
integrado pelo Coordenador Geral e pelo Responsavel Técnico, além dos nomes
designados nos termos que segue:

Secretaria Municipal de Saude — Juliane Machado;

Assessor Juridico — Delano Ivan Schott Karsburg;

Engenheiro Agrénomo DEMA — Catia Fernanda Wrasse da Rosa;
Escritério Municipal da EMATER — Adriana Bittencourt Pereira.

Art. 4° O Comité Executivo tem como atribuicoes ser:
- Insténcia responsavel pela operacionalizagdo do processo de revisdo do
Plano.

Art. 5° O Comité de Coordenagédo ¢ constituido por representantes com
funcéo dirigente, das instituicées publicas e civis relacionadas ao saneamento basico,
incluindo representantes de Conselhos Municipais, da Camara Municipal de
Vereadores, nos termos das indicagées feitas pela representacao dos abaixo

relacionados e designados nos termos que segue:

Representante do Conselho Municipal de Saneamento Basico — José Luis
da Silva Ferreira;

Representante do Conselho Municipal de Meio Ambiente — Diego Katzer;

Representante do Conselho Municipal de Satde — Roberto Rodrigo Schott;

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1 032, CEP.: 96.530-000

E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs. gov.br
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ANEXO C — Decreto: Comité Executivo e Comité de Coordenacdo do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

Representante do Conselho Municipal de Assisténcia Social — José
Orestes Lovato;

Representante do Conselho Municipal de Educagao — Gilmar Parreira;

Representante da Camara Municipal de Vereadores — Lidiane Rocha
Hennig.

Art. 6° O Comité de Coordenagao tem como atribui¢ées, ser:
- Insténcia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel pela

coordenacgao, condugéo e acompanhamento da revisdo do Plano.

Art. 7° O processo de revisado do Plano segue o cronograma das atividades da
1% revisédo do Plano Municipal de Saneamento Basico, desenvolvido no prazo
estabelecido no Contrato, prevendo uma reunido de revisdo, a Audiéncia Publica para
proceder a sua Apresentagdo, Discussdo e Aprovacdo, Acolhimento dos Pareceres
dos Conselhos Municipais de Salude, Meio Ambiente, e Saneamento Basico: e a
deliberacéo por Instancia Colegiada, neste caso, os Conselhos Municipais de Meio
Ambiente e Saneamento Basico; e o encaminhamento para a Homologagdo por

Decreto.

Art. 8° O Processo de 12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico
deve abrir espaco para a Administragéo Municipal apresentar a comunidade uma pré-
proposta de Plano, ou seja, a Versédo Preliminar do Plano, junto com um contexto de

solugées possiveis, convidando-os a tomar decises para que possam ser
incorporadas ao PMSB. Trata-se de criar condicbes para que se realize um
intercambio de saberes: de um lado, os que detém um “conhecimento técnico”
sobre a realidade urbana e que estdo no Governo, e do outro lado, um “saber
popular”, fruto da vivéncia que a populagdo tem dos problemas da sua cidade e da
sua capacidade de apontar solugées.

| — Devera ser disponibilizada uma Versdo Preliminar do Plano no site da
Prefeitura Municipal, de modo a permitir a consulta publica;

Il — Devera ser aberta possibilidade de sugestées e contribuicdes por meio

eletrénico, bem como outras formas de participagéo;

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1 032, CEP.: 96.530-000

E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br )4)
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ANEXO D - Decreto: Comité Executivo e Comité de Coordenacao do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

[l — Devera ser assegurado acesso irrestrito a Versdo Final do Plano,
propondo um amplo debate, submetendo 0 mesmo a APRESENTACAO, DISCUSSAO
E APROVACAO em AUDIENCIA PUBLICA:

IV — Apéds o processo, a verséo final do PMSB sera encaminhada para os
Conselhos Municipais de Meio Ambiente e Saneamento Basico, para deliberacso final
sobre a 12 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, apoiado pela

manifestacéo de outras instancias que se inserem neste tema.

Art. 9° A Politica Municipal de Saneamento e o Plano Municipal de
Saneamento Basico deverdo ser consolidados, preferencialmente, sob a forma de Lei
Municipal.

Art. 10. Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE PARAISO DO SUL,
13 DE AGOSTO DE 2021.

\

/A)A/Z/B;A% - ol K
RTURARNILDO LUDWI

Prefeito Municipal

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1032, CEP.: 96.530-000
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ANEXO E — Material de Capacitacéo e Sensibilizacdo dos Atores

12 Revisdo do PMISB de Paraiso do Sul-RS
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Fonte: e-cidades Negocios Publicos: CAPACITACAO E SENSIBILIZACAO DOS ATORES PARA A 12
REVISAO DO PMISB, 2021.

F

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br

474



i " k Estado do Rio Grande do Sul
Q=" Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

FsaAE0 00, [y

ANEXO F — Registros Fotograficos da 12 revisdo do PMISB
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Capacitacdo/Sensibilizacdo dos Atores

Apresentacdo da 12 versdo do PMISB
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Apresentacao da 12 verséo do PMISB

Fonte: e-cidades Negdcios Publicos:_ REGISTROS FOTOGRAFICOS DAS ETAPAS DA 12 REVISAO
DO PMISB, 2021/2022.
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ANEXO G — Registros Fotograficos da 12 revisdo do PMISB

AudienclasPlblics Aprovagéo da °

/A

Fonte: e-cidades Negdcios Publicos: REGISTROS FOTOGRAFICOS DAS ETAPAS DA 12 REVISAO
DO PMISB, 2022.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
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ANEXO H - Lista de Presenca da Capacitacao para 12 Revisdo do PMISB

Prefeitura Municipai de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

LISTA DE PRESENCA DE CAPACITAGAO E SENSIBILIZAGAO
PARA REVISAO DO PLANO MUNICIPAL INTEGRADO DE
SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE PARAISO DO SUL -RS

DATA: 24 de setembro de 2021
LOCAL.: Camara de Vereadores de Paraiso do Sul/RS

HORARIO: 10:00
RESPONSAVEL PELA CAPACITAGAO: e-cidades PLANEJAMENTO MUNICIPAL LTDA.

RG e/ou CPF Assinatura
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Rua Max Retzlaff. 150 — Paralso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1032, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura(@paraisodosul.rs.gov.br

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul: LISTA DE PRESENCA DA CAPACITACAO PARA 12

REVISAO DO PMISB, 2021.
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ANEXO | — Ata da 12 Reuniao de Revisao do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

ATA N° 01/2022

Reunido da 1? revisdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico

Ao décimo primeiro dia do més de fevereiro do ano de dois mil e vinte e dois,
nas dependéncias da Camara Municipal de Vereadores, realizou-se a reunido da
“primeira revisdo do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico do municipio de
Paraiso do Sul/RS, em sua primeira versdo, sendo esta de carater “extraordinario”. A
mesma teve inicio as 09 horas (09horas), e contou com a presenca do Coordenador
Geral do PMISB, Sr. Milton Seiffert (Quimico) e demais membros do Comité Executivo
(técnicos) e membros do Comité de Coordenagdo (representantes da sociedade)
indicados pelo decreto municipal N°. 072/2021. O coordenador geral iniciou a
explanagdo, relatando que o PMISB, ird abranger todo o territério do municipio e
contemplara a revisdo dos componentes do Saneamento Basico: Abastecimento de
Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana, Manejo de Residuos Sdlidos e
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas. Ja em relagao ao contetido, o Plano
Municipal de Saneamento Basico ira abranger o que esta previsto no art. 19 da Lei n°
11.445/2007: | - Diagnéstico da situagdo e de seus impactos nas condigoes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos, apontando as causas das deficiéncias detectadas; Il - Objetivos e
metas de curto, médio e longo prazo para a universalizagao, admitidas solugoes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais Planos Setoriais;
Il - Programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e as metas, de
modo compativel com os respectivos Planos Plurianuais € com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento; IV - Agoes
para emergéncias e contingéncias e; V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagéo
sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas. Superado este momento de
apresentagao, realizada pelo Responsavel Técnico da empresa contratada para
assessoria, o Coordenador Geral do PMISB, Sr. Milton Seiffert abriu espaco para a
administragdo municipal e representantes contribuir com uma pré-proposta de Plano, ou
seja, a Versdo Preliminar, junto com um contexto de solugdes possiveis, convidando-0s
a tomar decisdes que possam ser incorporadas ao PMISB, oportunidade que se
registrou a participagdo do Comité Executivo e do Comité de Coordenacéo tendo
garantida a “Participaga@o Cidada” onde exercem O direito de propor e opinar diretamente
sobre o0 tema que foi pactuado. Na mesma ocasiao, o Coordenador em seu relato,
convidou todos para se fazerem presentes na apresentagdo do “Relatorio Final do
PMISB" que sera em “Audiéncia Publica”, com a participagao do Comité Executivo e do
Comité de Coordenacdo e da populagdo em geral. Nao havendo nada mais a ser
tratado, foi finalizada a reunido da 1* revisdo do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico de Paraiso do Sul/RS. Eu, Milton Seiffert, lavrei a presente ATA que
seré lida e assinada por mim e pelos demais presentes.

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul: ATA DA 12 REUNIAO DE REVISAO DO PMISB, 2022.
Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO J — Ata da 12 Reunido de Revisdo do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

LISTA DE PRESENGCA DA REUNIAO DA 1° REVISAO DO PLANO
MUNICIPAL INTEGRADO DE SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO
DE PARAISO DO SUL -RS

DATA: 11 de fevereiro de 2022.

LOCAL: Camara de Vereadores de Paraiso do Sul/RS

HORARIO: 10:00

RESPONSAVEL PELA REUNIAO: e-cidades PLANEJAMENTO MUNICIPAL LTDA.

RG e/ou CPF Assinatura
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Rua Max Retziaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1032, CEFP.: 96.530-000
E-mail. prefeitura@paraisodosul rs.gov. br

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul: LISTA DE PRESENCA DA ATA DA 1?2 REUNIAO DE
REVISAO DO PMISB, 2022.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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Dados de ldentificacdo do Aterro Sanitario: CRVR - Riograndense Valorizacdo de
Residuos Ltda.
End.: Estrada Geral da Boca do Monte. Bairro Caturrita. Cidade de Santa Maria - RS.
Questionario de Caracteristica
Subitem Avaliagao Peso Valor

Adequada 2 2
Capacidade de suporte do solo Inadequada 0

Longe > 500m 3 3
Proximidade de nicleos habitacionais Proximo 0

Longe > 200m 5 5
Proximidade de corpos d'agua Proximo 0

> 3m ]
Profundidade do lencol freatico 1a3m 1 5

Oaim 0

Baixa 4
Permeabilidade do solo Meédia 2 4

Alta 0

Suficiente 2
Disponibilidade de material para recobrimento | Insuficiente 1 2

Nenhuma 0

Boa 2 2
Qualidade do material para recobrimento Ruim 0

Boas 5
Condigbes do sistema viario, transito e | Regulares 2 2
acessos Ruins 0

Bom 5 5
Isolamento visual vizinhanga Ruim 0

Local 5
Legislacdo da Localizacdo Permitido 5

Local Proibido 0

Subtotal (1) 35

FONTE: Modelo CETESE/1998.

Santa Maria, 23 de julho de 2021.

CRVR/; Riograndense 1
Valgrizagdd de sm/-.uss Ltdv
. | _

7~ A O «Z' A LA Jf"f_-t !
Diemeli Carvalho Tessele
Supervisor de Unidade

Responsavel Técnico Aterro Sanitario
(Identificagdo efou logotipo do Aterro Sanitario)

|

Fonte: CRVR — Unidade de Santa Maria/RS: INDICE DE QUALIDADE DO ATERRO SANITARIO,
2021.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO L — indice de Qualidade do Aterro Sanitario

indice de Qualidade do Aterro Sanitario

Dados de Identificagao do Aterro Sanitario: CRVR - Riograndense Valorizacao de
Residuos Ltda.
End.: Estrada Geral da Boca do Monte, Bairro Caturrita, Cidade de Santa Maria - RS.
Questionario de Infraestrutura Implantada — Ordem Ambiental
Subitem Avaliagao Peso Valor

Sim 2 2
Cercamento da area Nao 0

Sim 2 2
Portaria/Guarita Nao 0

Sim/Desnecessario 5 5
Impermeabilizagio de base de aterro MNao 0

Suficiente 5
Drenagem do chorume Insuficiente 1 5]

Inexistente 0

Suficiente 5
Drenagem de aguas pluviais (definitiva) Insuficiente 2 5

Inexistente 0

Suficiente 2
Drenagem de aguas pluviais (provisdria) | Insuficiente 1 2

Inexistente 0

Permanente 5
Trator de esteiras ou compativel Periodicamente 2 5

Inexistente 0
QOutros equipamentos, transito e acesso Sim 2

2

MNao 0

Suficiente 5 5
Sistema de tratamento do chorume Insuficiente/lnexistente 0

Bom 3 3
Acesso a frente de trabalho Ruim 0

Sim 1 1
Vigilantes Nao 0

Suficiente 3
Sistema de drenagem de Gases Insuficiente 1 3

Inexistente 0

Sim 2 o
Controle do recebimento de cargas Nao 0

Suficiente 3
Monitorizacio de Aguas subterrneas Insuficiente 2 3

Inexistente 0

Sim 2
Atendimento as especificagbes do | Parcialmente 1 2
projeto Nao 0

Subtotal 47

FONTE: Modelo CETESB/1998.
Santa Maria, 23 de j!.,llho de 2021.

CRVR) Riograndense
Valgsirag ig de Resid Ltca |
] ] - 1f
~iondt e A MK
" Diamal Carvaing Tessals
Supanisar de Unikdade

Responsavel Técnico Aterro Sanitario
(ldentificagdo e/ou logotipo do Aterro Sanitario)

Fonte: CRVR — Unidade de Santa Maria/RS: INDICE DE QUALIDADE DO ATERRO SANITARIO,

2021.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000

E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO M — indice de Qualidade do Aterro Sanitario

Dados de Identificacdo do Aterro Sanitario: CRVR - Riograndense Valorizacdo de Residuos Ltda
End.: Estrada Geral da Boca do Monte, Bairro Caturrita. Cidade de Santa Maria - RS.

Avaliacao
Bom

Aspecto Geral Ruim

MNao
Ocorréncia de lixo a descoberto Sim
Adequado
Recobrimento do lixo Inadequado
Inexistente
Nao
Presenga de urubus ou gaivotas Sim

Nao
Presenca de moscas em grande quantidade Sim

Nao
Presenca de catadores Sim

Nao
Criagio de animais (porcos, bois, etc) Sim
Descarga de residuos de Servigos de Saude Nao

Sim
Nao/Adequado
Descarga de residuos industriais Sim/Inadequado
Bom
Funcionamento de drenagem pluvial definitiva Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente
Bom
Regular
Inexistente

Funcionamento de drenagem pluvial provisoria

Funcionamento de drenagem do chorume

Funcionamento do sistema de tratamento do chorume
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Funcionamento do sistema de monitoramento das

aguas subterrineas

Boa
Ruim

Eficiéncia da equipe de vigilantes

Boa
Regular
Péssima
Subtotal 45

(=1 S ) ] P

Manutengio dos acessos internos

FONTE: Modelo CETESB/1998.
Santa Maria, 23 de julho de 2021.

CRVR/s Riograndense A
Valgrizacdo de su:l/uds Ltda.|
AL omd Ut A MMy
7 Dieméli Carvalho Tessele
Supearvisor de Unidade

Responsavel Técnico Aterro Sanitario
(Identificagao efou logotipo do Aterro Sanitario)

Fonte: CRVR — Unidade de Santa Maria/RS: INDICE DE QUALIDADE DO ATERRO SANITARIO,
2021.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO N - Declaracéo Defesa Civil Municipal

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

COORDENAGAO MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL DE PARAISO DO SUL

DECLARAGAO PARA FIM ESPECIFICO
Plano Municipal de Saneamento Basico

A Coordenacdo Municipal de Defesa Civil de Paraiso do Sul, por seu
Coordenador, Sr. Ilvandro César Agne e membros desta coordenadoria,
DECLARAM para fim especifico da 12 revisdo do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico que, levando em conta o componente de Drenagem e
Manejo de Aguas Pluviais, em relagao a ENCHENTE, ENXURRADA E/OU
ALAGAMENTOS, o municipio ndo teve AREAS AFETADAS: tanto na - Zona
Urbana: e Zona Rural: sendo assim ndo ha populagdo desabrigada,
desalojada ou deslocada.

Municipio de Paraiso do Sul, 28 de Margo de 2022.

T

lvandro César Agne
Coordenador Municipal da Defesa Civil

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul: DECLARACAO DA DEFESA CIVIL MUNICIPAL, 2022.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO O - Edital de Convocacéo para Audiéncia Publica da 12 Revisao do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

Edital n°® 01/2022

Convoca a populagcdo em geral para proceder
a Apresentacgao, Discussio e Aprovagdao da
1? Revisao do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico de Paraiso do Sul/RS.

O MUNICIPIO DE PARAISO DO SUL, Estado do Rio Grande do Sul, no uso
de no uso das atribuicoes que Ihe confere a legislagao pertinente, CONVOCA a
populacdo em geral para participar da Audiéncia Publica para proceder a
apresentacao e deliberacao da 1° revisao do Plano Municipal Integrado de
Saneamento Basico de Paraiso do Sul/RS, atendendo ao contelido previsto no
art. 19 da Lei n°® 11.445/2007, a ser realizada as 10 horas (dez horas) do dia 07 de
abril de 2022, na Camara Municipal de Vereadores de Paraiso do Sul, localizada na
Avenida Tiradentes, n® 596, centro, Paraiso do Sul/RS.

Paraiso do Sul - RS, 29 de marco de 2022.

7‘2 v '/(! /,( ,
/A}t?pﬁnikﬁ i
efeito Municipal

Rua Max Retzlaff, 150 - Paraiso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1032, CEP.: 96.530-000

E-mail: prefeitural raisodosul.rs.gov.br

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul: EDITAL DE_CONVOCACAO PARA AUDIENCIA
PUBLICA DA 12 REVISAO DO PMISB, 2022.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO P — Ata da Audiéncia Publica da 12 Revisdo do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA

Apresentacao, Discussao e Aprovagao do Plano Municipal de Saneamento
Basico

Aos sete dia do més de abril de dois mil e vinte e dois, nos termos do Edital de
Convocagédo n° 01/2022, realizou-se nas dependéncias do Plenario da Camara
Municipal de PARAISO DO SUL, a AUDIENCIA PUBLICA de APRESENTAGAO,
DISCUSSAO e APROVACAO do Plano Municipal de Saneamento Basico deste
municipio. A mesma, iniciou as dez horas (10h), e contou com a presenga do Exmo.
Prefeito Municipal, Sr. Artur Arnildo Ludwig, do Coordenador Geral do PMSB Sr.
Milton Seiffert, e a representagdo do Comité Executivo, Comité de Coordenacao
e a “Participacdo Cidada”, que reunira-se para o debate do Plano, expressando
suas opinides individuais e/ou coletivas sobre a Versao Final do Plano, levando em
conta as EXIGENCIAS LEGAIS, mais especialmente contemplando o contetido
previsto no art. 19 da Lei n°® 11.445/2007: | - Diagnéstico da situagdo e de seus
impactos nas condigdes de vida, utilizando sistema de indicadores sanitarios,
epidemiolégicos, ambientais e socioeconémicos e apontando as causas das
deficiéncias detectadas; Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo, admitidas solugdbes graduais e progressivas, observando a
compatibilidade com os demais Planos Setoriais; Ill - Programas, projetos e acgoes
necessarias para atingir os objetivos e as metas, de modo compativel com os
respectivos Planos Plurianuais e com outros Planos Governamentais correlatos,
identificando possiveis fontes de financiamento; IV - Agbdes para emergéncias e
contingéncias;V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das agdes programadas. Superado este momento, a
Coordenadora Geral do PMSB Sr. Milton Seiffert, registrou que todos os presentes
exerceram o direito da participagdo cidada de propor e opinar diretamente sobre o
PMSB gue contemplou os componentes do Saneamento Basico exigidos pela Lei:
Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Soélidos, Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas. Da mesma
maneira na sua fala, o Coordenador, se reportou a reuniao de elaboragdo do PMSB,
que permitiu a Administragdo Municipal apresentar & comunidade uma pré-proposta
de Plano, ou seja, uma Versdo Preliminar do Plano, junto com um contexto de
solugdes possiveis, onde todos foram convidados a tomar as decisdes que foram
incorporadas ao mesmo. Destacou que apés a reunido de elaboragédo foi
disponibilizado a Versdo Preliminar do Plano pela Prefeitura Municipal de modo a
permitir a consulta publica. Na sequéncia a Coordenadora Geral do PMSB Sr.
Milton Seiffert, registrou que foi dado acesso irrestrito a Versédo Final do Plano,
propondo um amplo debate, e por fim submeteu o Plano a APROVACAO dos
presentes, quando o mesmo foi acolhido por unanimidade através da
“manifestagdo favoravel”, avalizado pelo Comité Executivo, Comité de
Coordenagio, bem como da “Participacdo Cidada” e demais interessados e
envolvidos na elaboragdo do PSMB. Ato continuo, ficou registrado que o Plano sera
submetido a uma Instancia Colegiada, neste caso, o Conselho Municipal da Cidade, {
para deliberar sobre o PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO, apoiado |

pela manifestacdo de outras instdncias que se inserem neste tema. No }'
encerramento dos trabalhos ficou demonstrado o nivel cinco de participagao,

Rua Max Retzlaff, 150 - Paraiso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1032, CEP.: 96.530-000

E-mail: prefeiluro@paraisodosul rs.

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul: ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DA 12 REVISAO DO
PMISB, 2022.

qov obr

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO Q — Ata da Audiéncia Publica da 12 Revisao do PMISB

Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul

Estado do Rio Grande do Sul

levando em conta o grau de envolvimento da comunidade e do planejamento
participativo. N&o havendo nada mais a ser tratado, foi encerrada a AUDIENCIA
PUBLICA de APRESENTACAO. DISCUSSAO e APROVACAO do PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO - PMSB, evidenciando mais uma vez, que
a presenca de todos foi fundamental para o éxito e a concretizagdo deste Plano. A
presente AUDIENCIA PUBLICA foi dada por encerrada. Eu, secretario ad hoc,
Milton Seiffert, lavrei a presente ATA que sera lida e assinada por mim e pelos

demaﬁ_zr_e;ejfesé\/ \
Louie \aott (/

. dq Y /le{
/%#AL’{M#Q
Aavic, 6.

" 4%&%01//(/'7/(%

ﬁlz)‘a}; 1,”7 cé* 'f -/L//VU-‘JZe\
L‘w/lﬂw

"iﬂm [’ @ML./
QO\M\M ?M\ aen Santen

L Y VS 2
Aé C\&Uﬁfl > S gﬁ (Ccé’

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, Fones: (55) 3262-1122, 3262-1500 ou 3262-1032, CEP.: 96.530-000

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul. ATA DA AUDIENCIA PUBLICA DA 12 REVISAO DO
PMISB, 2022.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO R — Ata de Apreciacao e Aprovacao da 12 Revisdo do PMISB

pelo Conselho Municipal

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul: ATA DA APRECIACAO E APROVACAO DA 12
REVISAO DO PMISB, 2022.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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ANEXO S — Decreto Municipal de homologacéo da 12 revisdo do PMISB

Fonte: Prefeitura Municipal de Paraiso do Sul: DECRETO DE HOMOLOGACAO DA 12 REVISAO DO
PMISB, 2022.

Rua Max Retzlaff, 150 — Paraiso do Sul/RS, CEP.: 96.530-000
E-mail: prefeitura@paraisodosul.rs.gov.br
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